ΤΕΥΧΟΣ 60, ΙΟΥΝΙΟΣ 1989, ΔΡΧ. 350 


ο ΑΙΡΑΒΟΜΕΟ Ε530 
9 (ΑΝ6ΙΑ ΙΝΤΕΒΗΛΙΕ Ι0/ 
ο ΤΟΥΟΤΑ ΟΕΙΗΟΑ 4ΙΝΏ ΒΟυΡΝ ο ΒΕΒΒΑΒΙ ΤΕΤΑΒΟΦΟΑ 


ΠΛΑΝΗΤΗΣ ΓΗ 2000: ού λΦεΡΟΝ 


οσο 


325. ΙΟΥΝΙΟΣ 1999. ΔΡ ο: 


ο τν ΗΕΡΙλ/ 00. σαι ΤΗΕΙΛΔ.32 εΥ ϱΟΛΗΛΡΟ ϐ θὺ ε ΛΙΜΛΙ5ὺ ΡΕΒΟΖΑ 4χά 9 
ϱΤΒΟΕΝ ΑΧΡΑΙΙΑ5 9 ΤΟΥΟΤΑ 0ΕἱΙΟΑ ΝΟ ΟΑΟΥΡΝ 


/ 
ομοη 


9 Υ/ ΟΟΗΒΑΡΟ αθο 


«ϱ 
α 
δν 
Ξ 

ΤΡΕΙΣ ΘΕΜΑΤΟΦΥΛΑΚΕΣ ε 
ΤΗΣ ΙΤΑΛΙΚΗΣ ΠΑΡΛΔΟΣΗΣ ος 

σσ ο 
ως 9 


9 ΠΛΑΝΗΤΗΣ ΓΗ 2000: ἀβσέλιδο ΑΦΙΕΡΩΜΑ 
ο ΙΑΝΟΙΑ ΤΗΕΜΑΘ32 ο ΕΟΗΡΕΙΕΦΤΑ1ΙΟΟΙ 


9. ΓΠΑΙΗΑΤΟύ ΕΕΠΟΖΑ 44 


ὤσφραχΠ/ 


ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε. 


9 ΑΌ6Ο6ΟΜ ἄΕΑ-558 


| ΟΟΟΜΟΡΛΟ3Α Ξ ΤΑΙΦΥΝΕΠΟΙΗΥ5 
ὑπ η 


- ΥΛΜΛΑΛΡΦΗ.2000 
γα ΕΝΙΝΕΝΤ ΤΕΘΗΝΟΙΟΦΥ ΤΟΝΕΛΗΝ2 


ΚΛΑΣΙΚΗ ΣΚΗΝΗ 
ΡΒΙΜΑ ΤΑ ΜΟΡΙςΑ. 
ΕΡΟΙ, ΤΕ ΡΑΕΟΙΕ 


2 ΝΟΚΟΛΗΕ 
: ΑΛΜΟΝΕΦ 
στ νρΣ ΝΧΑΛΗΣΜΛΡΝΛΊΑΚΗΣ 


9 ΛΙΟΚΟΑνΕ 


ο ΩΟΠΙΜΑΙΑ ΜυΘΙΟΑ 
ΕΡΟΙ,ΙΕΡΑΜΟΙΕ 


ο ΓΠΑΛΜΟΝΕΝ 


9 ΛΛΜΑσΟυΤΙσ5 ΟἱΑΦΦ/ς ΑΟ 
ϱ ΥΑΛΜΑΗΑ ΟΦΗ-2000 


9 ΕΜΙΝΕΝΤΤΕΟΗΝΟΙΟΦΣΞΦΥ 
ΤΟΝΕΑΗΜ 2 


Ημ σα 


ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε. 


ΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΟ 
ΑΕΡΟΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ 
ΠΕΡΙΟΔΙΚΟ 


ΕΤΟΣ ΙΔΡΥΣΕΩΣ 1979 


ΕΚΔΟΤΗΣ 
Σόφη Καθαθό 


ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Κώστας Καθαθάς 


ΥΠΕΥΘΥΝΟΙ ΥΛΗΣ 
Πάνος Φιλιππακόπουλος 
Γιώργος Χριστογιαννόκης 


ο ον 
Ἰώργος Κουράση: 
Σοή χηῤηνροκόδλη 


ΔΗΜΟΣΙΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ-ΔΙΑΦΗΜΙΣΕΙΣ. 
Σόφη Καθαθό 
Δημήτρης Γιαννάκης 
Ἰάννης Βρόντος. 


ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΕΣ 
Κώστας Καθαθὰς 
Βασίλης Γιαννακόπουλος, 
Μιχάλης Σταυρόπουλος 


ΜΟΝΤΑΖ 
Δώρα Σιλιθίστρα 
Μανώλης Καστρινόκης, 


ΛΟΓΙΣΤΗΡΙΟ 
Πέτρος Μεϊντόνης 


ΓΡΑΜΜΑΤΕΙΑ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Πέλη Κουκουτού 


Το Περιοδικὀ «ΠΤΗΣΗ» εκδίδεται απὀ την 
«ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ» Α.Ε, ΓΌργου 6 4 
Αναπαύσεως, Αθήνα 116 36 τηλ 92308429 
Αρ Ι6ΘΝ Τ105-1410 9 Η «ΠΤΗΣΗ» κυκλοφο. 
ρεί σ᾿ όλη την Ελλάδα την 20η ηµέρα κόθε 
μονου µῆνα 9 Διόθεση - Διανομή Κεντρικό 
“Πρακτορείο Ημερησίου και Περιοδκου Τύπου 
ΑΕ. Σοφοκλέους 4], Τηλ 45 11059 9 Υπει- 
Ὄυνος σύμφωνα µε το νόµο: Κώστας Καβαθός, 
Γοργιου 8. Αθήνα 116 36 9 Εκτύπωση: Ιωνία 
Ἐκτυπωτικα! Επιχειρήσεις ΑΕ. Φραγκοκλη. 
σιᾶς 7. 151 256 Μαροῦσι, Τηλ 68 46 7379 Φω. 
τοστολχειοθεσία: ΘΓα//ι Βουλιαγμένης 13 8 
Περραιβου 10. Αθήνα, Τηλ. 92324 843 βαν 
3944467 9 Χειρόγραφα, διαφόνειες και φω. 
τογραφἰες που στέλνονται για δημοσίευση δεν. 
επιστρέφονται, ανεξὀρτητα εἂν ὄημοσιευ 
Θρὺν ἡ ὀχι 9 Λόγω στενότητας χώρου το Πε. 
ριοδικὀ διατηρεί το δικαίωµα να Περικόπτει 
Ἐπιστολὲς που δημοσιεύονται χωρις όμως να 
αλλοιώνεται ἡ να μεταβάλλεται το νόηµο που, 
περιέχουν 9 Οἱ απόψεις που εκφράζονται στα 
2νυπόγραφα ὀρθρα δεν εκφράζουν οπαραίτη: 
τα τη γνώμη Του περιοδικοὺΦ Απαγορεύεται 
αναδημοσίευση άρθρων. Ἰµηµόπων άρθρων 
σχεδίων και φωτογραφιών χωρίς την ἔγγραφη. 
άδεια του περιοδικού. 


9 “ΕΙΙΘΗΤ” παθαΣίϱο /ρυθΙΑΡθύ 0η Ί ο 3ίά 
Μ9Θ4 Ο/ΦΨΘΗΥ 906Οῃ6 ΠΟΡΙΛ, 6 ἠπιὸς 3/93: Υ 
"ΤΕΟΗΝΙΟΑΙ ΡΒΕΦς” 5.4. 6 Όο/0ίου δὲ. 
Αίλοπς 11636. ὤνθουο, (οἱ 80 30 8832 (3 θε) 
(ροκ. 229198 ΤΕΟΗ 9Η 9 ΤεΙοΑχ 92308369 
19ΦΝ Νο 1105-1810 9 ΑΙ ΕόῑίΟΠαΙ 6ο//θεροῃ 
Άῃορ 9)ου]ό δ9 Δ06/ρΑ996 (ο ΜΕ. Οοφία9 02 
ναίῤὰς, ΕΟΙίογα! - Ὀ/θοΙος 


ο ΣΥΝΔΡΟΜΕΣ ΓΑ ΕΝΑ {1} ΧΡΟΝΟ. 
ΕΛΛΑΔΑ, ΚΥΠΡΟΣ 1.920 δρχ. ΤΡΑΠΕΖΕΣ 
ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΙ 2500 ὄρχ. ΕΥΡΩΠΗΞ 000 δρχ. 
(8 20 δολάρια ΗΠΑ), ΑΜΕΡΙΚΗ - ΚΑΝΑΔΑΣ 
ΑΥΣΤΡΑΛΙΑ - ΑΣΙΑ 3750 ὄρχ. (5 25 δολόρια 
Ἠπαι. 

Ἐμβάσματα -. Επιτογές. Πέλη Κουκουτού. 
Γοργίου 6. Αθήνα 11636 

Ἡσσυνδροµή εξωτερικού θα πρέπει να σταλει 
µε Τραπεζική επιταγή (Φ4ΛΚ οΠθουθ) µε το 
αντίστοιχο ποσό σε συνάλλαγμα] 

9 ΑΠΟΣΤΟΛΗ ΤΕΥΧΩΝ. Παλιό (κα καινούρια) 
τεύχη της ΠΤΗΣΗΣ κοστίζουν τώρα 320 ὄρχ. 
καιµπορεῖτε να Τα βρείτε στα γραφείαµος. Αν. 
Θέλετε να τα λάβετε σπίτι σας. θα πρέπει νο 
µας στείλετε και τα ταχυδρομικά τέλη. που 
φτάνουν τις 30 δρχ. για κάθε τεύχος. Στην 
περίπτωση αυτὴ πρέπει να στείλεπε Ταχυδρο- 
μική επιταγή στη διευθυνσή µας: Γοργίου 6 
Ἀθήνα 116 36. στην οποία να σηµειώνετε τον 
αριθμό του τεύχους. και Την ἐνδειξη «ΠΤΗ- 
ΣΗ», ο Το τεύχη 1-78. 22 ἐχουν εξαντληθεί 


ΠΤΗΣΗ 


ΕΠΙΣΤΗΜΗ ΙΟΥΝΙΟΣ 89, ΕΚΤΑΚΤΟ ΤΕΥΧΟΣ 
ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ, ΙΤΕΥΧΟΣ 6ο, ΔΡΧ. 35ο 


Η πρώτη πτήση 
του Ν-22 Ο8ρί8γ 
σηματοδοτεί μία επανάσταση 
στην αεροπορικἠ 
τεχνολογία και ανοίγει 
μία νέα σελίδα στις 
δυνατότητες των αερομεταφορών 
του 21ου αιώνα. 


20 


Το 
αλφάβητο της πτήσης και της συμπεριφοράς στον 
αέρα, για όσους ενδιαφέρονται να αρχίσουν απὀ 
την αρχή. Μία αναλυτικἠ παρουσίαση εισαγωγἠς 
στην αεροδυναμική µε πλήθος σχεδιαγραμμάτων 
και επεξηγήσεων. 368 


οαεες 


| 


Επιστημονική φαντασία; Υπερφίαλα ὀνειρα;, 58 
Τίποτα απὀ όλα αυτά. Η εξερεύνηση του διαστήματος µε τους συνεχώς. 
επιταχυνόµενους ρυθμούς θα απαιτήσει πριν ακόµα το τέλος αυτού του αιώνα 
την κατασκευἠ διαστημικών σταθμών σε τροχιά. Το επόμενο βήμα θα εἶναι η 
δημιουργία διαστημικών αποικιών σε τροχιά ή στο ἐδαφος κάποιου πλανήτη. 
ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


ΨΗΦΙΑΚΟΣ ΤΑ ΙΠΤΑΜΕΝΑ 
ΕΛΕΓΧΟΣΚΑΙΕΙΥ. ΠΛΟΙΑ: Αν καιτα 
ΒΥ-ΜΗΙΒΕ: Η χόβερκραφτ δεν 
χρησιμοποίηση αποτελοὐννέα 
ηλεκτρονικών εφεύρεση, σχετικἀ 
υπολογιστών που πρὀσφατα άρχισαν να 
ελέγχουν τις διάφορες χρησιμοποιούνται σε 
λειτουργίες του αμυντικές εφαρμογές µε 
αεροσκάφους και εντυπωσιακά 
επεμβαϊνουν στην αποτελέσµατα. 

πτητική συμπεριφορά 22 

του, αποτθλούν πλέον 

απαραίτητα στοιχεία της 

κατασκευής του. 

26 

ΕΤΟΣ 2000. ΑΒΙΑΝ-4; Η πρὀοδος 
ΤΟΚΑΤΩΦΛΙ/ΓΙΑ της Ευρωπαϊκής 

ΤΗΝ ΕΠΙΣΤΗΜΗ: διαστημικής προσπάθειας 
Μήπως η επιστήµη εκφράζεται στην 


χρειάζεται ἑνα νέο 
αυτοπροσδιορισμό για να 
μπορέσει να 
ανταποκριθεἰ στις 


κατασκευή του νέου 
πυραύλου φορέα Αριάν-4 
που µπορεί να θὲσει σε 
γεωστατικἠ τροχιά δύο. 


απαιτήσεις του. δορυφόρους 
ανθρώπου τον επόμενο ταυτόχρονα. 

αιώνα; Κι αν ναι ποιός θα 54 

πρέπει να εἶναι αυτός; 

46 

Η ΕΠΙΔΡΑΣΗ ΤΟΥ ΤΟΚΟΣΜΙΚοΟ 
ΔΙΑΣΤΗΜΑΤΟΣ ΠΑΙΔΙ; Θα ἦταν άραγε 
ΣΤΟΝ ΑΝΘΡΩΠΟ: Το δυνατό να γεννηθεί ένα 


αχανές σύμπαν δεν. 
φαίνεται ότι αποτελεί 
ιδιαίτερα φιλόξενο χώρο 
για τον άνθρωπο. 
Εξετάζουµε τις 
επιδράσεις του) 
διαστημικού 
περιβάλλοντος στον 
ανθρώπινο οργανισμό. 
66 


παιδί στο διάστηµα και 
υπό ποιὲς συνθήκες; 
79 


ΗΖΩΗΚΑΙΟ 
ΘΑΝΑΤΟΣ ΕΝΟΣ 
ΑΣΤΡΟΥ: Η διαδικασία 
του θανάτου ενός 
άστρου ἐγινε δυνατό να 
παρατηρηθεί πρόσφατα, 
µε αποτέλεσµα να 
εξαχθούν χρήσιμα 
συμπεράσματα. 

78 


ΑΝΤΙ-ΒΑΡΥΤΗΤΑ: 
Αναζητώντας τη δύναμη 
που θα µας 
απελευθερώσει απὀ τα 
γήινα δεσμά και θα κάνει 
τις διαστημικές πτήσεις 
πιο εὐκολες. 

5ο 


6.0.8.Ε: Ο δορυφόρος 
που κατασκευάστηκε 
ειδικά για να μελετήσει 
τη µεγάλη ἐκρηξη (Βἰᾳ 
Β8η9) που δημιούργησε 
το Σύμπαν. 

84 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


“οκ βατ πε σι Ενας 


Αεροπορικἠ Βιομηχανία 
και Σύγχρονη 

Τεχνολογ[: Η Τουρκική 
προσπάθεια 
Το γεγονός ότι η ανἀπτύξη της. 
επιστήμης και της τεχνολογίας εἶναι 
άρρηκτα συνδεδεμένη µε την 
παραγωγική διαδικασία, εἶναι µια γενικἀ 
παραδεκτἡ αρχή που εφαρµόζεται σ᾿ 
όλες τις αναπτυγμένες χώρες αλλά και 
σ᾿ όλες τις χώρες που προσπαθούν να 
ξεφύγουν απὀ την υπανάπτυξη, 
ενισχύοντας τελικά μαζί µε την 
τεχνολογική και την εθνική τους 
ανεξαρτησία. Γι’ αυτόν ακριβώς το λόγο 
στις µεν πρὠτες ενθαρρύνεται η 
συνεργασὶα των πανεπιστημἰων και των. 
ερευνητικών κέντρων µε τη βιομηχανία, 
ενώ στις δεύτερες γίνονται 
προσπάθειες για ανάπτυξη παραγωγικών. 
µονάδων υψηλής τεχνολογίας, που θα 
δημιουργήσουν βαθμιαία µια βάση 
τεχνολογικής ανάπτυξης. 

Τις απλὲς αυτὲς αρχὲς µας υπενθύμισε 
πρόσφατα ἑνα µεγάλο αφιέρωμα του 
ἐγκυρου γαλλικού περιοδικού Ανἰαιίοη, 
ΙπίθΓΠΒΙίοπΒἱ στην αεροναυτική 
βιομηχανία της Τουρκίας, η οποία 
δημιουργήθηκε µε αφορμή το 
πρὀγραμµα αγοράς των 160 Ε-16 απὀ τη 
γειτονική µας χώρα, µε απώτερη όμως 
φιλοδοξία ν᾿ αποτελέσει µια σηµαντική. 
βάση για την τεχνολογική και οικονομική 
ανάπτυξή της. 

Και η διαπίστωση του γαλλικού 
περιοδικού ότι η Τουρκία θα μπορούσε 
απὀ την επόμενη κιόλας δεκαετία να 
γίνει ἑνας πιθανός συνεταΐρος για τα 
μελλοντικἁ ευρωπαϊκά αεροπορικά 
προγράµµατα, δεν µπορεί παρά να είναι 
ανησυχητικἡ για µας, µε δεδομένη τη 
δική µας αδράνεια στον ἰδιο τοµέα. Γιατί 
δεν πρέπει να ξεχνάμε τα απειλητικἁ 
προβλήµατα που αντιμετωπίζουμε στις. 
σχέσεις µας µε την Τουρκία και το 
γεγονός ὁτι για τη μὲχρι τώρα 
διατήρηση της ισορροπίας στη δική της 
ποσοτικἡ υπεροχή δεν εἶχαμε ν΄ 
αντιτάξουµε παρά τη δική µας ποιοτική 
υπεροχή, η οποία όμως απειλείται πλἑον 
άμεσα. 

Ο εντυπωσιασμός των Γάλλων 
συναδέλφων απὀ το δυναμικό της 
τουρκικής αβροπορικἠς βιομηχανίας δεν 
εἶναι τυχαίος. Δεν πρέπει να ξεχνάμε ὅτι 
το πρὀγραμμα "Ῥθαος ΟηΥΧ” για την 
αγορά των Ε-Ί16 και τη δημιουργία 
αεροπορικής βιομηχανίας στην Τουρκία 
ξεκίνησε μόλις το 1983, ενώ η Τυγκίδη 
ΆθτοβρθοῬ Ιπαυκίήθς (ΤΑΙ ιδρύθηκε το. 
1984 και η Τυςδα5 Εηποῖπε Ιπαυςίτίες. 
(ΤΕΙ), που εἶναι υπεύθυνη για τους 
κινητήρες, το 1986. 

Και μέσα σ᾿ αυτά τα ελάχιστα χρόνια 
που μεσολάβησαν μέχρι σήµερα, η ΤΑΙ 
κατάφερε ὀχι µόνο να λειτουργήσει 
κανονικά, αλλά και να παραδώσει (µέχρι 
τις αρχὲς της φετινής χρονιάς) τα 15 
πρὠτα Ε-Ί6 που συναρµολὀγησε, σε 
χρόνο πολύ συντομότερο απὀτις 
προγραμματισμένες προθεσμίες! Δεν 
πρέπει επίσης να ξεχνάμε, ότι οι 
Τούρκοι πέτυχαν µια εξαιρετική 
συμφωνία αντισταθµιστικώὠν οφελών, που 
ὀχι µόνο προβλέπει τη συναρμολόγηση, 


απ᾿ αυτούς του συνόλου των. 
αεροσκαφών και των κινητήρων και την 
κατασκευή του 7096 της ατράκτου, αλλά 
και την κατασκευή εξαρτημάτων για. 
Ε-16 που προορίζονται για την 09ΑΕ. 
Επίσης, ήδη βρίσκονται σε εξέλιξη. 
διαπραγματεύσεις και της τουρκικής 
εταιρίας Ασελσάν για την εγχώρια 
κατασκευή του αδρανειακού 
συστήµατος πλοήγησης ' Ιν-99 των Ε-16. 
"Ολα αυτά ἐχουν Φυσικά σαν 
αποτέλεσµα να δημιουργείται µια βάση. 
τεχνολογικής. γνώσης στην Τουρκία, που 
µπορεί ν᾿ αποτελέσει τον κινητήριο. 
μοχλό για την ευρύτερη τεχνολογική 
ανάπτυξη της χώρας. Από τους 1500 
περίπου υπαλλήλους της ΤΑΙ (ήταν. 
μόλις 200 το 19686, κάτι που δίνει και το 
μέτρο ανάπτυξης της εταιρίας) οι 399 
ἔχουν ἠδη περάσει απὀ σεμινάρια 
µετεκπαίδευσης 3 ως 12 μηνών στην 
έδρα της Τζἐνεραλ Νταϊνάμικς κι άλλοι 
497 ἐχουν εκπαιδευτεί επι τόπου στην 
Τουρκία, ενώ το πρόγραµµα 
Εκπαίδευσης θα συνεχιστεί μέχρι το 
1991. Κι απ᾿ αυτούς τους 1500: 
εργαζόμενους το ἑνα τρίτο εἶναι 
απόφοιτοι πανεπιστημίων, γεγονός που 
επίσης δίνει ἑνα µέτρο της σηµαντικής 
τεχνολογικής βάσης που δημιουργεῖται, 
ενώ εξίσου σημαντικὀ εἶναι το γεγονός 
ότι οι μισοί περίπου (706) απὀ τους 
υπαλλήλους της εταιρίας εἶναι κάτω των 
30 ετών! Ανάλογη εἶναι η κατάσταση, 
στην εταιρία αεροκινητήρων ΤΕΙ, που 
απασχολεἰ 450 εργαζόμενους κι όπου 
δεν εργάζονται πλέον παράἀ µόνον 25. 
Αμερικανοί από την Τζένεραλ Ελέκτρικ, 
καθώς το µεγαλύτερο µέρος της 
δουλειάς έχει αναληφθεί απὀ τους 
Τούρκους. 
"Ολα αυτά δείχνουν ότι υπάρχει στην 
Τουρκία µια πολιτική βούληση για 
ανάπτυξη δραστηριοτήτων σύγχρονης 
τεχνολογίας, που θα δώσουν στη χώρα 
µια ισχυρότερη θέση στη διεθνή αγορά. 
Κι αυτό εἶναι αρκετό για να µας κάνει να 
προβληματιστούμε, Ιδιαίτερα αν. 
αναλογιστούμε τη νοοτροπία που 
επικρατεί στη δικἠ µας χώρα για την 
ανάπτυξη ανάλογων δραστηριοτήτων. 


Μ.. και οι λόγοι 
της Ελληνικής 
Αεροδιαστηµικἠς 
αδράνειας 

νέος αεροναυπηγός ανέβηκε 
γρήγορα τις σκάλες που οδηγούσαν 
στην πόρτα µε την επιγραφή, 
«προσλήψεις προσωπικού». ΄Ἠταν 
σίγουρος για τον εαυτό του καιτις 
ικανότητὲς του. 
Είχε σπουδάσει µαθηµατικὸς στο 
πανεπιστήμιο της Πάτρας και αφού πήρε 
το πτυχιο του, αποφάσισε να 
ακολουθήσει πην περιπέτεια της γνώσης. 
στην ἀλλη πλευρά του Ατλαντικού. ᾿Οχι 
βέβαια ότι δεν συνάντησε δυσκολίες. Οι 
οικονομικές του δυνατότητες ἦταν 
πενιχρές. Οι συμβουλές απὀ συγγενείς 
και φίλους ἦταν να μείνει και να 
εξασκήσει το επάγγελµα του 
μαθηματικού. «Μα πού θα πας», του 
ἐλεγαν. «Με σίγουρη δουλειά στο. 


δημόσιο και μισθό βρέξει, χιονίσει;». 
«Εἶσαι µε τα καλά σου;». Μπορεί και να 
µην ἦταν. Η «λόξα» του για τα 
αεροπλάνα τον οδηγούσε. (Εχετε 
προσέξει πως η σύγχρονη Ελλάδα έχει 
μετατρέψει τα ὀνειρα σε «λόξες», και 
έχει περιθωριοποιήσει τη δημιουργία). 
Μπήκε στο Πανεπιστήµιο του 8988Ηἱ8 µε 
υποτροφία, τελείωσε και συνέχισε µε 
μεταπτυχιακές σπουδές. Πριν ακόµα 
πελειώσει δέχθηκε προσφορά, 
πρόσληψης απὀ την Βοείπα. Όμως το 
ὀνειρό του ἦταν να δουλέψει στην. 
Ελλάδα. ᾿Αλλη «λόξα» κι αυτή! 

Η επένδυση της ΕΑΒ μόλις εἶχε 
ολοκληρωθεί. Τεράστιες. 
υπερσύγχρονες εγκαταστάσεις και 
μηχανήματα. Ἔμεναν οι άνθρωποι. 

Η συνέντευξη µε τον υπεύθυνο γιατις 
προσλήψεις ἦταν το τελευταίο στάδιο 
μετά τη διαδικασία των αιτήσεων και των. 
Χχαρτοσηµων. 

Ο νέος αεροναυπηγός παρέθεσε τους. 
τίτλους του και την ὀρεξή του για 
δουλειά. Μεταξύ άλλων ανέφερε ότι 
έχει ἧδη προσφορά πρόσληψης απὀ την. 
Βοείπα. 

Ο υπεύθυνος συνοφρυώθηκε. Στα µάτια 
του ἐλαμψε η πονηριά του πρεφαδόρου. 
που πιστεύει πως ο αντίπαλος 
µπλοφάρει. 

«Τὸτε γιατί δεν πας στην Βοθίπᾳ»; εἶπε. 
ειρωνικά. Ο αεροναυπηγός, 
αιφνιδιάστηκε. 

Πήγε να Ψψελλίσει µἰα δικαιολογία όπως 
π.χ. «επειδή αγαπάω την πατρίδα µου», 
αλλά τελικἁ δεν αισθάνθηκε και πολύ 
σίγουρος ὁτι κάτι τέτοιο ἴσχυε. 
Τουλάχιστον εκείνη τη στιγµή. 

Πήγε στην Βοοίπᾳα. ᾿Εμεινε επτά χρόνια 
και µετά προσελήφθη σε υπεύθυνη 
θέση στην Υπηρεσία Πολιτικής 
Αεροπορίας των ΗΠΙΑ. 

Η Ελλάδα έχασε ἑνα μαθηματικό και 
ἑναν αεροναυπηγό αλλά πάνω απ᾿ όλα 
ἑὲνα νὲο άνθρωπο µε όρεξη για δουλειά 
και δημιουργία. 


Κέρδισε όμως ἑναν τουριστικό. 
επισκέπτη τα καλοκαίρια. 
Η περίπτωση αυτή εἶναι µία απὀ τις. 
χιλιάδες των ανθρώπων που. 
αναγκάζονται να ξενιτευτούν γιατί 
γνωρίζουν περισσότερα απ᾿ ότιη 
Ελλάδα «χρειάζεται». 
Στο μεταξύ η Αεροδιαστηµική, 
Τεχνολογία στην Ελλάδα καρκινοβατεί. 
Η χώρα δεν μετέχει οὖτε σε ἑνα (1) 
σημαντικὀ Ευρωπαϊκό ἡ ἆλλο 
Αεροδιαστημικόὀ πρὀγραμμα. Η ΕΑΒ. 
εἶναι η πρὠτη ελληνική βιομηχανία σε 
πάγια στοιχεία που όμως μένουν. 
αναξιοποίητα. Το ἑλλειμμά της για το 
1989 υπολογίζεται σε 30 δισ. δραχμὲς. 
Τα αντισταθµιστικἁ οφέλη απὀ την 
αγορά των νέων μαχητικών μόλις τώρα 
αρχίζουν να υλοποιούνται. 
Η Ελλάδα εἶναι τελευταία στον τοµέα 
αυτό στην Ευρώπη. Ακόμα καιη Τουρκία 
µας έχει υποσκελίσει, παρόλο ὁτι 
ξεκινήσαμε πολύ νωρίτερα. 
Ουσιαστικά δεν υπάρχει συγκεκριμένη 
πολιτική και πρόγραµµα ανάπτυξης του. 
τοµέα. Η Ελλάδα που τη δεκαετία του. 
40 κατασκεύαζε αεροπλάνα φαϊνεται 
ανίκανη να κατασκευάσει ἑνα ελικοφόρο 
εκπαιδευτικὀ. Ο τεχνολογικὀς, 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ. 


ο ο πα νο οπως ος 


εξοπλισμὸς και οι εγκαταστάσεις. 
υπάρχουν. Αυτό που χρειάζεται εἶναι η. 
πολιτικἡ βούληση και η αξιοποίηση των. 
κατάλληλων ανθρώπων όπου κι αν 
βρίσκονται. 
Κι αυτό γιατί Αεροδιαστηµικἡ 
Βιομηχανία µόνο µε μηχανήματα δεν 
γίνεται. 

Γ.Χ. 


0 2]ος αιώνας 
καιο ἄνθρωπος 


Φθθόνοντας ο άνθρωπος. σ᾿ ἑνα χρονικό 
ορόσημο, όπως εἶναι το 2000, που. 
αποτελεί ταυτόχρονα αλλαγή αιώνα και 
Χιλιετίας, πόσο ἐχει πλησιάσει τα «ὁριά», 
του; ᾿Ορια της ανθρὠπίνης σκέψης και 
των ανθρὠπινων. δυνατοτήτων. Ἔχει 
μείνει κάτι ἡ μάλλον υπάρχει κάτι, που. 
να µην µπορεί ο άνθρωπος να το 
σκεφθεί και να το πραγματοποιήσει; Η 
μήπως κατάφερε να φτιάξει τα πάντα ή 
σχεδόν τα πάντα; 

Ὡς πού όμως µπορεί να φθάσει ο 
άνθρωπος και οι δυνατότητες του; 
Εξετάζοντας θεωρητικἁ τα ερωτήματα 
αυτά ο καθένας απὀ µας µπορεί µε τη 
λίγη ἡ πολλή φαντασία που διαθέτει να 
τοποθετεἰ νέα προβλήµατα και να δίνει 
γξες λύσεις, να συλλαμβάνει ιδέες που. 
τώρα φαϊνονται «τρελές» και απίθανες. 
και µετά απὀ µερικά χρόνια να τις δει 
πραγµατοποιηµένες. Αλήθεια και στην 
εποχή του ο Ιούλιος Βερν για 
«φαντασιόπληκτος», το λιγότερο, δεν. 
εθεωρείτο; Ενώ όµως τότε ο Βερν ήο 
Ντα Βίντσι παλαιότερα, πέθαιναν µε τη 
«ρετοινιά» του ονειροπαρµένου και την 
πίκρα της αδικίας στα βάθη της ιμυχής, 
στην εποχή µας ο επιστήµονας εκείνος 
που οραματίζεται κάτι ἡ συλλαμβάνει µια 
γέα ιδέα, έχει µεγάλη πιθανότητα να το 
δει να πραγματοποιείται στην αµέσως 
επόμενη γενιά. 

Πάρτε για παράδειγµα τη γενιά των. 
σημερινών τριαντάρηδων που 
γαλουχήθηκε µε τα παραμύθια της. 
γιαγιάς για το «φεγγαράκι» και που 
ευτύχησαν να δουν, ξενυχτώντας 
μπροστά στην Τ.Ν., πιτσιρικάδες όντες, 
τον Νηλ ᾿Αρµστρογκ, να πατά το πὀδι 
του στη Σελήνη. ᾿Η που µάθαιναν απὀ 
το ραδιόφωνο ότι ο Μπάρναρντ 
πραγματοποίησε την πρώτη εγχείρηση 
ανοιχτής καρδιάς, προσφέροντας ζωή σ΄ 
ἑὲναν συνάνθρωπο μεταμοσχεύοντας την 
καρδιά κάποιου ἄλλου. Ποιός ξέρει. 
᾿Ίσως τα δικά τους παιδιά (ἡ ακόµα και οι 
ἴδιοι) δουν κάποια άλλη, κατάκτηση του 
ανθρώπου, ενός άλλου μακρινού 
πλανήτη του Ηλιακού µας Συστήµατος. 
(Το Σοβιετικὀ άλλωστε πρόγραµµα για 
την κατάκτηση του ᾿Αρη εἶναι υπό 
εξέλιξη). 

Προσωπικά πιστεύουμε ότι τα ὁρια της 
ανθρώπινης Φαντασίας και των 
ανθρὠπινων δυνατοτήτων εἶναι αδύνατον 
να περιορισθούν ἡ ἑστω να δεχθούν. 
οιονδήποτε φραγμό Εἶναι στη φύση του 
ανθρώπου να ἑλκεται απὀ το άγνωστο, 
να αγαπά και να κυνηγά την περιπέτεια, 
να επιθυμεί νέες κατακτήσεις, να 
προσβλέπει πάντα στο µέλλον. 

Οι μεγάλοι φιλόσοφοι της Αρχαιότητας 
ἦταν ταυτόχρονα και οι πρώτοι μεγάλοι 


Φυσικοί της Ανθρωπότητας, που 
προσπαθούσαν να λύσουν τα μυστήρια 
της φύσης, εξηγώντας αρχικἁ τα φυσικἀ 
φαινόμενα και στοιχεία (φωτιά, νερὀ, 
ἡλιος, σεισμοἰ κ.λπ.) µε τη λογική. 
Μήπως ὅμως και ο σύγχρονος. 
επιστήμονας - ερευνητής εἶτε λέγεται 
φυσικός, εἶτε χημικός, εἶτε γιατρός, εἶτε 
βιολόγος το ἰδιο δεν κάνει; Και µήπως ο 
σύγχρονος επιστήµονας δεν προσδοκά 
στις δικὲς του κατακτήσεις, δεν. 
πραγματοποιεί τους δικούς του. 
οραματισμούς, δίνοντας τη δικἠ του 
μάχη µε το άγνωστο, εξάγοντας. 
καθημερινά νέα συμπεράσματα που. 
ανατρέπουν τα χθεσινά, 
Τα σύνορα της ανθρώπινης λογικής, 
ὁπως και οι κατακτήσεις του ανθρώπου, 
δεν έχουν ὁρια και δεν περιορίζονται 
ποτέ, παρά µόνο απὀ τον ἰδιο τον 
άνθρωπο. 
Πραγµατικἁ πιστεύουμε ότι κάθε στιγµή 
πρέπει να έχουµε στο μυαλό µας το 
αρχαίο ρητό: «εν οἶδα, ότι ουδέν οἶδα». 
(ἑνα γνωρίζω πως δεν γνωρίζω τίποτα). 
Με γνώµωνα αυτό, εἶμαστε απόλυτα 
κατοχυρωμένοι ότι δεν θα µας 
αιφνιδιάσουν οι κατακτήσεις του 
Ανθρώπου το 2000. Γιατί πραγματικά θα 
ἐλθουν και γιατὶ πραγματικά θα εἶναι 
πολύ µεγάλες. 

Μ.Λ. 


Πώς ξεκίνησε η ζωή; 

Μερικά αναπάντητα 
ερωτήματα για την επιστήµη 
του 2000 


Κάποτε, ἑνα κάποτε που, χάνεται 
δισεκατομμύρια χρὀνια µέσα στην 
ιστορία του πλανήτη µας, ο πρὠτος 
πρὀγονός µας έκανε την εμφάνισή του: 
ἦταν το πρὠτο αναπαραγόµενο κύτταρο. 
Μπορεί να µην μπορούμε να 
προσδιορίσουμε τη µορφή του κυττάρου. 
αυτού αλλά σήµερα ξέρουμε ότι κατά 
κάποιον τρόπο ο μακρινός µας αυτός 
πρὀγονος θα πρέπει να προήλθε απὀ το 
υδρογόνο, το ήλιο, τον άνθρακα, το 
ἄζωτο, το οξυγόνο και το νέον͵ τα ἑξι 
συστατικἀ που αποτελούν το 9896 του 
Σύμπαντος. 

Αποτελεί όμως ἑνα μυστήριο το πως. 
εἶναι δυνατό απὀ µη οργανικά υλικά να 
προήλθε ένας ζωντανός οργανισμὀς κι 
αυτό γιατί κάθε αποδεικτικὀ ἴχνος έχει 
χαθεί οριστικά. «Εἶναι εντελὠς άχρηστο 
να σκεφτόμαστε αυτήν τη στιγµή την. 
απαρχή της ζωής» εἶχε πει κάποτε ο 
Δαρβίνος, εννοώντας ὁτι εἶναι αδύνατον 
να βρεθούν στοιχεία που να 
αποδεικνύουν το οτιδήποτε. Όταν 
όμως οι επιστήμονες του 20ου αιώνα, σε 
αντίθεση µε τη συµβουλἠ του Δαρβίνου, 
παρουσίασαν το 1922 την πρώτη 
Επιβεβαιώσιμη θεωρία, το πρώτο βήμα. 
εἶχε γίνει. Τη χρονιά αυτή ο Σοβιετικὸς. 
χημικός ΑἰεχαπάεΓ Ορ8ήΠ προτεΐνει τη 
θεωρία της ενέργειας απὀ τον κεραυνό. 
Σε γενικὲς αρχές η θεωρία αυτή 
μιλούσε για τη δημιουργία οργανικών 
μορίων µε την παρουσία των ἑξι βασικών. 
αερίων και κάτω απὀ την ύπαρξη 
Πλεκτρικών εκκενώσεων. Στη συνέχεια 
και σύµφωνα µε τη θεωρία του Οραήῃ, 
τα οργανικἁ αυτά µόρια επικάθησαν σε 


µια πρωταρχική «σούπα», που 
προερχόταν απὀ τις λίμνες και τους 
ὠκεανοὺς. 

Η υπόθεση του Ορ8ήη ελέγχθηκε το 
1950 απὀ τον 9ἰαπΙθΥ ΜΙΙθΓ που 
σπούδαζε στο πανεπιστήμιο του. 
Σικάγου. Πιο συγκεκριµένα, ανέµιξε 
γερό µε μεθάνιο και αμμωνία, συστατικἁ 
που σύμφωνα µε τις υποθέσεις υπήρχαν 
στην πρωταρχική Γη. 

Στη συνέχεια θέρµανε το μίγμα και 
διοχέτευσε µια Πλεκτρικἡ εκκένωση. 
Μετά απὀ µια εβδομάδα το 506 του. 
άνθρακα απὀ το μεθάνιο εἰχε 
μετατραπεί σε αμινοξέα, απὀ τα οποία 
παράγονται πρωτεῖνες που εἶναι ο 
καταλύτης της αναπαραγωγἠς πάνω στη 
Γη. Από τότε µε διαφορετικὲς 
μεταβολές στις παραμέτρους του 
πειράματος του ΜΙΙετ έχουν παραχθεἰ 
όλα σχεδόν τα οργανικἁ µόρια που. 
απαιτούνται για τη δημιουργία ενός 
κυττάρου. 

Από την ἄλλη μεριά έχει καταστεί 
δυνατή η τεχνητή σύνθεση των 
αμινοξέων, των νουκλεϊδίων, των. 
βασικών στοιχείων του ΒΝΑ και του. 
ΏΝΑ, καθώς επίσης και των λιπιδίων απὀ 
τα οποία εἶναι φτιαγμένη η κυτταρική 
μεμβράνη. 

Επίσης, επαναλαμβανόµενοι 
εργαστηριακοἰ έλεγχοι αποδεικνύουν ὁτι 
µια εξομοίωση συνθηκών ημέρας και 
γύχτας καθώς και της βροχής και της 
ηλιοφάνειας, θα μπορούσε να 
προκαλέἑσει ἑναν επιλεκτικὀ 
πολυμερισμό των αμινοξέων σε 
πρωτεΐνες. 

Οι τεχνικὲς επίσης του πολυμερισμού 
που έχουν αναπτυχθεί απὀ τη σύγχρονη, 
χημική τεχνολογία, δείχνουν πώς θα 
μπορούσε η χημική εξέλιξη να οδηγήσει 
την εξέλιξη του πρὠτου οργανικού 
µορίου, Έτσι ο ΜΙΙθτ, που τώρα 
εργάζεται στο πανεπιστήμιο της 
Καλιφόρνιας, λέει: «... απ᾿ όλο Το 
μυστήριο για το πως ξεκίνησε η ζωή, 
µάθαµε πως να φτιάχνουμε οργανικὲς 
ενώσεις απὀ ανόργανα υλικά, Το. 
επόμενο βήμα εἶναι να µάθουµε πὼς 
αυτὲς οι ενέσεις οργανώνουν τον εαυτό. 
τους σε ἑνα αναπαραγόµενο κύτταρο». 
Ο 8ΙάπΕΥ Εοχ, ο οποίος έχει μελετήσει 
αυτήν την ερώτηση για περισσότερο απὀ 
20 χρόνια στο πανεπιστήμιο του Μαϊάμι, 
πιστεύει πως έχει βρει την απαρχή του 
μηχανισμού της γενετικής 
κωδικοποίησης στο δημιούργημά του. 
που ονόμασε «πρωτεϊνικὲς 
μικρόσφαιρες». 

Αυτά τα πρωτο-κύτταρα φτιάχνονται στο. 
εργαστήριο και αποτελούνται απὀ 
αμινοξέα που επιλεκτικἁ ενώνονται 
μεταξύ τους φτιάχνοντας πρωταρχικὲς 
πρωτείνες, οι οποίες κατόπιν 
οργανώνουν τους εαυτούς τους σε 
µορφή μικρής σφαίρας. 

Οι πρωτεϊνικὲς - µικροσφαίρες 
λειτουργούν µε ἑναν πρωτόγονο τρόπο. 
παραπλήσιο µε τις λειτουργίες των 
κυττάρων. 

Εκπέμπουν επίσης µια ηλεκτρική 
αντίδραση όταν στην επιφἀνειἁ τους. 
προσπέσει φως. Κάτι τἐτοιο μοιάζει µε 
τα σήµατα που παράγουν οι νευρώνες 


στους εξελιγµένους οργανισμούς. 91 
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ΜΠΕ ΓΟΤΕΠ 


Ενας νέος ευρωπαϊκός δορυφὀ- 
ρος θα µπει σε τροχιά το 1990, 
Κατασκευασμένος µε την τε- 
λευταία ευρωπαϊκή τεχνολογία 
στην οποία συμμετέχει και ο 
Καναδάς, ο ΕΒΞ-Ί, θα εἶναι σε 
θέση να κάνει ακριβείς µετρή- 
σεις ὠκεανογραφίας, µετεωρο- 
λογίας, ορυκτολογίας και κλι- 
µατολογίας. Τα έξι βασικἁ ορ- 
γανά του θα χρησιμοποιήσουν 
τεχνικές που για πρώτη φορά 
εφαρμόζονται σε τέτοιους δο- 
ρυφόρους. 

Ένα ραντάρπου θα έχειτη δυ- 
νατότητα να διερευνά ιδιαίτερα. 
τµήµατα του εδάφους, τριάντα. 
τετραγωνικών µέτρων, απὀ απὀ- 
σταση 780 χιλιομέτρων. Ἕνα 


Καλλιεχνικἡ απεικόνιση Του δορυφόρου. 
ΕΡΦ-1 που θα µπει σε τροχιά το 1990. 


υψομετρικό ραντάρ, ικανό να 
μετρήσει την ακριβή απόσταση, 
μεταξύ του δορυφόρου καιτου 
εδάφους ἡ της επιφάνειας των 
ὠκεανών, µε περιθώριο λάθους 
µόνο δέκα εκατοστών του μέ- 
τρου και ένα ραδιόµετρο για τη 
μέτρηση της θερμοκρασίας των. 
ωκεανών. 

ΟΕΒΒ-Ί θα μπορεί να εντοπίζει 
προβλήματα φυτειών, ορυζώ- 
νων, σιτηρὠν και τροπικής βλά- 
στησης. Θα χαρτογραφεί καιθα 
μελετά τις καταιγίδες, τους τυ- 
Φώνες, τα ηφαίστεια και τους 
πολικοὺς πάγους 


ΣΕ ΜΑΥΡΗ ΤΡΥΠΑ 


Αναπαράσταση µιας. 
«μαύρης τρύπας». Κατα 
τον αστρονόμο Ντραίηκ. 
μπορεί να είμαστε. 
μέσα σ΄ αυτή 


Ένα απόλυτο κενό τεραστίων 
διαστάσεων, ἑνα δισεκατομμύ- 
ριο έτη φωτός µακριά απὀ τη 
Γη, προς τον αστερισμὀ του 
Βοώτη, µε διάµετρο 300 εκα- 
τομμύρια ὅτη φωτός, ὄγινε 
αφορμή διαμάχης μεταξύ των. 


αστρονόμων. Είναι το σύμπαν 
ομοιογενές ή ανομοιογενὲς 
Είναι πεπερασμένο άπειρο που 
διαστέλλεται ασταμάτητα, Πόσα 
σύμπαντα υπάρχουν; 

Σε συνέντευξη που ἐδωσε ο 
Φρανκ Ντραίη, αστρονόμος στο 


Κόρνελ, αναφέρεται στο επά- 
πειρο διαστελλόμενο σύμπαν. 
Αλλά υπάρχουν απρόβλεπτοι 
παράγοντες που θα μπορούσαν 
να σταματήσουν τη διαστολή, 
όπως οἱ μαύρες τρύπες. Εμείς 
οι ἴδιοι, λέει ο Ντραίηκ, µπορεί 
να εἶμαστε µέσα σε µια μαύρη 
τρύπα χωρὶς να το καταλαβαϊ- 
γουµε, 

Μέσα σε µια μαύρη τρύπα, 
σύμφωνα µε τον Αἰνστάιν, οχώ- 
ρος καιο χρόνος διαφἐρουν απο 
το χώρο και το χρὀνο έξω απὀ 
αυτή, ᾿Ἐτσιαυτός που βρίσκεται 
μέσα σε µια μαύρη τρύπα, δεν 
µπορεί να αντιληφθεί την πολύ 
µικρή και πυκνή μάζα του. Δεν 
εἶναι γενικἁ αποδεκτό ότι µπο- 
ρούµε να καταλάβουμε την 
πραγματικότητα του κόσμου 
Ὑπάρχουν αστρονόμοι που 
υποθέτουν ὀτισύμπαντααόρατα 


Ἐύμφωναμετις εκτιμήσεις της 
ΝΑΦΘΑ ένα ποσοστό 5-796 των 
δορυφόρων που εκτοξεύονται 
στο διάστηµα βγαίΐνει άχρηστο. 
Αυτό συμβαίνει εἴτε γιατί κατα- 
στρέφεται ο δορυφόρος κατά 
τη διάρκεια της εκτόξευσης, 
εἶτε γιατί εκτρέπεται απὀ την 
πορεία του. Ο κίνδυνος της 
εκτροπής του μπορεί ναείναι οι 
απότομες αναλαμπές του 

Ἠλιου και τα δυναμικά πεδία 
που δημιουργούνται πολλες 
φορές απὀ τον ΄Ηλιο, τη Σελἠ- 


σε µας,θα μπορούσαν ναεξαρ- 
τὠνται απὀ διαφορετικούς νό- 
μους. Είναι µια ἀποψη που βα- 
σζεται στην προὐπόθεση, ότι γ. 
φύση εἶναισε θέση να δηµιουρ- 
γήσει διαφορετικἀ σύμπαντα 
μεταβάλλοντας μέχρι ένα βαθµό 
και µερικὲς αξίες τους, όπως τη: 
δοµή, Των ηλεκτρονίων και τη 
σταθερά της βαρύτητας, 

Αν, για παράδειγµα, αυξηθεί η 
σταθερἀ της βαρύτητας κατά 
1000 το αποτέλεσµα θα εἶναι 
ἑνᾳς κόσμος µε ἑνα μοναδικό 
ἁστρο χωρίς πλανήτες και φυ- 
σικἁ χωρἰς ζωή. Η µεταβολή στη 
δοµή των ηλεκτρονίων θα µπο- 
ρούσε να σηµαίνει τη δηµιουρ-. 
γία ενὸς αεριώδους σύμπαντος 
χωρίς ἁστρα, Γιατον Ντραϊηκτο 
σύμπαν διαστέλλεται σε ἑνα 
ἀπειρο χώρο ὀχι διαφορετικό 
απο τον ευκλείδιο. 


Ὁ Μακ Κόντελµε την αυτόνομη πτητικἡ συσκευή. 
Ένας ἀλλος συλλέκτης διαστημικών οκουπιδιών 


νη και τη Γη. Αλλη µια αιτία 
εἶναι η ανισοµερής κατανομή 
της κοσµικἠς ακτινοβολίας. 

Η εκτόξευση του δορυφόρου 
και η επικοινωνία του µε τη Γη 
εἶναι αρκετά περίπλοκη. Μετά 
την αποβολἡ τού προστατευτι- 
κοὺ φορέα, ἕνας ραδιοτηλεο- 
πτικὀς μηχανισμός αρχίζει να 
στέλνει τα πρώτα αναγκαία µή- 
νύμµατα για τις συνθήκες της 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἁ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


πτήσης καιτις πιθανές µεταβο- 
λὲς και διορθώσεις στους µη- 
χανισμοὺύς του δορυφόρου. Αν 
αυτός αποκλίνει, ενεργοποιούν. 
απὀ τη Γη μικροσκοπικούς πυ- 
ραὐύλους για τη διόρθωση του 
βεληνεκούς. Αν η απόκλιση εἷ- 
ναι τόσο µεγάλη ώστε να µην 
επιδέχεται διόρθωση ἡ αν τα 
όργανα δε λειτουργούν, το κὲ- 
ντρο ελέγχου προσπαθεί να 
στεἰλειτο δορυφόρο σε εξωτε- 
ρική πτήση. ΄Ἔτσιτον απομακρύ- 
γει απὀ τη Γη και πρακτικά τον 
κρατάει µακριά απὀτη ζώνη πε- 
ριφοράς των ενεργών δορυφό- 
ρων. 

Ωστόσο, αυτό δεν είναι πάντα 
δυνατό. Το πρόβλημα των δια- 
στηµικών «σκουπιδιών», μερικά 
απὀ τα οποία επιδἑχονται διὀρ- 
θωση στο χώρο της περιφοράς 
τους, εἶχε αποτέλεσµα την εκ- 
παΐδευση Των κοσμοναυτών- 
συλλεκτών για την απομάκρυν- 
ση ἡτην επιδιὀρθωσήτους. Στο 
Κέντρο Διαστημικών Επιχειρή- 
σεων, στο Κολοράντο, ετοίµα- 
σαν µια αυτόνομη συσκευή 
πλοήγησης στο κενό, η οποία 
κινείται µε άζωτο χωρίς καμιά 
σύνδεση µε το διαστημόπλοιο, 
Η προωθητικἠ συσκευή ζυγίζει 
130 κιλά περίπου και εἶναι συν- 


ΕΝΑΣ ΥΠΕΡΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ ΓΕΝΝΙΕΤΑΙ 


Ένας υπερυπολογιστής γεννιέ- 
ται Στα εργαστήρια της αµερι- 
κανικἠς εταιρίας Βε/! στο ΗοΙ- 
πιᾶε| του Νιου Τζὲρσει, ἑνας 
Αμερικανός, ασιατικής καταγω- 
γής, ο Αἰ8π Ηυαπο, δουλεύει 
εντατικἁ πάνω στο σχἑδιο ενός 
γδου ηλεκτρονικού υπολογιστή, 
του οποίου οι βασικές λειτουρ- 
γίες θα «τρέχουν» µέσω κυ- 
κλωμάτων λέιζερ, δηλαδή η Τα- 
χὐτητά του θα εἶναι ἴση µε την. 
ταχύτητα του φωτός! Ο Ηυᾶπα 
προΐσταται µιας ομάδας δώδεκα 
επιστημόνων ανδρών και γυναι 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ 8 ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ. 


δεδεµένη στην πλάτη του κο- 
σμοναύτη. Οιαπαραϊΐτητες ὠθή- 
σεις που δίνονται απὀ τον πιλό- 
το, επαναλαμβάνονταιαπὀ ἑναν 
Πλεκτρονικὀ υπολογιστή και 
μεταφέρονται στον εγκέφαλο. 
της συσκευής. Αυτή µε τη σει- 
ράτης μετακινείτον κοσμοναύ- 
τη μπροστά, πίσω, και κάτω, ἡ 
τον αφήνει να αιωρείται Το σύ- 
σπηµααυτότης αυτόνομης οδή- 
γησης έχει δύο δεξαμενές 
καυσίμων που επιτρέπουν πολ- 
λὲς αποστολὲς ἕξω απὀ το µη- 
τρικό σκάφος. 

Ο πρὠτος πιλότος της συ- 
σκευἠής, Μακ Κόντελ, παρο- 
µοίασε την αυτόνομη πτήση 
έξω απὀ το µητρικὀ σκάφος 
«σαν αυτή των μικρών παιδιὼν 
που κάνουν τα πρώτα τους βή 

µατα µακριά απὀ τη μητέρα 
τους» 

Αρκετές Χιλιάδες «διαστημικά 
σκουπίδια» γυρίζουν πάνω απὀ 
το κεφάλι µας χωρίς χρησιμὀὸ- 
τητα. Μέχρι τώρα, το μόνο θύμα 
ήταν µια αγελάδα στην Κούβα 
που έπεσε στο κεφάλιτης ένας 
δορυφόρος. Αλλάας µην ξεχνά- 
µε καιτον πανικόπου δημιούρ- 
γησε η πτώση του Σκάιλαμπ. 
Τώρα ήρθε η ώρα της περισυλ- 
λογής τους 


Ὁ Ηυαπᾳ κατά τη διάρκεια ενός πειράματος, 
παρακολουθεί την «πορεία» µκις ακτίνας 


λέιζερ (φωτο: 4ο] ΟΝίαςςοπ / Θαπιπιο). 


κὠν, που εργάζονται γι΄ αυτόν 
το σκοπὀ, πιστεύει πως πολύ 
σύντομαη Βε//θα έχειτο «προ- 
νόµιο» κατασκευής του ταχύ- 
τερου υπολογιστή του κόσμου. 
Η βασική αρχἡ κατασκευής του 
στηρίζεται στην αντικατάσταση. 
των ηλεκτρονικών τσιπς, µε 
ακτίνες λέιζερ. Ο Ηυαπα πι- 
στεύει ότι η προσπάθεια βελτί- 
ωσης των τεχνικών χαρακτηρι- 


στικὠν των σημερινών τσηης, ἐτσι 
ώστε να αποδἰδουν καλύτερα 
και, ταυτόχρονα, να γίνουν πιο 
εὐχρηστα, κάποια στιγµήθα φτά- 
σεισ᾽ ἑνα οριακὀ σηµείο, χωρίς 
δυνατότητα περαιτέρω βελτίω- 
σης. Ετσιγίνεται επιβεβλημένη 
η χρήση νέας τεχνολογίας που 
θα ανοίξει καινούργιους ορἱ- 
ζοντες στην κατασκευἠ υπερ- 
ταχέων υπολογιστών. «Τα κα- 
λώδια και οι συμβατικὲς συνδὲ- 
σεις - λέει - σύντομα θ᾽ ανή- 


ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 
ΤΗΣ ΝΑΦΑ 


ΓΙΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ 
ΜΙΚΡΩΝ 
ΑΣΤΡΟΝΑΥΤΩΝ 

Ένας από τους πρωταρχικούς 
σκοποὺς της ΝΑΦΑ εἶναι αυ- 
τὸς της εκπαϊδευσης των 
πληρωμάτων που θα επαν- 
δρώσουν τα διαστημόπλοιἁ 


Το εργαστήριο της Β9!Ι, όπου «γεννιέταυ ο 
γέος υπερυπολογιστής, Δώδεκα επιστήμονες. 
δουλεύουν πάνω απὀ 16 ὧρες την ηµέρα κα: 
τασκευάζοντας τον ταχύτερο υπολογιστὴ του, 
κόσμου (φωτο: ύοΆη ΟΜίαφφο / ΘΑΠιπικ). 


κουν στο παρελθὀν. Η κατα- 
σκευἠ υπερταχέων υπολογι- 
στὠν εἰναι επιβεβλημένη. Καιτο 
λέιζερ εἶναι η - μέχρι στιγμής - 
καλύτερη λύση, αφού θα δώσει 
στους υπολογιστές ταχύτητα, 
ἴση µε αυτήν του φωτός». 


αστροναύτες που θα επαν- 
δρώσουν τους διαστημικοὺς 
σταθμούς και τα διαστηµὀ- 
πλοια που Θα κατευθυνθοὺν. 
στον ᾿Αρη γύρω στο 2000, 
δύο προγράµµατα σταθμούς 
στην εξελικτική πορεία της 
ΝΑΒΑ. 
«Πιστεύουμε πως το ενδιαφέ- 
] ρον των παιδιών για το διά- 
στηµα εἶναι εξαιρετικά ισχυ- 
ρό» διαπιστώνει ο Βοῦεή 


Ἱ 


της και θα φέρουν σε αἴσιο 
πέρας τις αποστολές που αυ- 
τή έχει σχεδιάσει. 

Ιδιαΐτερη προσοχή έχει δώσει, 


]. όσο κι αν αυτό ηχεἰ παράξενα 


| 


σε µας τους Ἓλληνες, στα 
παιδιά, απὀ τα οποία θα προ- 
ἑλθουν, ὁπως πιστεύει, οἱ 


Δύο νεαροί εκπαιδευόµενοι στις συνθή: 
κες εργασίας που συναντούν οιαστροναύ- 
πες του διαστημικοὺ λεωφορείου κατά 
την παραμονή τους στο διάστηµα. Οἱ εκ- 
παιδευόµενοι φοροῦν τις στολὲς εργα 
οἷας Των αστροναυτών και βρίσκονται στο, 
εσωτερικό του εκπαιδευτικού ομοιώμα- 
τος του διαστημικού λεωφορείου. 


Βτονη, επικεφαλἠς της Διεύ- 
θυνσης Εκπαιδευτικών Υποθέ. 
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ΠΙΝΠΕΓΟΛΕΗ 


σεων της ΝΑΒΑ. Και δεν πρέ- 
πει να έχει ἁδικο, καθώς διά- 
χυτη μεταξύ των υπευθύνων 
της υπηρεσίας αυτής εἶναι η 
πεποίθηση πως οι αστροναύ- 
τες του 2000 και των πρώτων 
δεκαετιών της επόμενης χι- 
λιετίας εἶναι τα παιδιά που 
γεννήθηκαν µετά το 1969, 
χρονιά που ο Νε Απηδποπα 
προσγειωνόταν στη Σελήνη, 
πραγματοποιώντας «ενα µι- 
κρὀ βήμα για τον άνθρωπο, 
ἑὲνα μεγάλο άλμα για την αν- 
θρωπότητα». 
Το πρόγραµµα εκπαίδευση, 
παιδιών και εφήβων και των 
δύο φύλων της ΝΑΒΑ δεν εἰ- 
ναι καινούργιο. Για να βρούμε. 
τις ρίζες του πρέπει ν᾿ ανα- 
τρἐξουµε πίσω στο 1961, όταν. 
δημιουργήθηκε η Υπηρεσία 
Σχεδιασμού Αεροδιαστηµι- 
κής Εκπαίδευσης. (ΑθΓοβρ8- 
οϐ Εάμοαίίοη Βεινίοθς Ρ{Ο- 
ΙΘο!). Ενα απὀ τα πλἐον ὅη- 
µοφιλἠ προγράμματά της 
ἦταν το Θρ8οεπιοῦίθ, που 
περιλάμβανε 30 φορτηγά µε 
φωτογραφίες, ομοιώματα πυ- 
ραύλων και ἀλλο υλικό, που 
γύριζαν όλη τη χώρα επισκε- 
πτόµενα τα δημοτικά σχολεία. 
Κάθε χρόνο πάνω απὀ 12 
εκατομμύρια παιδιά έρχονταν. 
σε µια πρὠτη επαφἠ µε το διά- 
στηµα και τη διαστημική τε- 
Χνολογία, κάνοντας τον 
αστροναύτη ὀχι ἑνα απόµα- 
κρο ον των ταινιών επιστηµο- 
γικής φαντασίας, αλλά µια φι- 
γούρα οικεία προς αυτά 
«Εἰκοσι πέντε χρόνια πριν, τα 
διαστημικά ταξίδια ἦταν µυθι- 
στορήµατα επιστημονικής 
φαντασίας για τα περισσότερα 
παϊδιἀ» λέει ο ΒΓΟΝ/η, «αλλά 
τώρα έχουμε προσγειωθεί 
στη Σελήνη και τον Αρη. 
Έχουμε εκτοξεύσει δορυφό- 
ρους και έχουμε στείλει σε 
διαστημική τροχιά άνδρες και 
γυναίκες να εργασθούν εκεύ». 
Αλλο ἑνα εκπαιδευτικό σχέ- 
διο της ΝΑΒΑ εἶναι το Πρό- 
γραμμα Εισαγωγής Σπουδα- 
στὠν στη Διαστημική Επιστή- 
µη (8ρ8οθ Φοΐθπος 8ιωάεπί 
ΙπνοΙνεπιθπί Ρτοφ(απι) το 
οποίο χρηματοδοτεί ετήσιους. 
διαγωνισμούς νέων απὀ 12 
ἑως 18 ετών σε ολόκληρες τις, 
ΗΠΑ, γιαν᾿ αναπτύξουν στην 
επιτροπήτις ιδὲες τους για το 
διάστηµα, τους διαστημικούς. 
σταθμούς, τα πειράµατα µη- 
δενικἠς βαρύτητας ἡ να επι- 


δείξουν νὲες θεωρίες µε ἁρ- 
θρα ἡ σχεδιαγράµµατα και 
σκαριφήµατα. Επιπρόσθετα, η 
ΝΑΦΑ παρέχειτην πρώτη ύλη 
για εκπαϊδευση σπουδαστών 
απὀτις μειονότητες των ΗΠΙΑ. 
στη διάρκειατου καλοκαιριού, 
υλικά για ἐρευνες και προ- 
γράμματα ηλεκτρονικών υπο- 
ον για χρήση στα σχο- 
ία, 


Το Συμβούλιο Νέου Αστρο- 
ναύτη (Ύουπᾳ Αδίτοπαυϊ Οο- 
υποί!, που αποτελείται απὀ 22 
επἰ µέρους οργανισμούς, εἰ- 
ναι ο μεγαλύτερος οργανι- 
σμὸς στις ΗΠΙΑ για τα παιδιά 
που ἑλκονται απὀ το Διάστημα 
και την Τεχνολογία του, ἐχο- 
ντας πάνω απὀ 500.000 µέλη. 
Το Συμβούλιο αυτό το 1987 
χρηματοδότησε την ανταλλα- 
γἡ νέων µε Σοβιετικούς που 
εἶχαν τα ἴδια ενδιαφέροντα 
(«Πρόγραμμα Νέου Αστρο- 
ναύὐτη της Σοβιετικής ᾿Ενω- 
σης»), πρωτοβουλία που 
πραγματοποιήθηκε ὑστερα 
απὀτην υπογραφείσα συµφω- 
γία Ρίγκαν - Γκορμπατσόφστη 
Γενεύη το 1985. 

Το πρὠτο βήμα ἦταν η µετά- 
βαση στις ΗΠΙΑ και η περιο- 
δεία σε διαστημικές εγκατα- 
στάσεις της 10 παιδιών απὀ τη. 
Σ. Ἔνωση που συνοδεύονταν. 
απὀ ισάριθµα Αμερικανόπου- 
λα. 

ἩΗ κορωνίδα όμως του Δια- 
στημικού Εκπαιδευτικού 
Προγράµµατος νέων της ΝΑ- 
9Α εἶναιτο 0.95. 8ρ8οθ Οαπιρ. 
στο Ηυπίδνίίθ της Αἰθβαπια, 
που καταλαμβάνει ἑκταση 
6.510 13, σχεδὀν διπλάσια αυ- 
τής του Κέντρου Εκπαΐδευ- 
σης Αστροναυτών της ΝΑΘΑ. 
στο Ηουβίοη. Το κέντρο εκ- 
παϊδευσης των εγκαταστάσε- 
ων στο Ηυπ!δνί]ε εἶναι εφο- 
διασμένο µε εξομοιωτές πτή- 
σης και μικροβαρύτητας, ἑναν 
υποβρύχιο χώρο εκπαϊδευσης 
αστροναυτὠν, χωρητικότητας 
467.400 λίτρων, καθώς και µε 
ομοίωμα του διαστημικού λε- 
ωφορείου κανονικών διαστά- 
σεων. Οι συμμετέχοντες σ᾿ 
αυτό το πρὀγραμµα εκπαί- 
δευσης, που εἶναι ηλικίας απὀ 
Εννέα ετών, στο διάστηµατης 
εκπαϊδευσής τους τρώνε και 
ντύνονται όπως οι αστροναύὐ- 
πες, φορώντας τις εἰδικὲς 
διαστημικὲς στολὲς καιτα κρά- 
γη 


ΤΟΥ ΚΑΡΚΙΝΟΥ 


ΥΠΟΑΤΟΜΙΚΑ ΣΩΜΑΤΙΔΙΑ ΣΤΗ ΘΕΡΑΠΕΙΑ ] 


Οἱ ακτίνες-Χ χρησιμοποιούνται 
σήµερα ευρύτατα σε συνδυα- 
σμὀ µε ἀλλες τεχνικὲς για την 
καταπολέμηση των κακοήθων 
ὀγκων. Δυστυχώς όμως η ακτι- 


1ο 


νοβολία -Χ έχει αρκετὲς παρε- 
νέργειες και µίααπ᾿ αυτές εἶναι 
η καταστροφή των υγιών ιστών 
που βρίσκονται κοντά στον κα- 
κοήθη ὀγκο. ΄Οταν µια δέσµη 


ΡΒΟΤΟΝ ΒΕΛΗ 


ακτίνων -Χ ταξιδεύει δια µέσου 
της ύλης, η ενἑργεια που µε- 
ταφἑρει εἶναι αρκετή για να 
αναγκάσει ορισμένα ηλεκτρόνια 
να εγκαταλείψουν τα άτοµα γύ- 
ρω απ᾿ τα οποία κινούνται - µια 
διαδικασία που εἶναι γνωστή σαν. 
ιονισµός. Τα ηλεκτρόνια που 
απελευθερώνονται προκαλούν 
τον ιονισμὀ ἄλλων ατόμων µε 
αποτελεσμα την έναρξη µιας 
σειρᾶς αντιδράσεων που οδη- 
γούν τελικά στην καταστροφή 
του ΏΝΑ. Τα κύτταρα µε κατε- 
στραμμένο ΏΝΑ δεν μπορούν 
να πολλαπλασιαστούν και Επο- 
µέγως σταματάει η ανάπτυξη 
του κακοήθους όγκου. Ωστόσο 
η ίδια διαδικασία που καταστρε- 
Φειτο ΏΝΑ των κακοήθων κυτ- 
τάρων, µπορεί να καταστρέψει 
καιτο ΏΝΑ των υγιών κυττάρων. 
Με προοπτική την αντικατά- 
σταση της ακτινοβολἰας -Χ στη 
θεραπεία του καρκίνου, έχει 
αρχίσει τα τελευταία χρόνια να 
εφαρµόζεται µια νεα τεχνική 
ὁπου οι ακτίνες -Χ έχουν αντι- 
κατασταθεί απὀ δεσµες υποα- 
τομικών σωματιδίων. Επιστήµο- 
νες απὀ το πυρηνικό κέντρο 


Τοµῆ ὀγκου προστάτη. Αριστερά βοµβαρδ!. 
ζεται µε ακτίνες Χπου εναποθέτουν την πο; 
Ρισούτερη ενἐργειασε υγιεῖς Ιστοὺς καὶ δεξιά, 
δέσμη πρωτονίων που Εστιόζετα! ακριβώς. 
στον ὀγκο. 


Εειπι/]ϐῦ του Ἰλλινόις χρησιµο- 
ποιούν δέσµες επιταχυνοµένων. 
πρωτονίων για το βομβαρδισμὀ 
των κακοήθων ὀγκων. Ταπρωτό- 
για παρέχουν τη δυνατότητα 
καλύτερης στὀχευσης του κα- 
κοήθους ὀγκου, γεγονός που 
σημαϊνειλιγότερες ενεργειακές. 
απώλειες, Εξάλλου ἐχουν την. 
Ιδιότητα να διεισδύουν µέσα 
στην ύλη μἐχρι ενός ορισμένου 
βάθους ανάλογα µε την ενἑρ- 
γειαπου διαθέτουν, εκπέµπον- 
τας ακτινοβολία λίγο πριν την. 
ακινητοποἱησή τους. Ἔτσι, η 
αρχική ενέργεια πού θα έχουν 
τα πρωτόνια µπορεί να καθορι- 
στεί ανάλογα µε το σηµείο που. 
βρίσκεται ο ὀγκος. 

Η ιδἐα για τη χρησιμοποίηση 
πρωτονίων στη θεραπεία του 
καρκίνου γεννήθηκε πριν απὀ 
40 χρόνια αλλά η πρακτική της 
εφαρµογή άργησε επειδή δεν 
υπήρχαν οι κατάλληλοι επιτα- 
χυντὲς και επιπλὲον οἱ επιστή- 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


µονες δεν εἶχαν τα µέσα να 
οδηγήσουν µε ασφαλἠτρόποτα 
πρωτόνια κατευθείαν προς το 
στόχο. Ἕνα πλεονέκτημα που 
ἐχουν τα πρωτόνια εἶναι ότι δια- 
Θἐτουν ηλεκτρικό φορτίο µε 
αποτέλεσµα η διαδρομή που θα 
ακολουθήσουν να µπορεί να 
Ελεγχθεί µε τη βοήθεια µαγνη- 
τών. Αυτὴ η Ιδιότητα των πρω- 
τονίων τα ξεχωρίζει απὀ τα νε- 
τρόνια τα οποία χρησιµοποι- 
οὐὗνται και αυτά στη θεραπεία 


του καρκίνου αλλά εἶναι ηλε- 
κτρικἁ ουδέτερα. 

Επιστήμονες στο ΗαιναΓά και 
στη Ζυρίχη ἔχουν αρχίσει να 
χρησιμοποιούν δέσµες πρωτο- 
γίων στη θεραπεία καρκἰνου των. 
οφθαλμών και του εγκεφάλου. 
Επίσης ἀλλοι επιστήµονες πει- 
ραματίζονται µε ιόντα τα οποία 
επειδή εἶναι βαρύτερα απὀ τα 
πρωτόνια σκεδάζονται δυσκολό- 
τερα µε αποτέλεσµα ακόµα κα- 
λύτερη σκόπευση του όγκου. 


ΤΟ ΔΙΛΗΜΜΑ ΤΟΥ ΜΕΛΛΟΝΤΟΣ: 


ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΟ ᾿Η ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ; 


χρήση. Η κατάσταση όμως ἁρ- 
χισε να αλλάζει ραγδαία µε την 
οικονομική ανάπτυξη και τις 
ποικιλόµορφες απαιτήσεις αφ 
ενός, και την προσαρμογή των 
κατασκευαστών. στους οικονο- 
μικοὺς και τεχνικούς περιορι- 
σμούς που επέβαλαν οι απαιτή- 
σεις αυτὲς, αφετέρου. 

Το αποτέλεσµα ήταν η εµφάνι- 
ση µιας νέας γενιάς ελικοπτέ- 
ρων που ήταν σχεδιασμένα και 
κατασκευασμένα αποκλειστικἀ. 
για Ιδιωτικοεµπορική χρήση. Το 
ελικόπτερο πἠρε απότομα µια 
αλματώδη ανάπτυξη που σήµε- 
ρα ἐχειεξαπλωθείσε ἑναν τερά- 
στιο αριθμό εφαρμογών. 


ΠΟΣΟΙ άραγε θα είναι οι τυχε- 
ροί που τα επόμενα πέντε χρό- 
γιαθα µάθουν ναπετάνε ελικό- 


Τα πράγματα δείχνουν ότιη µη- 
χανἠ που εφεύρε ο Σικόρσκι 
πριν απὀ ογδόντα χρόνια άρχισε. 
γα γίνεται προσιτή για τους 
πολλούς. 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ 8 ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


Μετά τον πόλεμο της Κορέας 
το 1951 και αργότερα στο Βιετ- 
νἀμ όπου τα ελικόπτερα απὲ- 
δειξαν την αξία τους στο στρα- 
τὸ, ἄρχισαν σιγά - σιγά να µπαϊ- 
νουν στον ιδιωτικό και εµπορικὀ 
τοµέα. 

Μέχριτότε δεν υπήρχαν ελικὀ- 
πτερα σχεδιασμένα για ιδιωτική, 


Το β22 προσγειωµενο σε ἔναν αγρὀ στο 
Μαραθώνα. 


Στις αρχές της δεκαετίας του 
60 η κυκλοφοριακή συµφόρη- 
ση των δρόμων οδήγησε τους 
κατασκευαστὲς να σχεδιάσουν. 
μικρά, ελαφρά ελικόπτερα που 
είναι σε θέση να μεταφέρουν 
2-3 ἆτομα και που το κόστος 
αγοράς να εἶναι ἴδιο µε ἑνα αυ- 
τοκίνητο πολυτελείας. 
Το χαμηλό κόστος επετεύχθη. 
λόγω του μικρού μεγέθους και 
µε τη χρήση εµβολοφόρων κι- 
νητήρων εν αντιθέσει µε τους. 
στροβιλοφόρους που εἶναι 
πολλὺ ακριβότεροι. Ἔτσι σἠ- 
µερα στην Αμερική τρεις κατα- 
σκευαστές παράγουν ελικὀ- 
πτερα µε τους ἴδιους. κινητήρες 
που χρησιμοποιούν τα μικρά 
αεροπλάνα. 
Την πρὠτη θἐση, µε µεγάλη 
εμπορική επιτυχια, κατεχει το 
διθὲσιο Ρόμπινσον Β22. Είναι 
τοπιο διαδεδομένο και εὐκολο. 
στη συντήρησή του. Πολλοί 
επαγγελματίες σήµερα στις 
ΗΠΙΑ χρησιμοποιούν το Β22 για 


μετακινήσεις εκτός πόλεων μὲ- 
χρι 400 χιλιόμετρα ἠ απογειώ- 
νονταιαπὀ ταράτσες κτιρἰων για 
την εργασία τους. Γιατροί, αρχι- 
τέκτονες, εργολάβοι, βιοµήχα- 
γοι, αντιπρόσωποι πωλήσεων 
κ.ά. χρησιμοποιούν ελαφρά ελι- 
κόπτερα πετώντας µόνοι τους. 
Στη χώρα µας δυστυχώς η Ιδέα 
του να πετὰς µόνος σου δεν 
έχει διαδοθεί. 

Κι όμως κάτι τέτοιο δεν φαίνε- 
ται να εἶναι Ιδιαίτερα δύσκολο 
καθώς απαιτούνται 1-2 µήνες 
για θεωρητικἡ εκπαϊδευση και 
40 ώρες πτήσης µε εκπαιδευτή. 
Ηιδέα ενός μικρού φτηνού ελι- 
κοπτέρου µε χαμηλό λειτουρ- 
γικό κόστος θα μπορούσε να 
αποτελέσει την Ιδανική λύση. 
στις ελληνικὲς συνθήκες. 


Τα προβληματικότερα χημικά 
απόβλητα, αν εξαιρέσουμε τα 
βαριά μέταλλα, εἶναι ορισμέ- 
γες εξαιρετικά δηλητηριώ- 
δεις χημικὲς ουσίες, όπως η 
γνωστή διοξίνη του Θενθβο, 
που εἰναιπερίπου. εκατό χιλιά- 
δες φορὲς τοξικότερη απὀτο 
υδροκυάνιο! 

Ἡ διοξίνη παράγεται κατά την. 
καύση συνηθισμένων απορ- 
ριμμάτων και συγκεντρώνεται 
στα φίλτρα των εγκαταστάσε- 
ων καύσης, Η καταστροφήτης, 
παρουσιάζει µεγάλες δυσκο- 
λίες, γιατί το ισχυρότατο αυτό 
δηλητήριο εἶναι μια Ιδιαίτερα 
ανθεκτική οργανικἡ έγωση. 
Το ἴδιο δύσκολο να ὄιασπα- 
στούν εἶναι οι πολυχλωριωμέ- 
γες διφενύλες (ΡΟ8),που στο 
παρελθὸν ἦταν υλικά κατα- 
σκευἠς μετασχηματιστώὠν. Οι 
διφενύλες, ακόµα και σε ελά- 
χιστες ποσότητες (εκατοµ- 
μυριοστών του γραμμµαρίου) 
εἶναι θανατηφὀρες για τον 
άνθρωπο. Μεγάλη ανθεκτικὀ- 
τητα παρουσιάζουν εξάλλου 
και οἱ διάφορες τοξικὲς πο- 
λεμικὲς χημικές ουσίες. 
΄Ὅλα τα παραπάνω οργανικά. 
δηλητήρια εἶναι πολύπλοκες. 
ενώσεις υδρογόνου, οξυγό- 
νου, αζώτου και χλωρίου και 
αν τα στοιχεια που τις αποτε- 
λούν συνδέονταν µε απλού- 
στερο τρόπο οι ουσίες αυτές 
θα ἦταν πολύ λιγότερο ἡ και 
καθόλου επιβλαβείς. 

Θα ἦταν λοιπὀν Ιδανικό αν οι 
φυσικοχημικά ανθεκτικὲς αυ- 
τὲς ενώσεις μπορούσαν 
απλώς να διασπαστούν. 

Ο στόχος αυτός ἐγινε πραγ- 
µατικότητα µε την εξέλιξη 


.. 


ΝΠΕΡΟΡΕΗ 


ο Μκασο 


..ἓσὌὌῬί- 


ϱ καυστήρας πλάσματος σε δοκιμαστική: 
λειτουργία, 


ενὸς φορητού καυστήρα πλά- 
σµατος της αμερικανικής 
εταιρίας Νθδίίηᾳηουςθ. Η 
συσκευή αυτή διασπά τα ορ- 
γανικά δηλητήρια σε πολύ 
υψηλές θερμοκρασἰες κυριο- 
λεκτικά στα «εξων συνετέθη- 
σαν». Τα κατάλοιπα δε της 
καύσης εἶναι µόνο ἑνα καύσι- 
μο αέριο και αλατόνερο. 

Η λειτουργία του καυστήρα 
πλάσματος που μεταφέρεται 
ρυμουλκούμενος απὀ ἑένα 
φορτηγό, βασίζεται σε δυο 
μεταλλικούς σωλήνες στους 
οποίους εφαρµόζεται µια 
ηλεκτρική τάση. Ἔτσιπροκα- 
λούνται συνεχείς σπινθήρες 
μεταξύ των σωλήνων που πα- 
ρἀγουν ἑνα βολταϊκό τόξο 
ισχύος 750 Κν/. Ανάμεσάτους 
εισάγεται κατόπιν αέρας, ο 
οποίος θερµαΐνεται αυτόματα 
σε θερμοκρασίες απὀ 5.000’ 
μέχρι 15.0005 ο, 

Σε ἑνα τέτοιο περιβάλλον τα 
µόριατου αέρα διασπώνταισε 
θετικἀ φορτισµένους πυρή- 
γες και ηλεκτρόνια: Ο αἐρας 
μετατρέπεται σε πλάσμα, 
αποκτά δηλαδή την τέταρτη 
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Καταστροφή των μορίων τοξικών αποβλή- 
των στους 10.000” 6: Ο καυστἠρας πλά- 
σµατος διασπά καιταπιο ανθεκτικά οργα- 
γικά δηλητήρια ὅπως η διοξίνη και οἱ πο- 
Ἀνχλωριωμὲνες διφενύλες (ΡΟΒ). 


φάση (μετά τη στερεή, υγρή 
και αἐρια), η οποία επικρατεί 
στο εσωτερικό των αστέρων. 
Σ᾽ αυτήν την «κόλαση» εισά- 
γονται οἱ τοξικές ουσίες σε 
υγρή µορφή, µε αποτέλεσµα 
οι οργανικὲς ενώσεις να δια- 
σπώνται χωρίς εξαίρεση σε 
ατομα, τα οποία εισαγονταισε 
ἑνα θάλαμο αντιδράσεων, 
ὁπου ενώνονται πάλι σε σχε- 
τικἁ αβλαβή αέρια όπως 
υδρογόνο, μονοξείδιο του 
άνθρακα μεθάνιο, καθώς και 
σε υδροχλωρικό οξύ. 
Στα μίγματα αυτά των αερίων 
διοχετεύεται στη συνέχεια 
υδροξείδιο του νατρίου, το 
οποίο εξουδετερώνει χημικά 
το υδροχλωρικό οξύ σε νερό 
και κοινό µαγειρικὀ αλάτι 
(λωριούχο νάτριο). 
Ενατελευταίο παράγωγοτης 
διεργασίας τέλος, εἶναι ἑνα 
καύσιμο αέριο που έχει ὅυο 
έως τρεις φορές μεγαλύτερη 
θερμική απόδοση απὀ την 
ενεργεια που καταναλώνει ο 
καυστήρας. Δεν μένει λοιπὀν. 
ουσιαστικά τίποτα απὀτις αρ- 
χικὲς τοξικές ουσίες. Σε όλες 
τις δοκιµαστικες ως τώραλει- 
τουργίες του καυστήρα ο 
βαθμός καταστροφής των δη- 
λητηρίων ἠταν στην πράξη 
ολοκληρωτικός (Π.Χ. για ΡΟΒ 
πάνω απὀ 99,9999534). 
Ο καυστήρας µπορεί να επε- 
ξεργαστεί όλες τις ρευστές 
οργανικὲς ουσίες που εἶναι 
δυνατόν να αντληθούν στην 
εγκατάσταση και διαθέτει 
πλεκτρονικὀ επεξεργαστή 
που ρυθμίζει την εκάστοτε 
απαιτούμενη θερµοκρασία 
διεργασίας ανάλογα µε τη 
σύνθεση των υπό διάσπαση 
ουσιών. 


Με τον καυστήρα πλάσματος 
δεν λύνονται πάντως όλα τα 
προβλήματα µε δηλητηριώδη, 
απόβλητα. 

ἩΗ φλόγα πλάσματος αφήνει 
ανεπηρέαστα όλα τα ανόργα- 
γα δηλητήρια καθώς και τα 
βαριά μέταλλα. 

Ένα ἆλλο μειονέκτημα του 
συστήµατος εἶναι το κόστος. 
Η διάσπαση ενός τόννου ορ- 
γανικών ουσιών κοστίζει πε- 
ρίπου 1.000.000 δρχ. πολύ 


περισσότερο απὀ όσο κοστἰ- 
ζει µια συμβατική καύση εἰδι- 
κὠν αποβλήτων. Περιορισμέ- 
γη εἶναι επίσης η δυναμικότη- 
τα του καυστήρα, που µπορεί 
να επεξεργαστεί µέχρι ἑνα 
τὀννο την ώρα, ενώ οι ποσὀ- 
τητες τοξικών ουσιών που 
παράγονται ετήσια στις βιο- 
μηχανικὲς χώρες της Δ. Ευ- 
ρώπης εἶναι εκατοντάδες χι- 
λιάδες τόννοι. 


Μρυθ-! ΟΕΥΡΩΠΑΙΟΣ ΑΓΓΕΛΙΑΦΟΡΟΣ 


Τον Ιούνιο του 1989 θα τεθεί 
σε τροχιά ο νέος Ευρωπαϊκός, 
δορυφόρος ΟΙγπιρυ8-1 µε τη 
βοήθειατου πυραύλου φορέα 
Απῄαπε 3. 

Ο δορυφόρος αυτός που κα- 
τασκευάστηκε για λογαρια- 
σμό της Ευρωπαϊκής Διαστη- 
µικής Ὑπηρεσίας αποτελεί 
προϊόν συνεργασίας των εται- 
ριών ΒΠήδη Α6{οφρ8ο8, Αεη- 
ΙΒίί, Θθἱοπία - Βρ82ἱο, ΕΟΚΚΘΓ 
και 8ρ8/ Αεγοςρ8οθ. 

Η. σημασία ωστόσο του 
Οἰγπιρυθ-1 βρίσκεται στο ότι 
εισάγει µια σειρά απὀ «πρω- 
τιές» στην κατασκευαστική 
τεχνολογία των δορυφόρων. 
Ε Κατ᾽ αρχάς εἶναιο μεγαλὺ- 
τερος εμπορικός δορυφόρος 
που έχει εκτοξευθεί ποτέ και 
έχει βάρος 2.530 κιλών. 

” Οἱ δύο πομποίτων 2309Ν9 
καθένας που θα χρησιμοποιεί 
για να μεταδίδει τηλεοπτικά 
προγράµµατα εἶναι οι ισχυρό- 
τεροι που µπαΐνουν σε υπη- 
ρεσία. 

8 Θα εἶναι ο πρώτος Ευρω- 
παϊκός τηλεπικοινωνιακός 


Τελευταίοι ἐλεγχοι και προετοιμασία του, 
Οἰγσρυφ-] για την εκτόξευσήτου στο διά- 
| εγκαταστάσεις της ΒΗΙΙν Α9- 


δορυφόρος που θα χρησιµο- 
ποιείτις μπάντες συχνοτήτων 
20/30 6Η7. 

Ἡ Θα εἶναιο πρώτος εµπορι- 
κὀς δορυφόρος µε µία κε- 
ντρική µονάδα µικροεπεξερ- 
γαστἡ που θα κάνει δυνατό 
τον επαναπρογραμματισμὀὸ 
του µε σήµατα απὀ το ἐδα- 


φος. 

5 Θαεἰναιοπρώτος δορυφό- 
ρος µε εἰδικὀ σύστημα ρα- 
διοφάρου για να διατηρεί την. 
κατευθυντική ακρίβεια της 
κεραίας. 

Ἡ Στα παραπάνω Θα πρέπει 
να προστεθεί η σταθεροποίη- 
ση σε τρεις άξονες καιτο νέὲο᾿ 
ολοκληρωμένο σύστηµα πρόὀ- 
ωσης που χρησιμοποιεὶ δύο 
ειδών καύσιμα. 

Το φορτίοτου δορυφόρου εἰ- 
ναι τηλεπικοινωνιακός εξο- 
πλισµός που χωρίζεται σε 
τέσσερα µέρη. Το πρὠτο 
αφορά τη διάδοση σήματος, 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


Καλλιτεχνικἡ απεικόνιση του Οἡπιρυ-] 
πλήρως ανεπτυγµένου στο διάστηµα. Η. 
πλατφόρµατου δορυφόρου εἰναιικανή να 
υποστηρίξει πολλές διαφορετκὲς κε- 
ραΐες µε διάμετρο μέχρι εννέα µέτρα. 


το δεύτερο την απευθείας 
μετάδοση τηλεοπτικών προ- 
γραμμάτων, Το τρἰτο ένα σὐ- 
στηµα επιχειρηματικών τηλε- 
πικοινωνιών πολλαπλών δε- 
σμών και το τέταρτο πειραµα- 
τικὲς εκπομπές πολύ υψηλών 
συχνοτήτων. 

Το πρὠτο φορτίο περιλαµβά- 
νει τρεις ραδιοπομπούς που 
εκπἐµπουν συνεχώς σταθε- 
ροποιηµένα σήματα στα 12,20 
και 30 6Η7. 

Τα σήματα αυτά θᾳ λαμβάνο- 
νται και θα αναλύονται στο 
ἐδαφος αποκομίζοντας στοι- 
χεία γιατις εκπομπές στις µε- 
µονωμένες συχνότητες, χρη- 
σιμεύοντας στο σχεδιασμό 
μελλοντικών τηλεπικοινωνια- 
κὠν συστηµάτων. 

Μέρος του φορτίου απευ- 
θείας μετάδοσης τηλεοπτι- 
κοὐ σήματος αποτελούν δύο 
κατευθυντικὲς κεραίες. Η µία 
εκπέμπει μία δέσµη ελλειπτι- 
κοὺ σχήματος που καλύπτει 
την Ιταλία, ενώ η άλλη μπορεἰ 
να στραφεί κατάλληλα και να 
καλύπτει οποιαδήποτε επι- 
λεγμένη περιοχἠ της Ευρώ- 
πης ἠ όλητην ἠπειρο ανεκπὲ- 
μπει µε μειωμένη ισχύ. 

Ἓνα ασυνήθιστο χαρακτηρι- 
στικὀ του Ιταλικού συστήμα- 
τος μετάδοσης τηλεοπτικού. 
σήματος αποτελεί η µέθοδος 
ευθυγράµµισης της κεραίας. 
Ραδιοσήµατα απὀ ἑνα ραδιο- 
φάρο που εἶναι τοποθετημέ- 
νος στο ἐδαφος, στο γεωγρα- 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ 8 ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


φικό κέντρο της προς κάλυψη 
περιοχής, λαμβάνονται µέσω 
της περιστρεφόμµενης κε- 
ραΐας του δορυφόρου και 
ἑνας σερβομηχανισμόὸς προ- 
σαρμόζει κατάλληλα την κε- 
ραΐα ἐτσι ὥστε η εκπεμπόµε- 
νη δἑσµη να παραμένει πάντα 
εστιασµένη στο ραδιοφἀρο. Η 
ακρίβεια της ευθυγράµµισης. 
θα διατηρείται στις 0,055. 

Το φορτίο ειδικών τηλεπικοι- 
Ννωνιακών υπηρεσιών πολλα- 
πλής δέσµης διαθέτει µια κε- 
ραίΐα µε πέντε ξεχωριστές χοά- 
γες εκπομπής που παράγουν 
πέντε ξεχωριστὲς δέσµες. 

Ἡ κεραία µπορείνα στρέφεται 
ενώ οι δἑσµες διατηρούν τη 
σχετικἠ θέση η μία προς την 
ἄλλη καθώς κινούνται σανοµά- 
δα. 

Ο πολυδιαυλικός χωρισμός 
χρόνου (ΤΟΜ/ εἶναι µἰανέα μὲ- 
θοδος διαχείρισης των πηλε- 
πικοινωνιών. Με τη μέθοδο 
αυτή πολλαπλά μηνύματα 
μπορούν να διαχειρίζονται 
ουσιαστικά ταυτόχρονα. 

Αυτό επιτυγχάνεται µε το δια- 
χωρισμό των μηνυμάτων σε 
κομμάτια καιτη µετάδοση των 
συνδυασµένων κομματιών 
σαν ένα συνεχὲς σειριακό σἠ- 
μα. 

Χρησιμοποιώντας αυτήν την 
τεχνική εἶναι δυνατή η απο- 
στολή ενὸς σήματος απὀέναν. 
επίγειο σταθμό που καλύπτε- 
ται απὀ µία δέσµη, σε ἑναν ἆλ- 
λο επίγειο σταθμό της ἴδιας 
περιοχής και διαφορετικής δὲ- 
σµης την ἴδια στιγµή, καθώς τα 
μηνύματα περνάνε µέσα απὀ 
ἄλλα ζεύγη επίγειων σταθμών. 
χρησιμοποιώντας διαφορετι- 


| 


κά ζεύγη απὀ δέσµες κάθε 
φορά. 

Επίγειοι σταθμοί εξοπλισµέ- 
νοι µε μικρὲς κεραίες θα 
μπορούν να λαμβάνουν και να 
μεταδίδουν εκπομπές ισχύος 
3ΟΝΝ. Στο μέλλον τέτοιες 
εγκαταστάσεις θα εἶναι πολύ- 
τιες σε επιχειρήσεις που 
απαιτούν οικονομικός καιαξιό- 
πιστες τηλεπικοινωνίες µετα- 
ξύ σημείων διασκορπισµένων 
σε ὁλη την Ευρώπη. 

Το τέταρτο φορτίο του 
Οἱγπιρυςφ-Ί αποτελείται απὀ 
συσκευές που Θα χρησιµο- 
ποιηθούν για πειραματικές 
εκπομπὲς υψηλών συχνοτή- 
των πολύ πάνω απὀ τις ήδη 
χρησιμοποιούμενες. Η συχνό- 
τητα για μετάδοση προς το 
δορυφόρο θα εἶναι 30 ΘΗΖ και 
απὀ το δορυφόρο 20 4Η7. 

Ο ΟἸγπιρυθ-Ί αν και εἶναι 
ἑνας πειραματικὸς δορυφό- 
ρος, θα αποτελέσει την απαρ- 
χἠ µιας νέας ευρωπαϊκής 
προσπάθειας στο διάστηµα 
που θα ολοκληρωθεί µε την 
τοποθέτηση µιας σειρὰς απὀ 
δορυφόρους σε τροχιά, 

Ίσως τελικἀ η ενοποίηση της 
Ευρωπαϊκής αγοράς να αρχἰ- 
ζει απὀ το διάστηµα. 


ΕΠΙΤΥΧΗΣ 

Η ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ ΤΩΝ 
ΔΥΟ ΥΠΕΡΔΥΝΑΜΕΩΝ 
ΣΤΙΣ ΒΙΟΔΙΑΣΤΗΜΙΚΕΣ 
ΑΠΟΣΤΟΛΕΣ 


Αμερικανοί και Ρώσοι επιστή- 
µονες ανακοίνωσαν στις αρχές 
του χρόνου τα αποτελέσµατα 


της συνεργασίας τους σε µια 
σειρἁ βιολογικών πειραµάτων 
στο διάστηµα. Τα πιο πρὀσφατα 
πειράµατα έγιναν κατά τη δια- 
στηµική αποστολή Κόσμος 1887 
και έδωσαν νέα στοιχεία για τις 
αλλαγές που επέρχονταιστους. 
ζωντανούς οργανισμούς σε 
περιόδους παρατεταμένης ἑλ- 
λειψης βαρύτητας, 

Οι Ηνωμένες Πολιτείες έχουν. 
συμμετάσχει σε ϐ Σοβιετικές 
βιοδιαστημικὲς αποστολὲς απὀ 
το 1975, σε εφαρµογή πης 
συμφωνίας που υπέγραψαν οἱ 
δυο χώρες το 1971 για επιστη- 
µογικἡ συνεργασἰα στο διάστη- 
μα, Στην αποστολή Κόσμος 1887 
η ΝΑΘΑξόδεψε Ί εκατομμύριο 
δολάρια για την κατασκευή επἰ- 
γειων εργαστηρίων ανάλυσης. 
των δειγμάτων ενώ ὁλατα έξοδα 
πτήσης ανήκαν στη Σοβ. ᾿Ενω- 
ση. Σε ανταπόδοση όλων αυτών. 
η ΝΑΘΑ έχει προσκαλέσει τη 
Σοβ. Ένωση να συμμετάσχει 
στην πρὠτη αποστολἠ του δια- 
στημικού λεωφορείου που θα 
εἶναι αφιερωμένη στις βΙΟλογι- 
κὲς επιστήμες και θα γίνει τον. 
Ιούνιο του 1990. 

Το διαστημόπλοιο Κόσμος 1887 
βρισκόταν σε τροχιά για δυο 
βδομάδες τον Οκτώβριο του 
1987, μεταφέροντας 2 χιµπα- 
τζήδες (ηθ8ι5, 10θηλυκάπον- 
τίκια και έναν αριθµό κυτταρικών. 
καλλιεργειών µε κύτταρα προ- 
ερχόµενα απὀ διάφορα αμφίβια, 
θηλαστικἀ, πουλιά και Ψάρια. 
Εξαιτίας όμως µιας βλάβης του 
σκάφους, η προσγείωση έγινε 
3000 μίλια µακριά απὀ το προ- 
καθορισμένο σηµείο µε αποτέ- 
λεσμαη ανάλυση να καθυστερή- 
σει για ὅυο μέρες. Πάντως τα 
αποτελέσµατα ἦταν εντυπωσι- 
ακἁ καιέδωσαν νέες σηµαντικὲς 
πληροφορίες γιατις συνέπειες 
της έλλειψης βαρύτητας. Ανά- 
µεσα στα νέα στοιχεία, γιαπαρά- 
δειγµα ήταν η συρρίκνωση κατά 
40960των μυικών ινών των αρου- 
ραίΐων η οποία συνοδευόταν απὀ 
ταυτόχρονη µείωση κατά 6096 
του ποσού των συσταλτών πρω- 
τεϊνών. Τα κόκαλα των αρου- 
ραΐων βρέθηκαν εὔθραυστα, 
παρουσιάζοντας µια µείωση κα- 
τά 3006 της δυνατότητας τους 
να αντισταθούν στο σπάσιμο. 
Εξάλλου οι αρουραίοι παρουσἰ- 
ασαν µια µείωση κατά 5096 των 
ορμονών τους στο αἷμα, γεγο- 
νός που θα μπορούσε να εξηγή- 
σείτην κατάσταση των μυών και 
των οστών τους. 

Οι. νευρολογικἐς εξετάσεις 
έδειξαν µια αυξημένη διεγερ- 
σιµότητα ενος συγκεκριμένου 
νεύρου, που θα μπορούσε να 
εξηγήσειτη ναυτἰαπου νιώθουν. 
οι αστροναύτες και κοσμοναύ- 
τες στο διάστηµα. Επίσης η ἑλ- 
λειψη βαρύτητας ἐδειξε να 
επηρεάζει καιτο ανοσοποιητικὀ 


ου ὔυ ἅ--υἅυ-ἴ-Ὑὔ ου -ἶ---ὔ-ο-Ὅο-υυ-ἵ------------------- 
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ΙΗΠΕΓΟΝΕΗ 


σύστημα και κυρίως τα βοηθη- 
τικἀ Τ κύτταρα οδηγώντας σε 
αντιστροφἠ του λόγου των Τ4 
προς τα Τ8 κύτταρα - µια κατά- 
σταση που συναντιεται και στο 
ΑΙΌ5 

Σύμφωνα µε τους ειδικούς τα 
μέχρι τώρα αποτελέσµατα δεν 
μπορούν να αποκλείσουν το 
ενδεχόμενο διαστημικών απο- 
στολών μακράς διαρκείας 
Ὡστόσο πρέπει να ξεκαθαρι- 
στούν ακόµα αρκετά πράγματα, 
όπως για παράδειγµα αν τα φαι- 


ΚΑΥΣΙΜΟ ΓΙΑ ΕΓ 


Ασφαλώς θα θυμάστε κάποιες 
ημέρες στο σχολείο πουτο µυ- 
αλό σας ἦταν ανίκανο νακατεβά- 
σειµια σωστή ιδέα ή να απαντήἠ- 
σει σωστά. Ενδεχομένως δίπλα 
σας να καθόταν και κἄποιος ο 
οποίος ήξερε πάντοτε τη σωστή 
απάντηση καισας έκανε νανιώ- 
θετε ἄσχημα. 

Εξωτερικά φαινόταν ὁτιο εγκέ- 
φαλὸς του δούλευε εντατικἁ 
ενώ ο δικός σας υστερούσε. 
Στην πραγματικότητα όμως, 
ἑνας έξυπνος εγκέφαλος δεν 
εἶναι απαραίτητα αυτός που ερ- 
γάζεται σκληρά, σύµφωνα µετον 
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Στιγμιότυπο απὀ ενα βιολογικό πείροµα σε 
παλαιότερη αποστολή του 9ραοο]αῦ µέσαστο, 
ου 8ρθεο 8)! 


νόµενα που παρατηρήθηκαν 
στους αρουραίους μπορούν να 
εμφανιστούν και στους χιµπα- 
τζήδες. Κατὰ την επομένη 
αποστολή Κόσμος θα γίνει βιο- 
ψίασε μυἰκούς ιστούς χιµπατζή- 
δων ενώ σε μελλοντικές απο- 
στολές θα γίνειχρήση διαφόρων 
πιθανών φαρμάκων για την 
εξουδετέρωση των συνεπειών. 
απὀ την έλλειψη βαρύτητας. 


ΦΑΛΟ 


ψυχολόγο ΒίοπαΓά Ηαίθι του 
Πανεπιστημίου της Καλιφόρνια. 
Ο ΗαίεΓ ανακάλυψε ότι οι ἀν- 
θρωποι που πετύχαιναν σ᾿ ἑνα 
τεστ 36 ερωτήσεων κατανάλω- 
ναν λίγη γλυκόζη (πηγἡ ενέρ- 
γειας για τον εγκἐφαλο) καιγε- 
νικά χρειάστηκαν λιγότερη 
ενέργεια για να δώσουν τις σω- 
στές απαντήσεις απὀ ότι πήρε 
στους λιγότερο ικανούς για να 
δώσουν τις λανθασμένες 

«Ἕνας ερωτώµενος ο οποίος 
κατόρθωσε να δώσει µόνο 11 
σωστὲς απαντήσεις» λέει ο 
1 ΗΒίετ, «κατανάλωνε γλυκόζη 


σαν τρελός» 
Το τεστ αυτό ἦταν µια σειρἁ 
ΜΑΒΙΤΙΧ που αποτελείται απὀ 
γεωμετρικά σχέδια αφηρημένης. 
µορφής στα οποία πρέπει να γἱ- 
νεικἀποια επιλογή. Πριν αρχίσει 
τοτεστο ΗΒίθΓ έδωσε µε ένεση 
σε 8 άτομα µια αβλαβήποσότητα 
γλυκόζης και στη συνέχεια µε 
τη βοήθεια ενός τοµογράφου 
φωτογράφισε τον εγκεφαλό 
τους ἐτσιώστε νααπεικονίζεται 
ο βιολογικός μεταβολισμός. Η 
γλυκόζη φαινόταν µε ἑνα συγ- 
κεκριµένο χρώμα κάθε φορά 
που ο ερωτώµενος τη χρησιµο- 
ποιούσε σαν «καύσιμο» για να 
σκεφθεί. 

Σύμφωνα µε τον Ηαίθι,ο εγκὲ- 
φαλος ὅσων δεν τα πήγαν καλά 
στατεστς κατανάλωνε περισσὀ- 
τερη γλυκόζη γιατί ἦταν λιγό- 
τερο ικανός. 

Εργάζονται δηλαδή υψηλότερα | 
αλλά επιτυγχάνουν λιγότερα. 
Κάθε νευρώνας µπορεί να 


ΝΕΟ ΟΠΛΟ ΚΑΤΑ ΤΟΥ ΚΑΡΚΙΝΟΥ 


Ένα νἐο «όπλο» κατά του 
καρκίνουτων λευκών αἰμο- 
σφαιρίων, μπαίνει σε υπηρε- 
σία. Το «όπλο» εἶναι ἑνα γε- 
γετικἀ αναπλασθεν ανθρώπι- 
νο μονοκλωνικό αντισώμα και 
δημιουργήθηκε µετη βοή- | 
θεια προηγμένων μεθόδων | 
βιολογικής γενετικής µηχα- 
νικής στο Εργαστήριο Μο- 
ριακής Βιολογίας του Κέ- 
µπριτζ. Συνδυάζει τα χαρα- | 
κτηριστικἁ ενὸς αντισώματος 
ποντικού, το οποίο ἐχει την 
Ιδιότητα να αναγνωρίζει και 
να καταστρέφει τα καρκινικἁ 
κύτταρα και ενὸς συστατικού 
του ανθρώπινου οργανισμού 
που «εξαπατά» τους αμύντι- 


Τομογραφίες ενός ανθρώπου (αριστερά) που 
έκανε τα ΜδΙήκ Τοείς δείχνουν ότι έκαψε 
περισσότερη γλυκόζη λύνοντας µόνο Ί1 
προβλήµατα σε σύγκριση µε ἔναν ἄλλο (δεξιά) 
που έλυσε 43, 


απαιτεἰπερισσότερη ενέργεια ἡ 
κάθε διανοητική λειτουργία 
μπορεί να απαιτεί περισσότε- 
ρους νευρώνες. Δεν εἰναιόμως 
ακόµα σαφὲς εάν η μειωμένη 
ικανότητα για σκέψη οφείλεται 
σε ελαττωµατικά νευρικἁ κυ- 
κλώματα ή σε ἐλλειψη κυκλωμά- 
των για τη συγκεκριμένη εργα- 
σία 

Εάν ο καθένας µπορεί να κάψει 
γλυκόζη, οποιοσδήποτε πρέπει 
να χρησιμοποιεί λιγότερη γλυ- 
κὀζη κάθε φορά που μαθαίνει 
µια νέα Εργασία 

Τελικός στόχος των σχετικών 
πειραμάτων του Πανεπιστηµίου 
της Καλιφόρνιας εἰναιη κατανό- 
ηση της βιολογικής βάσης της 
προσωπικότητας καιτης ευφυ- 
ας 


κοὺς μηχανισμούς του αν- 
θρώπου και αποτρέπει την 
απὀρριψή του ως ξένο σώμα. 
Πρώτοι ασθενεὶς που δοκἰ- 
µασαν την αποτελεσματικὀ- 
τητα του νέου φάρµακου, 
ἦταν δύο Βρετανοί που πά- 
σχουν απὀ λευχαιμία. Εἶναι οι 
πρὠτες περιπτώσεις στις 
οποίες ἑνα πλήρως αναπλα- 
σθὲν αντισώμα που αποτελεί 
διασταύρωση δύο βιολογικών 
ειδὠν και εἶναι τεχνητά κατα- 
σκευασμένο στο εργαστήριο, 
χρησιμοποιείται µε επιτυχία 
σε ανθρώπους. Ο Δρ. Μάικ 
Κλαρκ, ειδικὸς αιµατολόγος 
στο Πανεπιστήμιο του Κὲ- 
µπριτζ και µέλος της ερευ- 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἆ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


νητικής µονάδας που συνέ- 
βαλε στην ανάπτυξη της νέας. 
θεραπείας, ανακοίνωσε ότι οι 
δύο ασθενεἰςβρίσκονταιστο 
στάδιο της ύφεσης. «Δεν 
ισχυριζόµαστε ὁτι αποτελεί 
θεραπεία - εἶπε - αλλά όλατα 
καρκινικἀ κύτταρα που µπο- 
ρούμε να διακρίνουμε έχουν. 
καταστραφεί. Αξιοσημείωτο. 
εἶναι ότιτα αποτελέσµατα της 
αγωγἠς αυτής, εἶναι κατά πο- 
λύ ανώτερα απὀ εκείνα των. 
παλαιότερων συμβατικών 
μεθόδων, όπως η χηµειοθε- 


ραπεία και η ακτινοθεραπεία 
και φάνηκε ὁτι εἶναι δυνατό 
να απομακρυνθούν μεγάλοι 
αριθμοί καρκινικών κυττάρων. 
με μικρές ποσότητες αντι- 
σωμάτων». 

Το νὲο «ανθρωποποιηθέν». 
αντισώµα ποντικού που ονο- 
µάζεται ΟΑπιραίῃ 1Η, λέγεται 
ότι βοήθησε το ἴδιο το ανο- 
σοποιητικὀ σύστημα των 
ασθενών να αναγνωρίσει και 
να καταστρέψει τα καρκινικἀ 
κύτταρα. 


Η ΑΦΡΟΔΙΤΗ ΚΑΙΤΑ ΜΥΣΤΙΚΑ ΤΗΣ 


Όταν ο πλανήτης Αφροδίτη 
σχηματίστηκε πριν απὀ 4.6 δι- 
σεκατομμύρια Χρόνια, εἶχε 
περίπου το ἰδιο μέγεθος και 
παρόμοια σύσταση µε τη Γη. 
΄Ἔκτοτε όµως, οι δύο πλανή- 
τες ακολούθησαν τελείως 
διαφορετική εξέλιξη και σή- 
µερα η Αφροδίτη εἶναι ἑνας 
αφιλόξενος πλανήτης που 
περιβάλλεται απὀ σύννεφα 
θειϊκού οξέος ενώ η θερµο- 
κρασία στην επιφἀνειάτου εἷ- 
ναιτόσο υψηλή που µπορείνα 
λιώσει το μόλυβδο. Ποιά ἄρα- 
γενα ἦταν παιτίατης σηµερι- 
γής εικόνας που παρουσιάζει 
η Αφροδίτη; Μήπως επειδή ο 
πλανήτης βρίσκεται πιο κοντά. 
στον ᾿Ηλιο; ᾿Η εξαιτίας ἄλλων. 
διαδικασιών που μέχρι τώρα 
παραμένουν άγνωστες; 

Στις παραπάνω ερωτήσεις θα 
προσπαθήσει να απαντήσει το 
διαστηµικὀ σκάφος Μαγγελά- 
νος. ΄Οταν θα φθάσει στην 
Αφροδίτη στις 10 Αυγούστου. 
του 1990 και τεθεί σε τροχιά, 
το τεσσάρων µέτρων ραντάρ 
του θα αρχίσει την χαρτογρά- 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


Ὁ πλανήτης Αφροδίτη αποτελεί ἕναν από. 
τους πιο μυστηριώδεις του ηλιακού µας. 
συστήµατος. Το διαστημικό σκάφος 
«Μαγγελάνος» εἶναι οἴγουρο ότιθα 
απαντήσεις στα ερωτηματικά που έχουν 
οι επιστήμονες. 


Φηση και τη γεωμορφολογική, 
εξερεύνηση της επιφάνειας 
του πλανήτη. Τα μὲχρι τώρα 
αποτελέσµατα απὀ προηγού- 
µενες αποστολές δεν εἶναι 
διαφωτιστικἀ. Στα τέλη της 
δεκαετίας του ᾿Τ0τα δεδομέ- 
να που συνέλεξε ο Ρίοπθθ: 
βοήθησαν να παραχθεί µια 
χοντρική εικόνα της επιφἁ- 
γειας του πλανήτη σε ευκρἰ- 
γεια 100 χιλιομέτρων. 

Εξάλλου το 1983 τα διασπηµό- 
πλοια ΝεπεΓα 15 και 16 ἑστει- 
λαν χάρτες του βόρειου τµή- 
µατος του πλανήτη σε ευκρἰ- 
νεια 1.5 χιλιομέτρου - αρκετά 
ικανοποιητικούς για να οδηγήἠ- 
σουν στην υπόθεση ότι υπὰρ- 
χουν ορεινὲς περιοχές, ηφαϊ- 
στεια, λάβα και πιθανὸν τε- 
κτογικές πλάκες.Ο Μαγγελαᾶ- 
νος θα δώσει στους επιστή- 


µονες ἑνα γεωλογικό χάρτη 
για όλον τον πλανήτη, σε ευ- 
κρίνεια 100 με 300 µέτρα ενώ. 
η καταγραφή των υψομετρι- 
κὠν διαφορών θα γίνει σε ευ- 
κρίνεια 30 µέτρων. Στη Γη, για 
παράδειγµα, ἑνας παρόμοιος 
χάρτης θα μπορούσε να απει- 
κονίσει καθαράτις βουνοπλα- 
γιὲς, τα λιβάδια και τα φαράγ- 
για. 

Η εκτόξευση του Μαγγελά- 
νου Θα γίνει µε τη βοήθεια 
του διαστημικού λεωφορείου. 


Αἰεπίς. Το πρόγραµµα έχει 
µεγάλη σηµασίἰα για τη ΝΑΘΑ. 
αφού - πέρα απὀ το Επιστη- 
μονικὀ ενδιαφέρον - θα σημά- 
γειτην επιστροφήτων Ηνωμέ- 
νων Πολιτειών στις διαστηµι- 
κὲς εξερευνήσεις μετά την 
καταστροφἡ του ΟΠΑΙΙΘΠΦΘ/. 
Πολλοί πιστεύουν ὁτι µια επι- 
τυχής εκτόξευση θα ανοἰξει 
το δρόμο για ἑνα «δεύτερο 
χρυσούν αιώνα διαστημικών. 
αποστολὠν» που θα θυμίζει 
τη δεκαετία του ᾿60. 


ΤΗΛΕΦΩΝΑ ΤΣΕΠΗΣ ΕΜΦΑΝΙΖΟΝΤΑΙ ΣΤΗ 


ΒΡΕΤΑΝΙΑ 


Τέσσερα βιομηχανικἁ συγκρο- 
τἠματαπήραν ἀδειαν᾿ αρχίσουν. 
την παροχή νέου τύπου ασυρμά- 
των τηλεφωνικών υπηρεσιών 
στη Βρετανία για εκείνατα ἆτο- 
µα΄που θέλουν να κάνουν τη- 
λεφωνικὲς κλήσεις όταν βρἰ- 
σκονται εκτός σπιτιού ἡ Ύρα- 
φείου. Ανακοινώνοντας τη χο- 
ρήγηση των αδειών,ο Υπουργός 
Εμπορίου και Βιομηχανίας, 
Λόρδος Γιανγκ, εἶπε ὁτι η Βρε- 
τανία εἶναι ήδη πρωτοπόρος 
στον κόσμο στην καθιέρωσητης 
κινητής τηλεφωνίας µε υπολο- 
γιζόµενο αριθµό χρηστών της 
κυψελικής ραδιοτηλεφωνίας 
γύρω στις 500.000. 

Οιχρήστες αυτούτου νέου συ- 
στήµατος που εἶναι γνωστό σαν. 
Τειεροίπί, θα έχουν ψηφιακές. 
και ασύρματες τηλεφωνικὲς 
συσκευὲς χεριού ΟΤ2που εἶναι 
αρκετά μικρές και ελαφριές 
ώστενα µεταφέρονταισπην τσέ- 
πη ή σε µικρή τσάντα. Εκτός απὀ 
τις κλήσεις που θα μπορούν να 
κάνουν απὀ το σπίτι, οι συνδρο- 
μητὲς του Τδἱθροίπί θα µπο- 
ρούν να τηλεφωνούν απὀ οποι- 
οδήποτε σηµείο που βρίσκεται 
µέσα σε ακτίνα 150 µέτρων απὀ 
ἕνα σταθμό βάσης. Τέτοιοι στα- 
θµοίθα υπάρχουν σε κοινὀχρη- 
στους χώρους ὅπως σιδηρο- 
δρομικοί σταθμοί, καταστήματα 
και αεροδρόμια. 

Τα τεσσερα συγκροτήµαταπου 
θα εκμεταλλεύονται τους στα- 
θμούς βάσης εἶναι η Εθιταη!ί, 
ἑνα κονσόρτιουμ αποτελούμενο 
από τη ΡΠΙΙρ5, την ΒαΓοἰᾶγ5. 
ΒθηΚ και τη 5ΠΕΙΙ, µια κοινο- 
πραξία στην οποία θα συμμετέ- 
χουν οι Βρετανικές Τηλεπικοι- 
νωνίες (Βήή5η Τειεοοπι, η 
9ΤΟ Ετεποῃ Τθίθοοπι και η 
ΝΥΠΕΣ, και τέλος ἕνα κονσὀρ- 
τιουµ που Θα απαρτίζεται απὀ 
τις εταιρίες ΜοϊοΓοΙᾶ, 9Η8Υ6. 
και Μετουιγ Οοπιπιωπίοβίίοης. 
Οι τηλεφωνικες συσκευες 
αναμένεται να κοστίζουν λιγό- 
τερο απὀ 200λίρες καιηχρέωση 
των κλήσεων θα εἶναι πολύ χα- 


µηλότερη απὀ εκεἰνη της κυ- 
Ψελικής ραδιοτηλεφωνίας, όταν. 
το σύστηµα θα αρχίσει να λει- 
τουργεί µἐσα στο πρὠτο εξά- 
µηνο αυτού του χρόνου. 

Με το σύστημα Τθιθροἱπί, η 
Βρετανίαθα εἶναιη πρώτη χώρα 
που Θα προσφέρει τέτοιου εἷ- 
δους υπηρεσἰες στο ευρύ κοινό. 
Τασυγκροτήµαταπου έχουν λἀ- 
βειτις σχετικὲς άδειες θα εἶναι 
ελεύθερα να χρησιμοποιήσουν. 
τον διατιθἐµενο πρωτότυπο 
εξοπλισμό γιανα θἐσουν τασυ- 
στὴματά Τους σε λειτουργία 
χωρίς καθυστέρηση, αλλά γιανα 
έχουν οιχρήστες του συστήµα-. 
τος ευχέρεια επιλογής ὁσον. 
αφοράτη συσκευή, οιπαραπάνω 
βιομηχανίες θα πρέπει να υιο- 
θετήσουν τον ερχόμενο χρόνο 
ἑνα κοινό πρὀτυπο που εἶναι 
γνωστό σαν ΟοΠήΠΊΟΠ Αἱῑ Ιπίθι- 
1808. Από το 1991, οι χρήστες 
που εἶναι συνδρομητές ενός 
ουστήµατος θα μπορούν να 
επικοινωνούν µέσω των στα- 
θµών βάσης οποιουδήποτε απὀ. 
τα ἄλλα συστήµατα. 

ἩΗ Βρετανική Κυβέρνηση προ- 
τεϊνειεπίσης τη δημιουργία νὲ- 
ων συστηµάτων που ονομάζον- 
ται Προσωπικά Δίκτυα Επικοι- 
γωνιών (ΡΕΙΦοπαΙ Οοπιπιυπί- 
οβίίοπ5 ΝΘΙΝΝΟΓΚΒ) στα οποίαθα 
ληφθεί υπ᾿ ὀψη η επικρατούσα 
τᾶση για κινητό εξοπλισμό γρα- 
Φφείων - μηχανές Τηλεοµοιοτυ- 
πίας /8Χ, επεξεργασἰες κειµό- 
νων κ.ο.κ. - πράγμα που θαοδη- 
γήσει σταδιακἀ σε αυτό που ο 
Λόρδος Γιανγκ χαρακτηριστικά 
αποκάλεσε «το γραφείο µέσα 
στην τσέπη». Τα δίκτυα αυτάθα 
χρησιμοποιούν την ψηφιακή 
τεχνολογία για να στέλνουν µη-. 
νύματατόσο δεδοµένων όσο και 
φωνής. 
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ΙΠΠΕΡΌΝΕΗ 


| ΣΤΑ ΣΚΑΡΙΑ ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΔΟΡΥΦΟΡΟΣ! 


Σε δελτίο τύπου που λάβαμε 
απὀ το Επιμελητήριο Νέων Ελ- 
λάδος, αναφέρεται η προσπά- 
θεια που καταβάλλεται απὀ την 
πλευράτου, γιατη σωστή ενηµέ- 
ρωση της ελληνικής κοινής 
γνώμης σε θέµατα διαστήματος 
που κατατείνει στην κατασκευή 
οκπσισκἑτικαῦ δορυφόρου 
σπην Ελλάϊ 

Το πρόγραµµα «Οιανάγκες µας 
στη Γη. Οιλύσεις τους στο Διά- 
στηµα» του Επιμελητηρίου Νέ- 
ων Ελλάδος αποσκοπεί στο να 
αποκτήσει η Ελλάδα τη δυνατό - 
τητα εισόδου στην επἰλεκτη 
ομάδα κρατών που έχουν ὅια- 
στηµικό πρὀγραμµα, µέσω πης 
Ελληνικής Διασπημικής Υπηρε- 
σίας (Ηθίἰα8) και της σὐνδεσής 
της µε την Ευρωπαϊκή Διαστη- 
µικἡ Υπηρεσία (Ε9Α). 

Οι πρὠτες προσπάθειες ἀρχι- 
σαν απὀ τον περασμένο Σε- 
πτἐµβριο µε την επίσκεψη ενός 
Αμερικανού και ενός Ευρω- 
παϊου αστροναύτη στην Ελλάδα 
που μίλησαν για τις εµπειρίες 
τους στις διαστημικές πτήσεις 
καθώς και τις ωφέλειες του 
Διαστημικού Προγράµµατος. 
Το επιµελητήριο πιστεύει ότι η 
συμμετοχή της επιστημονικής, 
πολιτικής, ακαδημαϊκής και επι- 


χειρηµατικής. κοινότητας, κα- 
θώς επίσης και των µέσων ενη- 
µέρωσης, στην ἱδρυση και διοἰ- 
κηση της Ηειἰᾶ5θα εξασφαλίσει 
τη δικαιότερη κατανομή ευθυ- 
γὠν και αρμοδιοτήτων, πράγμα 
που θα αποτελέσει εγγύηση τό- 
σο για ουσιαστική συμμετοχή 
της χώρας µας στο Ευρωπαϊκό 
και διεθνὲς Διαστημικό Πρό- 
γραµµα, ὁσο και για την πληρέ- 
στερη αξιοποίηση του ἐμψυχου. 
δυναμικού της Ελλάδας. 
Στόχος εἶναι η εκτόξευση του. 
δορυφόρου να γίνειπριν ἡ κατά 
τη διάρκεια του 1992, που 
Εκτός απὀ έτος - σταθμός στην. 
ενοποίηση της Ευρώπης, θα εἷ- 
γαι καὶ Διεθνές Διαστημικό 
Ετος. 
Ο πηλεπικοινωνιακὸς δορυφὀ- 
ρος 0Τ8 - ΟΙίσεῃ ΤιΒΙπΙΠΩ 98- 
16ΙΘ - θα κινείται σε πολικἡ 
ηλιοσύγχρονη τροχιά και θα 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί απὀ 
Λύκεια και ΑΕΙ για εκπαϊδευτι- 
κοὺς σκοπούς, απὀ ραδιοερα- 
σιτέχνες, για µελέτη της ατμὸ- 
σφαιρας, Του μαγνητικού πε- 
δίου και σχήματος της Γης και 
για τηλεπικοινωνία ατόμων και 
Εκπαιδευτικών ιδρυμάτων απὀ 
διάφορες χώρες. 


ΛΥΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΚΑΤΟΙΚΙΑ ΤΟΥ ΜΕΛΛΟΝΤΟΣ 


Η Ιαπωνική εταιρία οικιακού 
εξοπλισμού ΜίβΒννα, σεσυνερ- 
γασία µε τη ΘοηΥ, ανέπτυξαν 
ἕνα πρωτοποριακὸο συστημα 
κελέγχου νοικοκυριού», το 
οποἰο ονόμασαν «οικιακό θεα- 
τρικὀ ρομπότ». Το σύστημα 
συνδυάζει µια µεγάλη οθόνη, 
µια µονάδα ελέγχου κι έναν. 

αναπαυτικὀ καναπέ! Θα μπορού- 
σε να ενσωματώσει πολλὲς λει- 
τουργίες του οικιακού εξοπλι- 
σμού κάνοντας πιο άνετη τη ζωή 
των ιδιοκτητὠν του. Οι διαστὰ- 
σεις της οθόνης εἶἰναι245δχ 3.05 
πικαιο καναπὲς ἐχεισχεδιαστεί 


για να δίνει στο χειριστή του 
συστήµατος άνεση και ηρεμία. 
Ο χειρισμός, µέσω µιας κονσὀ- 
λας ελέγχου, ελέγχει όλες τις 
λειτουργίες των συσκευών του 
σπιτιού (στερεοφωνικό, τηλεό- 
ραση, βίντεο, τηλέφωνο, ερ- 
κοντίσιον, συστήµατα συνα- 
γερμού κλπ.) τα οποία εἶναι 
συνδεδεμένα µε το σύστημα. Η 
ΜΙδθννα ελπίζει να έχει κατα- 
σκευάσειαρκετά συστήµατα μέ- 
χριτο τέλος του 1989, τα οποία 
θα πουλιούνται προς 23.000 
δολάρια το ἑνα. 


ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ 


ΚΑΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 


Στη Βρετανία τελειοποιήθηκε 
µια συσκευή γιατην καταγραφή. 
καιανάλυση τροφίμων καιποτών 
από διαιτολὀγους που γίνεταιµε 
σύστημα πληκτρολογίου αφής. 
Το Είθεάα (Ηλεκτρονική Συ- 
σκευήἠ Καταγραφής Και Ανάλυ- 
σης Τροφίμων Και Ποτών) απὀ 
την εταιρία ΜΝδἰοΠάα!8 έχει το 
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πλεονέκτημα ότιδεν δείχνειτις 
πληροφορίες στον «ασθενή» 
που Το χρησιμοποιεί ενω πα- 
ρουσιάζει στο διαιτολόγιο όλα 
τα δεδοµέναπου ἔχει καταγρά- 
Ψει καθώς καιτις αναλύσεις. 

ἩΗ. συσκευή σχεδιάστηκε για 
οποιαδήποτε εφαρµογή που 
απαιτεἰανάλυση της διατροφής. 


να πιάτο τοποθετείται πάνω 
στη συσκευή και τα παρασκευ- 
ασμένα τρόφιµα µέσα στο πιάτο. 
Οχειριστής πιέζει τα κατάλληλα 
κουμπιά πάνω στο πλαστικό 
πληκτρολόγιο που έχει χρωµα- 
τικό κώδικα και εἶναι ευαίσθητο 
στην αφή, καιτο οποίο αντιπρο- 
σωπεύει 95 οµάδες τροφίμων 
και ποτών. Η τροφή που περισ- 
σεύει καταγράφεται αργότερα 
κατάτον ἴδιο τρόπο.Η συσκευή 
αυτομάτως αθροίζει την ποσὀ- 
τητα που έχει ληφθεί απὀ τον 
κάθε τύπο τροφής και υπολογ[- 
ζει τη συνολικἡ λήψη υὅαταν- 
θράκων, πρωτεϊνών, λιπών, αμύ- 
λου, ζάχαρης και ινών σε καθη- 
µερινή βάση. 

Χρησιμοποιώντας αυτά τα δε- 
δοµένα, το ΕΓθά8 υπολογίζειτη 
συνολική ενέργεια σε χιλιο- 
θερμίδες καιυπολογἰζειεπίσης 
το ποσοστό αυτής της ενέργει- 
ας που προέρχεται απὀτο κάθε 
λαμβανόμενο εἶδος, δηλαδή 
τους υδατάνθρακες, ταλίπη και 


τις πρωτεῖνες. Καμιάαπὀ αυτές 
τις πληροφορίες δεν παρουσιᾶ- 
ζεται στο χρήστη, αλλά το κἐν- 
τρο που ελέγχει τη µελέτη, 
µπορεί µε µια απλἠ χρήση του 
πληκτρολογίου να έχει πρὀ- 
σβαση και να εκτυπώσει όλα τα 
δεδοµέναπου συγκεντρώθηκαν 
κατά τη διάρκεια της υπο εξέ- 
ταση περιόδου μαζί µε τη σχε- 
τική ανάλυση. 

Τα δεδοµένα μπορούν να απο- 
θηκευτούν μὲχρι και για τρεις 
εβδομάδες πριν γίνειη ανάλυση. 
Εκτός απὀ την εκτύπωση, τα 
δεδοµένα μπορούν να σταλούν. 
απ᾿ ευθείας σε ηλεκτρονικὀ 
υπολογιστή για ανάλυση. Ταπλή- 
κτρα των 956 οµάδων τροφίμων. 
και ποτὠν καλύπτουν ὁλους 
τους βασικοὺς συνδυασμούς 
τροφίμων και ποτών καθώς και 
ορισμένες παραλλαγές τους. 
Επίσης, υπάρχουν επτἀπλήκτρα 
λειτουργίας. Η μονάδα έχει δι- 
αστάσεις 385Χ369Χ115 χιλιοστά, 


ΝΕΑ ΘΕΩΡΙΑ ΓΙΑ ΤΟΥΣ «ΘΕΡΜΟΥΣ» 


ΥΠΕΡΑΓΩΓΟΥΣ 


ἨἩ δημιουργία µιας νέας τάξης 
υπεραγώγιµων υλικών ὅπου 
το ρεύμα διαδίδεταιµε τη βοή- 
θεια ηλεκτρονίων αντί ηλε- 
κτρονιακὠν οπὠν αναμένεται 
να έχει σημαντικές επιπτώ- 
σεις στις θεωρίες εκείνες 
που προσπαθούν να εξηγἠ- 
σουν την εμφάνιση υπεραγω- 
γιµότητας στις υψηλές θερ- 
µοκρασἰες. Οι νεοανακαλυ- 
φθέντες υπεραγωγοί αποτε- 
λούνται απὀ χαλκό, οξυγόνο, 
δηµήτριο και µια - οποιαδήπο- 
τε - απ᾿ τις τρεις λανθανίδες. 
λανθάνιο, πρασεοδύµιο ἡ σα- 
μάριο, 

Μέχρι τώρα οι επιστήμονες 
πίστευαν ὁτι οι ηλεκτρονια- 
κὲς οπὲς - δηλαδή η ἑλλειψη 
πΠλεκτρονίων - εἶναι υπεύθυ- 
γες για την εμφάνιση υπερα- 
γωγιµότητας στους λεγόµε- 
γους «θερμούς» υπεραγω- 
γούς. Οι υπεραγωγοί εἶναι 
υλικά που χάνουν την αντ- 
στασή τους στο ηλεκτρικό 
ρεύμα όταν υχθούν κάτω 
απὀ µια κρἰσιµη θερµοκρασία. 
Οι «θερμοί» υπεραγωγοί ανα- 
καλύφθηκαν πριν απὀτρἰα χρό- 
για και ἔχουν κρίσιµη θερµο- 
κρασία απὀ -2505 6 μέχρι 
-1505 Ο. 

Η εμφάνιση των νέων υπερα- 
γωγών ἐγινεπριν απότρεις µή- 
γες περίπου και η κρίσιµη 
θερµοκρασία τους εἶναι πολύ 
μικρότερη εκείνης των καλύ- 
τερων «θερμών» υπεραγω- 
γὠν. Ωστόσο, κίνησαν αµέσως 


το ενδιαφἑρον των επιστημὀὸ- 
γων αφού η συµµετοχή ηλε- 
κτρονίων θα μπορούσε να 
εξηγήσει διάφορα φαινόμενα 
που σχετίζονται µε την υπε- 
ραγωγιμότητα. Ετσι, αναμέ- 
νεται ότι οι θεωρὶες εκείνες. 
που προτείνουν τις ηλεκτρο- 
γιακὲς οπὲς σαν τους φορείς. 
του ρεύματος στα υπεραγώ- 
γιμα υλικά σύντομα να αναθε- 
ωρούνται. 

Όλοι οι μέχρι τώρα ἄανακα- 
λυφθέντες θερμοί υπεραγω- 
γοί αποτελούνται απὀ στρὠ- 
µατα χαλκού και οξυγόνου. 
Κάθε ἆτομο χαλκού περιβἀλ- 
λεταιαπό ὅ µε 6ἀάτοµα οξυγό- 
νου απ᾿ τα οποία τα 4 βρίσκο- 
νται στο ἴδιο επίπεδο µε Το 
άτομο του χαλκού καιτα υπὀ- 
λοιπα πάνω ἡ κάτω απὀ το 
χαλκό. Στους νεοανακαλυφθέ - 
ντες θερμούς υπεραγωγούς. 
υπάρχουν µόνο τα οξυγόνα 
εκείνα που βρίσκονται στο 
ἴδιο επίπεδο µε το χαλκό. 
Ωστόσο η χρησιμοποίηση του 
στοιχείου δηµήτριο στη θἐση 
των στοιχείων που χρησιµο- 
ποιούντο στους παλιότερους 
υπεραγωγούς φαίνεται ὁτι 
εξασφαλίζει επιπλέον ηλε- 
κτρόνια. Για την εμφάνιση 
υπεραγωγιµότητας οι θεωρη- 
τικοί υποψιάζονται ότιταηλε- 
κτρὀνια - παρά το ομώνυμο 
φορτίο που διαθέτουν - µπο- 
ρούν να σχηματίσουν ζεύγη 
μεταξύ τους. 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἆ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


ΜΕΓΑΛΗ Η ΔΙΑΚΙΝΗΣΗ ΣΤΑ ΑΕΡΟΔΡΟΜΙΑ 


ΤΟΥ ΛΟΝΔΙΝΟΥ ΤΟ 1988 


Τατρία μεγάλα αεροδρόµιατου 
Λονδίνου, το Χήθροου, το Γκά- 
τγουικ και το Στάνστεντ, διακί- 
γησαν πέρσι σχεδὀν 60 εκα- 
τομμύρια επιβάτες. 
Σημειώθηκε δηλαδή αὐξηση. 
8,206 σε σχέση µε το 1987. Η 
ΒΑΑ, γνωστή σαν .Ὑπηρεσία 
Βρετανικών Αεροδροµίων, ανέ- 
φερε ότι 37,5 εκατομμύρια απὀ 
τους επιβάτες του 19868 χρησι- 
µοποίησαν το Χήθροουπου εδώ 
καιπολλά χρόνια εἰναιτο πρώτο 
στον κὀσμο διεθνές αεροδρόμιο. 
απὀ πλευράς διακίνησης επιβα- 
τών. Το παραπάνω σύνολο που 
ἦταν κατά 890 μεγαλύτερο απὀ 
το αντίστοιχο του 1987, αυξή- 
θηκε χάρη στην κατά 1096 αὐ- 
ξηση του Δεκεμβρίου οπότε 
διακινήθηκαν περισσὀτεροιαπὀ 
2,8 εκατομμύρια επιβάτες. 

Το αεροδρόμιο του Γκάτγουικ. 
παρουσίασε ακόµα μεγαλύτερη 
αὐξηση το Δεκέμβριο (13,206) 
και ο αριθμός των επιβατών 
έφτασε τα 20,7 εκατομμύρια το 
1988, ενώ το Στάνστεντ επισκἰ- 
ασε και τα δύο μεγαλύτερα 
καδέλφια» του, µε αὐξήση 
46,600, ο δε αριθµός των διακι- 
γηθέντων επιβατών ξεπέρασε το 
ἑὲνα εκατομμύριο. 


Η αὐξηση στην κίνηση των πα- 
ραπάνω αεροδρομίων σηµειώ- 
θηκε τόσο στα επιβατικά αερο- 
πλάνα ὁσο και στα μεταφορικά. 
Οαριθμὸς αεροσκαφώνπου δι- 
ακινήθηκαν στα αεροδρόμια 
αυτά, ξεπερνάει κατά τι τις 
530.000, ενώ τα διακινηθέντα 
εμπορεύματα ανήλθαν συνολικἁ 
σε ϐ862.733τόννους.Η ΒΑΑλέει 
ὁτιαύξηση σημειώθηκε σε όλες. 
τις σημαντικές κατηγορίες 
δρομολογίων µε εξαίρεση τις 
πτήσεις εσωτερικού. 

Ηκίνηση στα προγραμματισμένα 
δρομολόγια προς και απὀ ευ- 
ρωπαϊκές χώρες αυξήθηκε κατά. 
1196 ενώ υπήρξε και σηµαντική 
αὐξηση των πτήσεων «τσάρτερ». 
προς και απὀ Ευρωπαϊκές χώ- 
ρες, µε αύξηση 1496το Δεκέμ- 
βριο. Η αὐξηση στις πτήσεις πά- 
νω απὀ το Βόρειο Ατλαντικό 
ἠταν, καιαυτή διψήφια - αυτή τη 
φορά έφτασε το 1730 - ενώ ἆλ- 
λες πτήσεις µεγάλων αποστά- 
σεων σημείωσαν συνολική αὐ- 
ξηση 1096. Σηµαντικήθέση ανά- 
µεσα στους μεμονωμένους τό- 
πους προέλευσης και προορι- 
σμού πτήσεων μεγάλων αποστά- 
σεων ἦταν η Ιαπωνία µε αύξηση 
2300. 


ΠΟΙΑ ΕΙΝΑΙΗ ΣΩΣΤΗ ΔΙΑΤΡΟΦΗ; 


|οιά εἶναι η κατάλληλη διατρο- 
φἠ που εγγυάται υγεία και µα- 
κροζωἰα; Στο ερώτημα αυτό,που. 
απασχολεί εκατομμύρια άτοµα 
στον κόσµο, δίνει απάντηση Το 
Αμερικάνικο Εθνικό Συμβούλιο 
Ἓρθυνας, µέσα από µια έκθεση 
1:900 σελίδων, µε τίτλο «Δια- 
τροφή και Υγεία». 

"Όποιος ακολουθήσει τις συµ- 
βουλές της έκθεσης, θαμειώσει 
κατά 2090 τον κἰνδυνο να προ- 
σβληθεί απὀ µια καρδιοαγγειακή 
πάθηση, που αποτελεί την πρὠ- 
τη αιτἰαθανάτου στις Ηνωμένες. 
Πολιτείες. Παράλληλα, θα απο- 
μακρύνει απὀ πάνω του την 
απειλὴ και ἄλλων σοβαρών 
ασθενειών,όπως εἶναι ο καρκἰ- 
γος, τα εγκεφαλικά επεισόδια, 
την υπέρταση, την παχυσαρκία 
και την οστεοπόρωση. 

Απόντις πιο βασικὲς συμβουλές 
Εἶναι οι ακόλουθες: 

--- Περιορίστε τα λίπη στο 3056 
των καθημερινά καταναλώσιµων. 
θερμίδων. Τα κεκορεσμένα λίπη 
θα πρέπει να καταλαμβάνουν 
µόνο το 1096 της ποσότητας. Η 
χοληστερίνη δεν θα πρέπει να 
υπερβαίνειτα 300 χιλιογραμμά- 
ρια την ηµέρα. Η καθημερινή 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


διατροφή θα πρέπει να βασίζεται 
στα ψάρια, τα πουλερικἀ χωρίς. 
την πἑτσα, το ἀπαχο κρέας και 
στα αποβουτυρωμένα γαλακτο- 
κομικἀ προϊόντα. Γιατονπεριο- 
ρισμὸ της Χοληστερίνης να 
αποφεύγεται τα αυγά, τα εντόὀ- 
σθια και ορισμένα οστρακοειδή. 
--- Οι υδατάνθρακες πρέπει να 
αποτελούν το 55960 των καθη- 
μερινἁ καταναλώσιμων θερμί- 
δων. Πολλά λαχανικἀ και φρού- 
τα, πολλὲς αμυλώδεις τροφές, 
όπως ρύζι και πατάτες, πολλά 
δημητριακά. "Ολες αυτές οι 
τροφές εἶναι φτωχές σε λίπη και 
πλούσιες σε βιταμίνες, Ιχνο- 
στοιχεία και φυτικές. ἵνες. 
--- Προσοχή στις πρωτεῖνες, οἱ 
οποίες θα πρέπει να καταναλώὠ- 
νονται µε μέτρο. Οιεπιστήµονες. 
του Εθνικού Συµβουλίου 
Έρευνας θεωρούν ως κατάλ- 
ληλη ποσότητα πρωτεϊνώνταθ,δ. 
γραμμάρια ανά κιλότου ιδανικού 
βάρους ανδρών και γυναικών. 
Δεν θα πρέπει δε να υπερβαί- 
νετ ποτὲ τη διπλάσια αυτή πο- 
σότητα. 
Αυτή εἶναι και η έκπληξη της 
έκθεσης, εφόσον υπάρχει ὅια- 
δεδομένη αντίληψη ὅτι όσες 


περισσότερες πρωτεῖνεςπεριέ- 
χειη καθημερινή διατροφή τόσο. 
το καλύτερο. Καιορισμένες απὀ 
τις δημοφιλείς δίαιτες βασίζον- 
ται στην κατανάλωση πλουσίων 
σε πρωτεῖνες τροφών. Αλλά οι 
Αμερικανοί ερευνητές παρα- 
τηρούν ότι οι δίαιτες που στηρἰ- 
ζονται στις πολλές ζωτικὲς 
πρωτεΐνες ενδέχεται να αυξά- 
γουν τους κινδύνους του καρ- 
κίνου του παχέος εντέρου και 
του μαστού. Πάντως, δεν εἶναι 
ακὁμαξεκάθαρο αν εἰναιένοχες 
οι πρωτεΐνες, εφόσον το κρέας 


τη μεγαλύτερη πηγἡ ζωικών 
προτεϊνών - εἶναι παράλληλα 
πλούσιο σε λίπος. 

Οι ερευνητές του Εθνικού 
Συμβουλίου Ἔρευνας καταδι- 
κάζουν τη χρήση, συμπληρωμά- 
των βιταμινών καιιχνοστοιχείων. 
Ὑποστηρίζουν ὁτι η ισορροπη- 
µένη διατροφή παρέχει στον 
οργανισμό όλες τις βιταμίνες και 
τα ιχνοστοιχεία που χρειάζεται 
και επισημαϊνουν ὁτι οι υπερ- 
βολικὲς δόσεις µπορείνα έχουν. 
τοξικὲς συνέπειες. 


ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΙΚΕΣ ΣΥΝΔΕΣΕΙΣ 


ἨἩκατασκευἠ µιας ηλεκτρικής 
σύνδεσης ανάμεσα σε ἑνα 
«θερμό» υπεραγωγό και ἑνα 
μεταλλικό. αγωγό ἴσως να εἶναι 
πιο δύσκολη απ᾿ όσο φαντά- 
ζονται πολλοί επιστήμονες. 
Πειράµατα που έγιναν στο 
Πανεπιστήµιο της Μινεσότα 
αποκάλυψαν ὁτι μέταλλα 
ὁπως το τιτάνιο, ο σίδηρος, ο 
χαλκός και το αργίλιο αντι- 
δρούν µε τους υπεραγωγούς, 
οδηγώντας στην καταστροφή 
της επιφανείας του υπεραγω- 
γού και τη δηµιουργία ενός 


στρώματος που δεν έχει πλὲ- 
ον υπεραγώγιµες Ιδιότητες. 
Τα µόνα μέταλλα που Φφαΐνο- 
νται να εἶναι ασφαλή για την 
κατασκευή ηλεκτρικών συνδέ- 
σεων εἶναι ο χαλκός και ο ἁρ- 
γυρος. Οι επιστήμονες εξάἀλ- 
λου βρήκαν ότι υλικἁ όπως το. 
οξείδιο του αργιλίου ἡ το 
φθοριούχο. ασβέστιο μπορούν 
να προστατεύσουν. την επιφὰ- 
γεια των υπεραγωγών χωρίς 
να μεταβάλλουν τις ιδιότητές, 
της. 


ΝΕΑ ΜΕΘΟΔΟΣ ΜΕΤΑΔΟΣΗΣ ΕΙΚΟΝΩΝ 


Ένα νἐο προϊὀν ευρωπαϊκής 
τεχνολογίας αναμένεται να κα- 
λύψει το σηµερινο κενὀ που 
υπάρχειστον τοµέατης άμεσης 
μετάδοσης εικόνων, βρίσκοντας 
εφαρμογές στους τομείς της 
ιατρικής, της βιομηχανίας, της 
δηµόσιας ασφάλειας κ.ἀ Το σύ- 
στηµα ονομάζεται ΨΙάβο/Βχ και 
εἶναι ἑνας συνδυασμός βίντεο, 
τέλεφαξ και κομπιούτερ, µε 
δυνατότητα μετάδοσης εικόνων 
βίντεο σε οποιαδήποτε συσκευἠ 
ΊΒχτου τύπου 8Γουρ 5. «Πατὲ- 
ρας» του συστήµατος εἶναι η 
βρετανική εταιρία ΕΙήπιε ΨΙίοη. 
Θγδίεπ!δ, η οποία φιλοδοξεί να 
κάνειτο νὲο σύστημα ἑναν απὀ 
τους πιο απαραίτητους βοηθούς 
του ανθρώπου στην εποχή της. 
πληροφορικής. Το Νάθο/αχ 
µπορεί να στείλει εικόνες απὀ 
τηλεοπτική κάμερα ἡ απὀ βιν- 
τεοκάµερασε οποιοδήποτε μέ- 
ρος του κόσμου, χρησιµοποι- 
ὠντας ειδικές πλάκες που συν- 
δέονται µε κοινἀ βίσµατα που 
χρησιμοποιούν οι κομπιούτερ. 
ΙΒΜ ΡΟ και οι συμβατοί µε αυ- 
τοὺς. Εκτὸς απὀ δύο ειδικὲς 
κάρτες που συνδέονται µε βὶ- 


σµατα, δεν χρειάζεται καμιά ἆλ- 
λη τροποποίηση στον υΠΟλΟΥΙ- 
στή. Οι εικόνες της κάµερας 
ψηφιοποιούνται απὀ την κάρτα 
αποθήκευσης εικόνων, και το 
σοφτγουέαρ μετατρέπει την. 
εικόνα ἐτσι ὥστε να µπορεί να 
«φύγει» µε {Αχ ἡ να ἀποθηκευ- 
τείἰ σε κοινἠ δισκέτα. 

Οιχρήσεις στις οποίες έχει δο- 
κιµαστεί το σύστημα, περιλαµ- 
βάνουν τη μετάδοση ακτινο- 
γραφιών ἡ διαφανειών που 
έχουν τραβηχτεἰ µέσω µικρο- 
σκοπίου απὀ ένα νοσοκομείο η 
µικροβιολογικὀ εργαστήριο, 
προς ἑνα κἐντρο στο οποἰο βρἰ- 
σκεται κάποιος ειδικός. Επίσης, 
προβλήµατα που ἐχουν σχέση. 
µε τη συντήρηση καιτις βλάβες 
μηχανημάτων, μπορούν να «συ- 
ζητηθούν» ανάµεσα σε χρήστη 
καιπρομηθευτή µε τη μετάδοση 
εικόνων Νιάεοίαχπου δείχνουν. 
το πρόβλημα, Στον τοµέα της 
ασφάλειας, οιεικόνες «ανεπιθύ- 
µητων» ατόοµων, η ὑποπτων, 
μπορούν να σταλούν στην 
αστυνομία ἡ σε άλλα κέντρα 
δηµόσιας ασφάλειας. 


ΠΕ ΓΙΡΕΗ 


Η εταιρία ΙΝΘΙΙοοπιθ ανακοί- 
νωσε πρόσφατα ὅτι παρατε- 
ταµένη χρήση του ΑΖΤ - του 
μόνου φάρµακου που χρησι- 
μοποιείται σήµερα στη μάχη 
κατά του ΑΙΌ95 - µπορεί να 
οδηγἠσεισε εμφάνιση στελε- 
χών του ιού µε ανθεκτικότητα 
στο συγκεκριµένο φάρμακο. 
Αυτή η ανακάλυψη έχει προ- 
βληματίσει τους ειδικούς 
αφού Θα πρέπει να βρουν 
έγκαιρα κάποιο ἀλλο φάρμακο. 
ἡ να χρησιμοποιήσουν άλλη 
δοσολογία για το ΑΖΤ. ΄Ηδη, 
αρκετά φάρμακα Χρησιµο- 
ποιούνται πειραματικά αλλά. 
κανένααπ᾿ αυτά δεν εἰναιακό- 
μα διαθέσιμο στην αγορά. 

Σήµερα υπολογίζεται ότι πε- 
ρισσότερα απὀ 20.000 άτοµα 
υποβάλλονται σε θεραπεία µε. 
ΑΖΤ. Επιπλέον, υπολογίζεται 
ὁτι περισσότερα απὀ 1,5 εκα- 
τομμύρια άτοµα στις Ηνωμέ- 
νες Πολιτείες ἐχουν προ- 
σβληθεί απὀ τον ιό αλλά δεν 
ἐχουν εμφανίσει ακόµατο σύ- 
ΝΟλΟ Των συμπτωμάτων της 
ασθενείας. Κλινικές δοκιμές 
με σκοπὀ ναβρεθεἰαν τοΑΖΤ. 
µπορεί να επιβραδύνει την 
Εμφάνιση Των συμπτωμάτων 
ἐχουν ήδη αρχίσει. Ωστόσο, η 
ανακάλυψη τι το ΑΖΤ δη- 
µιουργεί στελέχη του ιού αν- 
θεκτικἁ στο φάρμακο αύξησε: 
τις υπόνοιες ότι ακόμα και αν 


τοΑΖΤεπιβραδύνειτην εμφά- 
ψιση των συμπτωμάτων, το στὲ- 
λεχος του ιού που θα δη- 
µιουργήσει τα συμπτώματα 
ἴσως να µην ανταποκρίνεται 
ικανοποιητικἀ στο ΑΖΤ. Εξάλ- 
λου υπάρχει και η πιθανότητα 
τα ανθεκτικἁ στελέχη του ιού 
να μεταδίδονται πιο εὐκολα 
απὀ άνθρωπο σε άνθρωπο. 

Η ανακάλυψη των ανθεκτικών. 
στελεχών ἐγινε µετά απὀ σὺ- 
Ύκριση δειγμάτων ΗΙΝ-Ί από 
ασθενείς που ἐπαιρναν ΑΖΤ. 
για μεγάλα χρονικἁ διαστήµα- 
τα - µέχρι 30 µήνες - και απὀ 
ασθενείς που δεν εἶχαν πάρει 
ποτέ το συγκεκριµένο φάρ- 
µακο. Στα δείγµατατων ασθε- 
γών εκείνων που ἔπαιρναν το 
ΑΖΤ για πάνω απὀ 6 µήνες ο 
ιός εἶχε µια αξιοσημείωτη αν- 
θεκτικότητα στο φάρμακο - 
περίπου 100 φορὲς μεγαλύ- 
τερη συγκριτικά µε τα δείγµα- 
τα των ασθενών εκείνων που 
έπαιρναν το φάρμακο γιαλιγό- 
τερο απὀ 6 µήνες. 

Ο μηχανισμός µε τον οποίοο 
ιός γίνεται ανθεκτικὀς στο 
ΑΖΤ δεν εἰναιακόμα γνωστός. 
Η εμφάνιση όμως ανθεκτικὀ- 
τητας ἑναντι του μοναδικού 
μέχρι τώρα φάρµακου για το 
ΑΙΌ5 κάνειπιο επιτακτική την 
ανάγκη για νέα φάρμακα κατά 
πης φοβερής ασθένειας. 


Ένας απ᾿ τους κύριους στόχους 
των ερευνών γιανθες μεθόδους. 
αντισύλληψης παραμένειπάντα 
η δηµιουργία ενὸς αντισυλλη- 
πτικού εµβολίου.Με ἐνατέτοιο 
εμβόλιο θα μπορούσε να εµπο- 
διστείη εγκυμοσύνη για μεγάλα 
χρονικά διαστήµατα και επιπλε- 
ον οι πιθανές παρενέργειες θα 
ἦταν λιγότερες σε σύγκριση µε 
το αντισυλληπτικὀ χάπι. 

Τώρα, επιστήµονες απ᾿ το |α- 
τρικὀ κέντρο του Παγεπιστημἰ- 
ου του Κονέκτικατ βρίσκονται 
πολύ κοντά στην πραγµατοποί- 
ηση αυτού του σκοπού αφού 
ἐχουν παρασκευάσει ἑνα εμβό- 
λιο µε 10096 επιτυχία σταινδικἁ 
χοιρίδια που διακόπτειτη διαδι- 
κασία γονιμοποίησης του ωαρί- 
ου απὀ το σπερµατοζωάριο. Το 
Εμβόλιο αυτὸ βασίζεται στην 
πρωτεΐνη ΡΗ-20 την οποία οἱ 
επιστήµονες κατόρθωσαν να 
αποµονώσουν απο την επιφα- 
νεια των σπερματοζωαρίων που 
παράγονται απο ινδικά χοιριδια. 
Αν και ο ρόλος της δεν εἶναι 
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επακριβώς γνωστός, πιστεύεται 
ὁτιῃ πρωτεΐνη ΡΗ-20παίζειρό- 
λο κατά την προσκόλληση της 
κεφαλής του σπερµατοζωαρίου 
στην εξωτερική επιφάνεια του 
ωαρίου. ᾿Οταν τα ινδιακά χοιρί- 
δια εµβολιάστηκαν µε το συγ- 
κεκριµένο εμβόλιο, το ανοσο- 
ποιητικὀ τους σύστημα παρή- 
γαγε αντισώματα έναντι της 
ΡΗ-20 µε αποτέλεσµα τουλά- 
Χιστον για 2 µε 3 µήνες να εἶναι 
αδύνατη η γονιμοποίηση των 
ωαρίων. 

Το εμβόλιο µπορεί να χρησιµο- 
ποιηθεί τόσο σε αρσενικἀ όσο 
και σε θηλυκά ινδικά χοιρίδια, 
έχει µεγάλη διάρκεια δράσης και 
τα αποτελέσµατα του εἶναι αν- 
τιστρεπτάἀ. Από τα 25 θηλυκό 
που εἶχαν εµβολιαστεί κανένα 
δεν παρουσίασε εγκυμοσύνη 
ενώ απὀ τα µη εµβολιασθέντα 
το 9400 ήταν γόνιμα. Επίσης απὀ 
τα 6 αρσενικά που εμβολιάστη- 
καν κανένα δεν απέκτησε απο- 
γόνους ενώ απὀ τα 7 εµβολια- 
σθέντα αρσενικἀ όλα ἦταν Υό- 


γιµα. Μετά απὀ 15µήνες ὁλατα 
ινδικά χοιρίδια που εἶχαν εµβο- 
λιασθεί μπορούσαν πάλι να 
αποκτήσουν απογόνους. 

Βέβαια, ταπροβλήµαταπου πρέ- 
πεινα λυθούν εἰναιπολλά Μέχρι 
τώρα οι επιστήµονες δεν ξὲ- 
ρουν µε ποιό τρὀπο η ανοσο- 


ποίηση εµποδίζειτην προσκὀλ- 
ληση του σπερματοζωαρίου στο 
ωάριο. Ακόμα, τα μέχρι τώρα 
πειράµατα έχουν γίνεισε ινδικά 
χοιρίδια καιεποµένως θα πρέπει 
γα απομονωθεί µια παρόμοια 
πρωτεΐνη και απὀ τα ανθρώπινα. 
σπερματοζωάρια. 


Δύο μελέτες που δημοσιεύτη- 
καν πρόσφατα, σε έγκυρο επι- 
στημονικὸ περιοδικὀ έδωσαν 
νἑα στοιχεία γύρω απὀταγενε- 
τικἁ αἶτια της σχιζοφρένειας. 
Αξιοσημείωτο εἶναι ότι οι δύο 
μελέτες καταλήγουν σεεκδια- 
µέτρου αντίθετα συμπεράσμα- 
τα, γεγονός όμως που επιβε- 
βαιώνει την άποψη ὅτι η σχιζο- 
Φρένεια ακολουθεί ἑνα πολὺ- 
πλοκο τρόπο κληρονοµικής µε- 
τάδοσης. Η πρώτη µελέτη έγινε. 
απὀ ερευνητές του Πανεπι- 
στημίου του Λονδίνου οι οποίοι 
πήραν δείγματα αἵματος απὀ τα 
µέλη 7 συνολικά οικογενειών - 
ΒΙσλανδέζικων και2 Εγγλέζικων 
- μερικά απὀ τα οποία παρουσἰ- 
αζαν κάποια µορφή σχιζοφρέὲ- 
νειας. Από ἑνα σύνολο 104 ατό- 
µων, τα 39 ἐπασχαν απὀ κἀποια 
µορφή σχιζοφρένειας, ενώ 10 
παρουσίαζαν διάφορες Ψυχικές. 
διαταραχές, άσχετες µε την 
ασθένεια. Μετά την απομόνωση 
και την ανάλυση του ΟΝΑ του 
κάθε δείγματος, διαπιστώθηκε 
ὀτιμια μετάλλαξη σε. ἑνα κομμὰ- 
τι του Χρωμοσώματος 5 ἦταν 
κοινή σε ένα µεγάλο ποσοστό 
των δειγμάτων. Η δεύτερη µελέ- 
τη έγινε απὀ ερευνητές του 


Αν υπάρχει ζωή έξω απὀ τη Γη, 
το πιο πιθανό µέρος είναιη Ευ- 
ρώπη, ένας απότους δεκατρείς 
δορυφόρους του Δία. Στους 
ωκεανούς της υπάρχει η ἴδια 
πρωτογενής µάζα που δηµι- 
οὐργησε τους πρὠτους ζωντα- 
νούς οργανισμούς στον πλανή- 
τη µας. Η εκπληκτική αυτή θε- 
ωρίαπου αναφἑρεταιστην ανα- 
κάλυψη των πρώτων εξωγήινων. 
οργανισμών, εἰναιτων Ραΐη Ραἶ- 
ηνολντς και Στήβεν Σκάγιερς, 
δύο ερευνητών της ΝΑΣΑ. Οι 
επιβεβαιώσεις τους, βασίστηκαν. 
στα δεδοµένα του Ψογθᾳε:-2. 
παρουσιάζουν τις πιο αντικει- 
μενικὲς υποθέσεις για την 
ἐρευνατης ζωής σε ἀλλα ουρά- 
για σώματα. Η Ευρώπη θα µπο- 
ρούσε να φιλοξενήσει µικρο- 
οργανισμούς (φύκιαἠλειχήνες) 
σαν αυτούς που µε µιαιδέαφω- 
τὸς ζουν σε ακατάλληλες θερ- 
µοκρασἰες κάτω απὀ τους πά- 
γους του Ανταρκτικού ωκεανού. 


Πανεπιστηµίου του Υαθ6 οι 
οποίοι μελέτησαν Το γενετικό 
υλικό µιας πολυμελούς οικογέ- 
γειας Σουηδών (συνολικά 81 
άτοµα) που ζούσαν αποµονωμέ- 
γοι κοντά στον Αρκτικό κύκλο. 
Από τα 81 µέλη, τα 31 ἐπασχαν 
απὀ σχιζοφρἑνεια ενώ τα υπὸ- 
λοιπα δεν παρουσίαζαν ψυχικές 
διαταραχές. Το συμπέρασμα στο. 
οποίο κατέληξαν ήταν ότι στο 
χρωμόσωμα 5 δεν υπήρχε κά- 
ποια περιοχή που θα μπορούσε 
να θεωρηθεί υπεύθυνη για την. 
εμφάνιση σχιζοφρένειας. Επι- 
πλέον, πρότειναν ότι η σχιζο- 
φρένεια ἴσως να µην οφείλεται 
σε ένα και µόνο γονίδιο, αλλά να 
εἰναιένας συνδυασμός γονιδίων 
ὁπου το κάθε ένανα εἶναιυπεύ- 
θυνο για κάποια βιοχηµική βλὰ- 
βη. Το επόμενο βήµα αναμένε- 
ται να εἶναι η εξέταση περισσό- 
τερων οικογενειών ώστε να ὅι- 
απιστωθεἰ αν πράγματι υπάρχει 
ἡ όχι γονίδιο στο χρωμόσωμα δ, 
που να εἶναι υπεύθυνο για τη 
σχιζοφρένεια. Το πρόβλημα 
ωστόσο εἶναι ότι δεν μπορούν 
να βρεθούν εὐκολα τέτοιες οἱ- 
κογένειες µε µεγάλο αριθµό 
μελών. 


Δηλαδή η Ευρώπη εἶναι µια 
«τεχνική μήτρα» ὀχι πολύ δια- 
φορετική απὀ κείνη που πρέπει 
να υπήρχε στη Γη πριν μερικά 
δισεκατομμύρια χρόνια. 

Οπαράξενος αυτὸς δορυφόρος 
του Δία εἶναι λἰγο μικρότερος 
απὀ τη Σελήνη. Η πετρώδης 
επιφανειάτου εἰναισκεπασμένη 
απὀ ἑνα στρώμα πάγου δέκα 
πέντε χιλιομέτρων και η µέση 
θερµοκρασία του φτάνει τους 
100 βαθμούς κάτω απὀ το µη- 
δὲν. Η µικρή του απόσταση όμως. 
απὀ το Δία τον εκθέτει στο 
ισχυρό βαρυτικὀ πεδίο του µε- 
γάλου πλανήτη, που η θερµο- 
κρασία του δημιουργεί σχισμές 
στην παγωμένη επιφάνεια του 
δορυφόρου. Σε πολλά σηµεία ο 
πάγος μετακινείται µε αποτέ- 
λεσμα να µην αποκλείονται οἱ 
φυσικὲς συνθήκες ὑγροποίη- 
σης του. ᾿Ίσως μάλιστα και ὀλη 
η παγωμένη κρούστανα επιπλέ- 
ει πάνω σε ἑναν ὠκεανό που 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ᾱ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


κρύβει στο εσωτερικό του βρα- 
χώδεις επιφάνειες. 

Στις «οάσεις», όπως ονομάζουν 
οι ερευνητές ορισμένα μεγάλα 
τμήματα της επιφάνειάς του, 
υπάρχουν αρκετά συστατικά 
ιανεκτή πίεση, κατάλληλη ϐ6ερ- 
µοκρασία, υπεριώδεις ακτινο- 
βολίες προερχόμενες απὀ το 
Δία) ευνοϊκά για µια οργανική 
εξἐλιξη. Αυτὲς οι «οάσεις» δε 
Θα πρέπει να παραμείνουν στο 
στάδιο της ρευστότητας για 
περισσότερο απὀ µερικἀ χρόνια, 
Αλλά οι μικροοργανισμοί που 
θεωρητικἀπρέἐπεινα υπάρχουν, 
ἐχουν τη δυνατότητα να επιζἠ- 
σουν κάτω απὀ τον πάγο σε κα- 
τάσταση λήθαργου μέχρι να 
δημιουργηθούν οι κατάλληλες 
συνθήκες που θατους ενεργο- 
ποιήσουν. 

Η επιβεβαίωση της θεωρίας των. 
δυο ερευνητών της ΝΑΦΑ, 
ακολούθησε την παρακάτω πο- 
ρεία. Ἔγινε στο εργαστήριο ἑνα 
μοντέλο του δορυφόρου µετον 
κεντρικὀ ραδιενεργό πυρήνα 
του, το βραχώδες τµήµα καιτις 
υγρές επιφάνειες καλυμμένες 
απὀ πάγο. Στη συνέχεια, δηµι- 
ουργήθηκαν συνθήκες θερµο- 
κρασίας ανάλογες µε κείνες 
που δημιουργούνται απὀ την 
ἑλξη του Δία. Η σωστή πορεία 
του. πειράµατος αποδείχτηκε 
απὀ το γεγονός ότι πάνω στο 
στρώμα του πάγου δηµιουργή- 
θηκαν ρωγμές, µέσαστις οποίες 
συγκεντρώθηκε το νερό. 

Στη συνέχεια απἐμεινε το πρό- 
βληµα της κατάλληλης ενέρ- 
γειας που θα μπορούσε ναπρο- 
καλέσει τις χημικές συνθήκες 
απὀ τις οποίες προέρχεται η 
ζωή. Αυτὲς αναζητήθηκαν σε 
τρεις χώρους: Στις ηλεκτροµα- 
γνητικὲς δυνάμεις του Δία απὀ 
τις οποίος επηρεάζεται η Ευ- 
ρώπη. Στην ηλιακή ενέργεια, η 
δυνατότητα της οποίας περιο- 
ρἰζεται όταν συναντάει στρώμα 
πάγου, αλλά που αργά και στα- 
θερἀ φτάνει σε κάποιο βάθος 
(οι μικροοργανισμοί της Ανταρ- 
κτικής, για παράδειγµα, αντέ- 
χουν αν και οι ηλιακές ακτίνες 
χρειάζονται τέσσερα και πέντε 
χρόνια για να διαπεράσουν τα 
στρώματατου πάγου) καιτέλος, 
τις εκρήξεις που έχουν υδρο- 


θερμική προέλευση. Οι δυο | 


ερευνητὲς βοηθήθηκαν πολύ 
από τις παρατηρήσεις που έκα- 
ναν πάνω στα Ἡφαίστεια της 
Ιούς, του πλησιέστερου δοριυ- 
φόρου προς το Δία. 

Πιο δύσκολη παρουσιάζεται η 
πιθανότητα για κάποια εξέλιξη 
Η. σπανιότητα του φωτός και 
επομένως η ἐλλειψη της φω- 
τοσύνθεσης δεν επιτρέπουν τὲ- 
τοιες διαδικασίες σ᾿ αυτές τις 
πρωτογενείς μορφές της ζωής. 
Αν υπάρχουν πάνω στην Ευρώπη 
ζωντανοί οργανισμοί, θα πρέπει 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧ 


Ηιω. Συμφωνα µε µια θεωρία, ολοιοι δορυφο- 
ροιτου Δία θα μετατραπούν σε πλανήτες και 
ο ἴδιος ο Δίας θα γίνει ἕνας νέος ΄Ἠλίος. 


να μοιάζουν µε τα φύκια καιτις. 
λειχήνες, που επιζούν στον Αν- 
ταρκτικό ωκεανό κάτωαπότους 
πάγους. Μια ἄλλη δυνατότητα 
εἶναι τα βακτηρίδια που δηµι- 
ουργούνται απὀ την ηφαιστεια- 
κἠ δραστηριότητα μεταξύ των 
πάγων και των βράχων. Αυτά τα 
βακτηρίδια θα μπορούσαν να 
μοιάζουν µε τις ουσίες που 


αποτελούν τη βασική διατροφή. 


για τα οστρακοειδή καιτα µαλά- 
κια 

Στην Αμερικανική Ένωση Γε- 
ωφυσικών που παρουσιάστηκε 
η θεωρία προκάλεσε αρκετό 
ενδιαφέρον αλλά και αμηχανία. 
«Υπάρχουν συνάδελφον», είπε 
ο Ραϊηνολντ, «που σκέφτονται 
διαφορετικἀ. Για την Ευρώπη 
υπάρχουν αρκετες θεωρίες 
Εμείς υποστηρίζουµε πως 
υπάρχει ζωή εκεί, πιστεύουμε 
πως σ᾿ αυτόν το δορυφόροτου 
Δία υπάρχει το κατάλληλοπερι- 
βάλλον γιανα αναπτυχθείη ζωή, 
Δυστυχώς όμως, η φύση της 
έρευνας που διεξάγουµε δε µας 
επιτρέπει να µπερδέψουµε ἆλ- 
λες απὀψεις. ρουμε, για πα- 
ράδειγµα, πως μερικοί Ρώσοι και 
Γάλλοιερευνητές, ασχολούνται 
µεπαρόμοιες έρευνες, αλλάδε 
γνωρίζουμε κανένα αποτέλεσμά 
τους. Στο μέλλον η συνεργασία 
θα πρέπει να εἶναι πιο στενή. 
Προετοιμάζονται ήδη, αµερι- 
κανοευρωπαϊκές αποστολές για 
τον Αρη µε σκοπὀ ναξεδιαλύ- 
νουν τατελευταία µυστήριατης 
επιφάνειας καιτης ατμοσφαιρᾶς 
του» 

Σε ὁλο το ηλιακὀ σύστημα 
υπάρχει µόνο µια μικροσκοπική 
σελήνη η Ιω του του Κρόνου 


Ἡ Ευρώπη ἕνας από τους δορυφόρους του 
Δία, Σύμφωνα µε τον Ραἰηνολντς αντιγράφει 
τη Γη, 


που φαίνεται ότι µπορεί να δη- 
µιουργήσειτις ἴδιες γεωλογικές. 
συνθήκες μ᾿ εκείνες της Ευ- 
ρώπης. Αλλά στην επιφἀνειάτης 
το νερό ανακατεύεται µε την 
αμμωνία, Ενατέτοιο μίγμα εἶναι 
πολύ δύσκολο να ευνοήσει τη 
δημιουργία οργανικής ζωής. 
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Το Υ.22 δοκιµάστηκε εξαντλητικἁ 
στην αεροσήραγγα προτού 
οριστικοποιηθεί 

ο σχεδιασμός του. 


Του Φαΐδωνα Καραϊωσηφίδη” 


πρὠτη πτητικἡ δοκιμή του 
πρωτότυπου Βεἰ-Βοείπα ν- 
22 Όςρίθγ έγινε στις 19 
Μαρτίου στο Κέντρο Αερο- 
πορικής Ἔρευνας και Δοκι- 
μών της εταιρίας Βθ! στο 
ΑπἰᾳΠίοη του Τ6χ85. 
Η πτήση, διαρκείας 12 λεπτών, έγινε 
µε καθυστέρηση επτά και πλέον µη- 
νών, απὀ το αρχικὀ πρὀγραμµα δοκι- 
μών και µετά απὀ µια σειρἁ σοθαρών 
προθληµάτων και επανειλημμένων α- 
ναθολών και καθυστερήσεων. που ἑ- 
πληξαν το πρὀγραµµα. 


ΓΕΝνΕὀς Ἡ 
τοὗΥ ΟΣδΡκΕΥ 


Το Υ-22 Ο5ρίθγ γεννήθηκε απὀ την α- 
γάγκη που πρόθαλε η διοΐκηση του 
σώματος των Πεζοναυτών των Αµερι- 
κανικών ενόπλων δυνάμεων το 1981 
για την αντικατάσταση του ελικο- 
πτέρου Βοείπᾳ-ΝεΠοἰ 0Η-46 8ε8 Κπὶ- 
ΟΒί, το οποίο παρουσίαζε σοθαρούς 
Επιχειρησιακούς περιορισμούς (µι- 
κρή μεταφορική ικανότητα και ακτίνα 
δράσης) κάτω απὀ ορισμένες κλιµα- 
τολογικὲς συνθήκες (Ηοί-ΒΠά-ΗΙΦΠ). 

Οι απαιτήσεις γιατο νέο αεροσκάφος 
συνδυάστηκαν µε ανάλογες ανάγκες 
ἄλλων κλάδων και συνοψίστηκαν 
στην προκήρυξη του διαγωνισμού 


9ΥΧ (ωοίπί Βεινίος Αάναποθα Ννθηίἰσα! 1: 
Αἰτοιαί!), προωθηµένου αεροσκάφους 
καθέτου απογειώσεως για κοινἠ υπη- 
ρεσία, κάτω απὀ την επίθλεψη του Α- 
μµερικανικού Ναυτικού. 
Είναι χαρακτηριστικό για τη µετέπει- 
τα εξέλιξη του προγράµµατος, τογε- 
γονὸς της αποδοχἠς κοινού αερο- 
σκάφους για τις ανάγκες όλων των 
κλάδων, κάτι αρκετά σπάνιο στις προ- 
µήθειες των Αμερικανικών ενόπλων 
δυνάμεων. 
Οιπροδιαγραφἑς όμως του »ΝΧ απο- 
δείχθηκαν αρκετά απαιτητικές και α- 
ποθάρρυναν αρκετούς κατασκευα- 
στὲς απὀ το να υποθάλλουν προτά- 
σεις και το πρὀγραμµα θρέθηκε σύν- 
τοµα σε δύσκολη θέση. Το Αµερικανι- 
κὀ Ναυτικό τότε, µε µια τολμηρή κἱ- 
νηση, αντί να υποθαθμίσει το διαγω- 
γισμὀ επέλεξε την πιο πρωτοποριακἡ 
απὀτις προτάσεις που εἶχαν υποθλη- 
θεῖ και ἐτσι γεννήθηκε το ν-22. 


Η ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ 
ΒΕΙΙ-ΡΒΟΕΙΝΕό 


Τον Απρίλιο του 1982 οι εταιρίες Βε(! 
Τεχίτοη (τώρα Β6/ἱ Ηεοορίθις Τθχίτοπ) 
και Βοθϊπα-ΝΠοΙ (τώρα Βοθίπᾳ Ηθ!ίοο- 
Ρίθ/ς) ἐλαθαν ἑνα διετὲς συμθόλαιο 
απὀ το Αμερικανικό Ναυτικό για την 
προκαταρκτική ανάπτυξη ενός αερο- 
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. σπ κ 


ο Το αεροσκάφος χρησιμοποιεί σύστημα 
ελέγχου πτήσης ΕΙΥ-0Υ-Μ/ΙΘ. 
Εδώ διακρίνεται 
το πλήρως ψηφιακό κόκπιτ του Υ-22. 


ΒΕΙ:Ι.-ΒΟΕΙΝΕ ν-22 ΟΘΡΗΒΕΥ 


Μετά απὀ πολλούς µήγες απογοητεύσεων και αναθο- 


λὠν το πρωτότυπο Νο 1 ἔκανετην πρώτη του πτήση. 
θα φέρει λοιπόν το Ύ-22την επανάσταση στον τομέα Εξος σατ σε 
των αερομεταφορών ἡ θα πέσει θύμα του περιορι- 


σμού των δαπανών που επιδιώχει γα επιθἆλλειο νέος υπουργός Αμυνας των ΗΠΑ; 
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σκάφους μετακινούμενου στροφεί- 
ου. (Μι-οίοι) που θα θασιζόταν πάνω 
στο μοντέλο 80/Χν-15 της Β9/| καιθα 
ικανοποιούσε τους όρους του διαγω- 
γισμού ΝΧ. 
Η επιλογή των. δύο εταιριών δεν ἦταν 
τυχαία, Η Βθί: εἶχε μεγάλη εμπειρία 
στην κατασκευή ελικοπτέρων για τις 
Αμερικανικές ένοπλες δυνάμεις, ενώ. 
ἦταν πρωτοπόρος στην τεχνολογία 
αεροσκαφών μετακινούμενου στρο- 
φείου απὀ τη δεκαετία του 1940, µε 
μία σειρἁ κατασκευών που κατέλη- 
ξαν στο επιτυχημένο Χν-!δτη δεκαε- 
τία του 1970. 
Η Βοδίπᾳ-ΝΘΠΟΙ απὀ την άλλη πλευρά 
τν 8 παράδοση στην κατασκευἠ 6α- 
ων ελικοπτέρων Και µεγάλη εµπει- 
ος στα ιδιαίτερα προθλήµατα μετα- 
δόσεως κινήσεως και συγχρονισμού 
ο) στροφείων µε τα 01-46 και 
Η-47 
Η συνεργασία των δύο αυτών γιγἀν- 
των τοποθέτησε πίσω απὀ το πρὀ- 
γραμµα το μεγαλύτερο µέρος του Α- 
μερικανικού θιομηχανικού δυναμι- 
κού κατασκευής ελικοπτέρων µε αᾱ- 
πούσα µόνο τη ΘἰΚΟΓΞΚΥ, που ὅμως 
μόλις εἶχε κερδίσει µεγάλες παραγ- 
γελίες µε τα /9Η-60/9Η-60/ΗΗ-Θ0. 
Το Ί985το πρὀγραµµα Υ.2ο οριστικο- 
ποιήθηκε και οἱ δύο εταιρίες ἐλαθαν 
συµθόλαιο για την κατασκευή ἑξι 
πρωτοτύπων για δοκιμές. Το ὅλο 
πρόγραµµα κόστους 1.81 δισεκατοµ- 
μυρίων δολαρίων παρέμενε πάντοτε 
κάτω απὀ τη διαχείριση του Ναυτι- 
κού. 


το Υ-27 Ο5ΡΚΕΥ 


Το αεροσκάφος εἶναι εφοδιασμένο 
με δύο κινητήρες ΑΙίδοη Τ406-Α0Ό-400’ 
ισχύος 4475 ΚΝΝ ο κάθε ένας, αναρτη- 
µένους στα ακροπτερύγια και σε θὲ- 
ση περιστροφἠς προς το κατακόρυ- 
Φο επίπεδο κατά 90’. Κάθε κινητήρας 
κινεί µέσω κιθωτίου μετάδοσης καιε- 
γὸς µειωτήρα στροφών ἑνα συνδυα- 
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Το Ν-22, εδώ το πρωτότυπο. Νο], αναμένεται 
να καλύψει τις ανάγκες όλων των κλάδων 
των Αμερικανικών ενόπλων δυνάμεων µε 
αμϕιθολίες µόνο σε ὅ,τι αφορά τον Άμερι- 
κάνικο στρατὀ, 


σμὀ τρίφυλλης ἕλικας-. στροφείου 
διαμέτρου 11.58 µέτρων. Την πτέρυ- 
γα διατρέχουν άξονες κινήσεως που 
συναντώνταισε ἑνα τρίτο κιθὠτιο µε- 
τάδοσης που θρίσκεται στο σημείο 
που η πτέρυγα συναντά την άτρακτο. 
Ἔτσι εἶναι δυνατή αφενός η κίνηση 
καϊτων δύο στροφεἰων-ελικών και α- 
Φετέρου η µεταθολἠ θέσεως των κι- 
νητήρων από ἑναν και µόνο κινητήρα 
σε περίπτωση θλάθης που σε αντίθε- 
τη περίπτωση θα καθιστούσε το ν-22 
ακυθέρνητο. Η αντίθετη περιστροφή 
των στροφείων αφαιρεί την ανάγκη 
ύπαρξης αντισταθμιστικοὐ στροφεῖ- 
ου στην ουρά, ἐτσι το αεροσκάφος 
διαθέτει κλασικὀ ουραίο πτέρωµα µε 
διπλά κάθετα πηδάλια ελέγχου πο- 
ρείας. 

Με τους κινητήρες- στροφεία σε κᾱ- 
θετη θέση, διαμόρφωση ελικοπτέ- 
ρου, το Ν-22 μπορεὶ να προσαπο- 


Η πρὠτη πτήση, 
ἐχειτελειώσει 
µετά απὀ 7 λεπτά. 
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ρα 10:56 
19 Μαρτίου 1989. 
Το πρωτότυπο Υ-22 
΄. θρίσκεται 

για πρὠτη φορά 
στον αέρα. 


γειώνεται κάθετα όπως και να αἰώ- 
ρείται, ενώ µε τους κινητήρες-στρο- 
φεία σε οριζόντια θἐση µπορεί ναπε- 
τύχει ταχύτητες πτήσεως ἑωῶς και 250. 
κόὀμθους σαν συμθατικὀ ελικοφόρο 
αεροπλάνο. Η µεγάλη διάµετρος των 
στροφείων-ελίκων κάνει θέθαια α- 
δύνατη την προσαπογείωση του ν-22 
σαν αεροπλάνου, αλλά µε τους κινη- 
τήρες σε µερικἠ κλίση (70 ως προς 
την οριζόντιο) θα εἶναι δυνατή η απο- 
γείωση µε τροχοδρόµηση αυξάνον- 
τας ἔτσι τη µεταφορικἡ ικανότητα 
του αεροσκάφους (ὁμοιαμε τη χρήση 
της τεχνικής ΘΚΥώωπῃρτου Ηαπῄεή. 
Στην κατασκευή του Ν-22 χρησιµο- 
ποιούνται κυρίως συνθετικά υλικά µε 
πάνω απὀ 6.000 επιµέρους συνθετικά 
µέρη, κάνοντας ἐτσι το Ο5ΡΙ8Υ τη µε- 
γαλύτερη αεροδιαστηµική εφαρµογή 
συνθετικών υλικών. Παρ᾽ όλα αυτά, 
στην κατασκευή ακολουθείται η κλα- 
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σικἡ μέθοδος µε δομικό σκελετό απὀ 
υψηλής αντοχής τμήματα απὀ αν- 

θρακονήµατα, πάνω στον οποίο συ- 

ναρμολογείται η συνθετική επικἁλυ- 

ψη (ΞΚίπ) και όχι οιπιο σύγχρονες αυ- 
τοφερόµενες κατασκευές απὀ ενι- 
σχυμένα κυψελοειδἠή τμήματα σάν- 
τουῖτς όπου ο σκελετός και η επικά- 
λυψη συνδυάζονται (ΒθθοΠοΓ8Η 9ἱ8:- 

φΠἱρ 1). Οιτελευταίες δεν προτιµήθη- 
καν διότι θεωρήθηκε ὅτι υπήρχε κἰν- 
δυνος να υποθαθμιστεἰ η αντοχή 
τους στο «εχθρικό. περιθάλλον» του 
θαλασσινού νερού όπου θα επιχειρεί 
το ΝΨ-22. Κατά την Βοθίπα τυχὸν χρήση 
τους δεν θα εξοικονομούσε σηµαντι- 
κὀ θάρος αλλά θα απλούστευε την 
κατασκευαστικἡ διαδικασία, 

Ο έλεγχος του αεροσκάφους σε όλες 
τις φάσεις της πτήσης επιτυγχάνεται 
µε ἑνα πλήρως ψηφιακό σύστημα ε- 

λέγχου τριών ανεξαρτήτων καναλιών. 
που περιλαμθάνει και σύστημα ελέἐγ- 

χου σταθερότητας γιατις φάσεις της 
καθέτου προσαπογειώσεως, αιωρή- 
σεως και της ευαΐσθητης µετάθασης 
απὀ την κατακόρυφη στην οριζόντια 
πτήση 

Η διάταξη των χειριστηρἰων στο κὀκ- 
πιτ υπήρξε αντικείμενο διαμάχης ᾱ- 
νάµεσα στους υποστηρικτές του 
συμθατικού χειριστηρίου αεροσκά- 
Φους (5ἱἱΟΚ) και τους υποστηρικτές 
των χειριστηρίων τύπου ελικοπτέ- 
ρου. Τελικά µε θάση την εµπειρἰατης 
Βθ! µε το ΧΝ-{5 αλλά καιµε παρέµθα- 

ση των Πεζοναυτών και της δικής 
τους εμπειρίας µε το ΗΒ[ήεΓ υιοθε- 
τήθηκε µια συµθιθαστική λύση, με 
κύριο χαρακτηριστικὀτης το «σύστη- 
μα ελέγχου ὥσης» όπου απὀ ἑναν µο- 
χλό ελέγχου αυξομειώνεται καιη ώση 
αλλά και κλίση των κινητήρων (1ηπι- 
φἰΓθοϊοήης). 

Το θασικό πλήρωμα του Νν-22 εἶναι δι- 
μελές µε επιπρόσθετα μέλη ανάλογα 
µεττις ειδικὲς ανάγκες της συγκεκρι- 
μένης αποστολής. 

Το αεροσκάφος θα έχει δυνατότητα 


ἨΗ Βοείπᾳ και Βεί! προθλέπουν µια σηµαντικἡ 
αγορά για πολιτικὲς εκδόσεις του Υ-22 που 
αρχικά αναμένεται να χρησιμοποιηθεί για τη 
μεταφορά προσωπικού σε εξέδρες πετρε- 
λαίου και αργότερα στη σύνδεση αεροδρο- 
μίων και πόλεων. 


πτήσης µε όλες τις καιρικὲς συνθή- 
κες, ανεφοδιασμού στον αέρα καιµε- 
ταφοράς φορτίου εξωτερικά. Στο πί- 
σω µέρος της ατράκτου υπάρχει ράμ- 
πα για την φορτοεκφόρτωση εΦο- 
δίων ἡ μικρών οχημάτων. Για τη χρἠή- 
ση του Όδριθγ πάνω σε σκάφη του 
Ναυτικού έχει υιοθετηθεί ἑνα πολύ- 
πλοκο σύστημα µε το οποίο τα στρο- 
φεία διπλώνουν και η πτέρυγα δια- 
τάσεται παράλληλα µε την άτρακτο 
για την ελαχιστοποίηση του χώρου α- 
ποθήκευσης 

Η επίτευξη των απαιτούμενων επι- 


| δόσεων γιατην εκτέλεση των διαφό- 


ρων αποστολών υπήρξε Ιδιαίτερα 
δύσκολο έργο δεδομένου ὁτι οι α- 
γάγκες διέφεραν σημαντικἀ. 

Τελικά οι κύριες επιδόσεις του αθρο- 
σκάφους συνοψίζονται στη δυνατό- 
τητα αιωρήσεως ἑξω απὀ την επἰδρα- 
ση του εδάφους (Ηονθ( ουί οἱ (19 
ϱ/ουΠα εῄθοι) σε ὕψος 3000 { (915πι) 
µε εξωτερικό φορτίο, ταχύτητα ταξι- 
διού 250 κόμθοι (460 ΚπιΙ), μέγιστη 
ακτίνα δράσης 1400ηπι (2.600 Κπι) και 
ακτίνα δράσης. με 24 πλήρως εξοπλι- 
σµένους στρατιώτες 200 ηπι (370 Κπι) 
με θερµοκρασἰα περιθάλλοντος 80 
Ο, Το μέγιστο θάρος απογείωσης θα 
εἶναι 95.000 |Ο (94.947 Κο) 95ΤΟἱ. και 
47.500 |0 (21.546 ΚΩ) νΤΟΙ.. 


ΠΒ ΕξΕΛΙ ἳ Η 
ΤΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ 


Η κατασκευἠ του πρωτοτύπου Νοί 
τελείωσε το Μάιο του 1988 και η 
πρὠτη δοκιμή εἶχε προγραμματιστεί 
για τον Αύγουστο του ιδίου έτους. 
Ἔνα πρόθληµα που εἶχε δηµιουργη- 
θεί ἦταν ότι το θάρος του πρωτοτύ- 
που εἶχε ήδη φτάσει τις 32.000 ΙΡ, α- 
νώτατο ὁριο θάρους του αεροσκά- 
φους άνευ φορτίου, χωρίς ακόµη να 
έχει προστεθεί το σύνολο του επιχει- 
ρησιακού εξοπλισμού απὀ µελλοντι- 
κὲς θελτιώσεις ἡ αναγκαίες μετατρο- 
πὲς, Η Βοθίπο απάντησε στις έντονες 
κριτικὲς ότι κύρια αιτία του προθλἠ- 
µατος ἦταν ὁτι στα πρωτότυπα, χει- 
ροποΐητα στο µεγαλύτερο μέρος 
τους, υπήρχε πράγματι υπέρθαση 
θάρους αλλά µε την αυτοματοποίηση 
της παραγωγἠς θα υπήρχε µείωση 
τουλάχιστον κατά 1000 Ι5. Οι µηχανι- 
κοὶ της όμως ἔπεσαν αµέσως στη 
δουλειά και προχώρησαν σε σχεδια- 
στικὲς και κατασκευαστικὲς αλλαγές 
που εξοικονόµησαν περίπου 2000 Ι9 
ενώ έγιναν προθλέψεις για περαιτέ- 
ρω μειώσεις ακόµη 2000 |. 

Τα προθλήµατα όμως που καθυστέ- 
ρησαν σημαντικά το πρόγραμμα ήταν 
ἄλλα. 

Μέρη του συστήµατος πρόσδεσης 
του στροφείου-ἐλικας κατασκευα- 
σμὲνα απὀ συνθετικἁ υλικά κάτω απὀ 
συνθήκες μεγάλης φόρτωσης και υ- 
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ψηλών. θερμοκρασιών, υπέστησαν 
μόνιμη στρέθλωση µε αποχωρισμό 
των συνθετικών ινών. Αποτέλεσμα 
ἦταν οἱ δοκιμὲς να καθυστερήσουν 
τὲσσερις σχεδὀν µήνες. Αλλά και η 
ΑΙίδοη αντιμετώπισε υψηλό αριθµό α- 
στοχιών στα κιθώτια μετάδοσης κίνη- 
σης, πρόθληµα που απαἰτήσε επανα- 
σχεδιασμὀ τμημάτων για να λυθεί. 
Τέλος οἱ αρχικές προθλέψεις για ἐγ- 
καιρη παράδοσή του λογισμικού (5ο- 
Ἀνια!θ) του συστήματος ελέγχου 
πτήσης αποδείχθηκαν υπερθολικἁ 
αισιόδοξες. 

Ενώ όμως η πρώτη πτήση καθυστε- 
ρούσε, οι στατικές δοκιμές των πρω- 
τοτύπων αλλά και επιµέρους τμημά- 
των συνεχίζονταν µε ταχύ ρυθμό. 
Στην πραγματικότητα αρκετές απὀ 
τις δοκιμὲς λειτουργίας του ΟλΟοΚκλη- 
ρωμένου συστήµατος που θα γίνον- 
ταν αργότερα στο πρόγραµµα πτητι- 
κών δοκιμών, έγινε δυνατὀν να 9λο- 
κληρωθούν σε ειδικἡ εξέδρα δοκιμών 
που κατασκευάστηκε γι΄ αυτόν το 
σκοπὀ, 


ΟΙ ΠΤΗΤΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ 


Παρ᾽ όλη την πίεση που υπήρχε για 
την ἐναρξη των πτητικών δοκιμών, οι 
κατασκευάστριες εταιρίες έδωσαν 
τον τελευταίο λὀγο στους δύο δοκι- 
μαστὲς πιλότους τους να αρχίσουν 
το πρόγραµµα μόλις αισθανθούν α- 
πόλυτα σίγουροι. 

Η πρὠτη πτήση, όπως και οι επόμε- 
γες, ἐγιναν µε το Ν-22 σε διαµόρφω- 
ση ελικοπτέρου (κινήτηρες σε θέση 
905) και περιλάµμθανε κάθετη απο- 
γείωση, αιώρηση στα 830 { και επιτά- 
χΧυνση σε πρὀσθια πτήση µε ταχύτητα 
20 κόμθων. Στις πτήσεις που ακο- 
λούθησαν τις επόμενες ημέρες επι- 
χειρήθηκαν τροχοδροµήσεις µε τα- 
Χύτητα ἑως 40 κὀμθους αλλά και κι- 
νήσεις του αεροσκἀφους σε πλάγια 
καιπρος τα ὀπισθεν αιώρηση. 
Οιµικρής διάρκειας πτήσεις θα συνε- 
χιστούν μέχρις του συμπληρωθούν 
συνολικά 4 ὧρες δοκιμών και ελεΥ- 
χθούν οι περισσότεροι χειρισμοϊΐ του 
αεροσκάφους στη διαµόρφωση ελι- 
κοπτέρου. Ακολούθως το αεροσκά- 
Φος θα αποσυρθεί και θα αποσυναρ- 
μολογηθεί για να γίνει πλήρης ἐλεγ- 
χος στους κινητήρες καιτο σύστηµα 
μετάδοσης κίνησης. Η διαδικασία αυ- 
τή θα διαρκέσει 5 ἑως 6 µήνες και στη 
συνέχεια το πρωτότυπο Νο 1 θα χρη- 
σιμοποιηθεί σε στατικὲς δοκιμές στη 
διαµόρφωση αεροπλάνου (κινητήρες 
σε θέση 03). Τον Ιούλιο αναμένεται να 
αρχίσουν οιπτητικὲς Ὃ ες 
λων πρωτοτύπων, ὀπου σταδιακά θα 
επιχειρηθεί η κλίση των κινητήρων 
κατά 15΄ κάθε φορά μὲχρις του επι- 
τευχθεἰ η πλήρης οριζοντίωσή τους 
και η δοκιµή ταχυτήτων μέχρι 250 
κόµθους, πράγµαπου θα συμπέσειµε 
την ολοκλήρωση των αναλόγων στα- 
τικών δοκιμών. 

Το πτητικὀ πρόγραµµα αναμένεται 
να διαρκέσει περίπου 4.000 ώρες και 
απὀ τα ἕξι πρωτότυπα, µε το καθένα 
να συλλέγει στοιχεία σε διαφορετικὀ 


βτῃ220 


Τουαλέτα 


Θύρα επιθίθασης 


Κάτοψη της καμπίνας 
επιθατών 


π Π 
παρων Διαστάσεις κατά προσέγγιση. 2 
Εγκάρσια τομή της καμπίνας Οι εγκάρσιες τομές Εγκάρσια τομή του χώρου 
επιθατών. εἶναι σε διαφορετική αποσκευών 


Κλίμακα απὀ το σχἡµα της Καμπίνας. 


Χώρος αποσκευών 


τομέα δοκιμών. 


το ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 
ΓΑ να ας τη 


Όπως αναφἑρθηκε και παραπάνω το 
Ν-22 θα καλύψει τις ανάγκες και των 
τεσσάρων κλάδων των Αμερικανικών 
ενόπλων δυνάµεων, 

Τα σημερινά προγράµµατα προµη- 
θειών προθλέπουν την παραγωγἠ και 
παράδοση 657 αεροσκαφών παραγω- 
γής, 552 απὀ αυτά για το Σώμα των. 
Πεζοναυτών, 55 για την Αεροπορία 
και 50 για το Ναυτικό. 

Τα ΜΝ-22Α των Πεζοναυτών θα χρη- 
σιμοποιηθούν σαν μεταγωγικά εφό- 
δου και για την υποστήριξη αποθατι- 
κὠν ενεργειών. Θα υποκαταστήσουν 
πλήρως τα 0Η-45 968 ΚπίοΠί5 και θα 
μπορούν να μεταφέρουν το 9036 του 
εξοπλισμού των Πεζοναυτών ενώ για 
τα υπόλοιπα θαρέα φορτία θα διατη- 
ρηθούν τα 0Η-583. 

Τα ΟΝ-22Ατης Αεροπορίας θα χρησι- 
μοποιηθούν σαν μεταγωγικά μακράς 
ακτίνας για ομάδες ειδικών δυνάἀ- 
µεων καιθα διαθἑτουν ειδικό εξοπλι- 
σμό παθητικής και ενεργητικής κατο- 
πτεύσεως για πτήση σε χαμηλο ύψος 
και κακή ορατότητα. 

Τα ΗΝ-22Α του Ναυτικού θα αναλαμ- 
θάνουν αποστολὲς έρευνας και διά- 
σωσης πίσω απὀ τις εχθρικές γραµ- 
μὲς καισε δευτερεύοντα ρόλο διεξα- 
γωγἠς ειδικών επιχειρήσεων και ανε- 
Φοδιασμού του στόλου εν πλω. 

Ο Αμερικανικός Στρατός αρχικά εἶχε 
ενδιαφερθεί για την αγορά 231 ΜΝ- 
22Α οµοἰων µε αυτά των Πεζοναυτών 
για να χρησιμοποιηθούν σαν µεταγω- 
γικά προσωπικού και εφοδίων και για 
την απομάκρυνση τραυματιών απὀ 
την πρὠτη γραμμή, ενὠ εἶχε προτα- 
θεῖ και η χρήση του Ν-22 σε αποστο- 
λὲς ηλεκτρονικού πολέμου και ηλε- 
κτρονικἠς επιτήρησης του πεδίου 
της μάχης. Αργότερα περικοπές στον. 
προὔπολογισμό ανάγκασαν το Στρα- 
τὸ να αναθεωρήσει προσωρινά την 
παραγγελία αλλά προτίθεται να επα- 
νὲλθει μόλις υπάρξει η ευχέρεια. 
Επίσης το Ναυτικό ενδιαφἑρεται για 


Το σχήμα παρουσιάζει µια απὀ τις προτεινό- 
µενες πολιτικὲς εκδόσεις του Ψ-22 που µπο- 
ρεί να µεταφἑρει 33 επιθάτες. 


την προμήθεια 300 9Ν-22Α για ανθυ- 
ποθρυχιακό πόλεμο σε αντικατάστα- 
ση των 9-9Α. ορ προς το τέλος της 
δεκαετίας του 1990, αλλά εδώ ανα- 
µένεται συναγωνισμός απὀ θελτιω- 
εν εκδόσεις του 8-4 αλλά και απὀ 
προτάσεις άλλων κατασκευαστὠν, 
Στην κατασκευή των πρωτοτύπων αλ- 
λά καϊτων αεροσκαφών παραγωγής η 
Βοεΐπᾳ εἶναι υπεύθυνη για την άτρα- 
κτο και η Βθἱ για την πτέρυγα, τις υ- 
ποδοχὲς του κινητήρα και το σύστη- 
μα μετάδοσης. 

Σαν υποκατασκευάστριες εταιρίες η 
ΈΠΙΠΙΠΙΒΠ κατασκευάζει το τµήµα της 
ουράς, η Θεπε/αἱ Εἰθοἰήο εἶναι υπεύ- 
θυνη για το ψηφιακό σύστημα ελέἑγ- 
χου πτήσης και η | οοκηθθά θοτοίΒ. 
τας τις επιφάνειες ελἐγ- 
χου και το χείλος εκφυγἠς της πας 
ρυγας. Τους κινητήρες προμηθεύειη 
Αϊίδοη µε ξεχωριστό συμθόλαιο µε 
την Αμερικανικἡ Κυθέρνηση. 

Το αρχικό συμθόλαιο μεταξύ του Α- 
µερικάνικου Ναυτικού και της Β6|- 
Βοείπᾳ προθλέπει την αρχική παρα- 
γωγἠ 240 αεροσκαφών ἐναντι 5,16 δι- 
σεκατομμυρίἰων δολαρίων (σταθερὲς 
τιμὲς του 19865) και θάσει αυτού δό- 
θηκαν τον περασμένο Μάρτιο 278 ε- 
κατομμύρια δολάρια για την κατα- 
σκευἠ 12 αεροσκαφών προπαραγω- 
γἧς µε πρὠτη παράδοση τον Απρίλιο. 
του 1992 που θα ακολουθηθούν απὀ 
24 αεροσκάφη παραγωγἠς του ΟΤ 1. 
Αν και οιπαραγγελἰες εἶναι οριστικό: 
ο ρυθμός παράδοσης θα εξαρτηθε 
απὀ τις περικοπές του αμυντικού 
προὐπολογισμού που θα επιθάλει η 
γέα προεδρία Μπους. 

Ἔνας απὀ τους όρους του συµθο- 
λαΐου προθλέπει τη δημιουργία δύο 
γραμμών παραγωγής, μία στην Β6ἱἱ 
και η άλλη στην Βοείπᾳ, οι οποίες αρ- 
γότερα θα συναγωνίζονται για την α- 
νάθεση νέων συµθολαίων, µια τακτι- 
κἡ που η Αμερικάνικη κυθέρνηση ε- 
Φαρμόζει όλο και συχνότερα για τη 
δημιουργία συναγωνισμού και τη 
συμπίεση του κόστους (όπως µετους 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἅ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


κινητήρες των Ε-15 και Ε-Ί6 καιτους 
πυραύλους ΑΜΒΑΑΜ). 


το ΜΕΛΛΟΝ 


Θι σημερινὲς παραγγελίες του Υ-22 
απὀ τις Αμερικανικές ένοπλες δυνά- 
µεις, που μπορεί να ξεπεράσουν τα 
1.200 αεροσκάφη, κάνουν ἡἧδη το 
πρόγραµµα εξαιρετικἁ σηµαντικό. 
Ἠδη όμως η Βθ/Βοθίπᾳ έχει υπο- 
γράψει συμφωνίες συνεργασίας µε 
την ΒΠΙ5η Αθιοδρ8οθ και την Ὀοιπίι, 
ενώ διεξάγονται συνομιλίες για πιθα- 
γἡ συμφωνία µε Ιαπωνικὲς εταιρίες 
για την περίπτωση που το αεροσκἀ- 
Φος υιοθετηθεί απὀ τις αντίστοιχες 
χώρες και ἠδη έχει αρχίσει προσπά- 
θεια προσέλκυσης παραγγελιών και 
απὀ ἄλλες χώρες απὀ το 1987. 
Παράλληλα η Βοθίπᾳ εξετάζει τη δυ- 
νατότητα παραγωγής πολιτικών εκ- 
δόσεων του 0-25, µε πιο πιθανή µια α- 
πευθείας μετατροπή ενός αεροσκά- 
Φους 38 θέσεων µε στόχο τη µεταφο- 
ρά επιθατών ανάµεσα σε αεροδρόμια 
µεγαλουπόλεων αλλά και την υπο- 
στήριξη εξεδρών άντλησης πετρε- 
λαίου, δύο τοµεῖς, που σήµερα χρη- 
σιμοποιούνται μεγάλα ελικόπτερα. 
Σημαντικὀ στόχο αποτελεί και η αγο- 
ρά επιθατικὠν αεροσκαφών μικρών 
αποστάσεων. 

Εἶναι ενδιαφἑρον ὅτι το πρόγραµµα 
ΟΡρί8γ υποκίνησε την εφαρµογή της 
τεχνικής μετακινούμενου στροφείου 
και σε άλλους τομεῖς. Ἡδη εμφανί- 
στηκαν προτάσεις κα η ε- 
πανδρωµένων αεροσκαφών (ΒΡΝ) για 
αποστολὲς αναγνωρίσεως ἡ ηλε- 
κτρονικού πολέμου αλλά και εκδό- 
σεις χαμηλού κόστους για να χρησι- 
μοποιηθούν σαν τηλεκατευθυνόµε- 
νοι στόχοι. 

Αναμφίθολα το Ν-22 Όδριθγ ανοΐγει 
νέους ορίζοντες στην Αμερικάνικη 
αεροδιαστηµικἡ Βιομηχανία και εἶναι 
πραγµατικἁ λυπηρό ὁτι ανάλογα Ευ- 
ρωπαϊκά προγράµµατα ἐἔχασαν τη 
μάχη ὀχιστον τοµέα της τεχνολογίας 
αλλά στην ἑλλειψη οικονοµικἠς ἡ πο- 
λιτικής υποστήριξης. 

Όμως καιτο ν-22 φαϊνεται να αντιµε- 
τωπίζει τελευταία παρόμοια προ- 
θλήματα, καθώς στα πλαίσια περικο- 
πὠν των δαπανων του υπουργείου 
΄Άμυνας των ΗΠΑ, έχει συµπεριλη- 
Φθεί σε μία λίστα µε προγράµµατα 
για επανεξέταση. Ἴσως τελικα να ε- 
πέλθουν περικοπές στον αριθμό των. 
αεροσκαφών που προορϊζονται για 
κάθε ὁπλο, προκειµένου να διασωθεί 
το πρόγραµµα 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ Α ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 
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ΡΑΜΜΕΝΑ Α 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟ 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


ΚΑΙ ΗΡΙ ΗΝ 


Ο αυτόματος ἔλεγχος ξεκίνησε σαν µια προσπάθεια του 
ανθρώπου να ελέγξει διάφορες μηχανικές λειτουργίες 
επαναλαμβανόµενες, πολύ δύσκολες ἡ επικίνδυνες για τις 
ανθρώπινες δυνατότητες. Οι αρχικές μελέτες και 
εφαρμογές µας οδήγησαν στον ψηφιακό ἐλεγχο και στη 
Ῥομποτική και µας κάνουν να βλέπουμε κοντινή την εποχή 
τῶν «σκεπτόµενων μηχανών». 


Του Αλέκου Λυράκη 


δεδομένη πρὀοδος της 
γνώσης και της Τεχνολο- 
γίας ἐχειφέρειστο προσκή- 
γιο το εξής πρόβλημα: Οχι 
µόνο είναι γρήγορη η αλλα- 
γή των αναγκών για κάποια 
προϊόντα, αλλά καιτο ἰδιοτο 
προϊὀν πρέπει να προσαρµόζεταιστις διαρ- 
κὠς εξελισσόµενες συνθήκες χρήσης του. 
Χρειαζόμαστε λοιπόν μηχανές που να µε- 
ταλλάσσονται συνέχεια, καλύπτοντας ἑνα 


Ἰευρύ φάσμα εφαρμογών. Και βέβαια οἱ πιο 


κατάλληλες μηχανές τέτοιου εἶδους εἶναι οἱ 
ελεγχόμενες απὀ ηλεκτρονικούς υπολογι- 
στὲς. 

΄"Όμως ας δούμε πρὠταποιά βήματα ακολού- 
ϐησε ο αυτόματος έλεγχος κατά το πἐρα- 
σµα του χρόνου. 

Κατ᾽ αρχάς ο αυτόματος έλεγχος αναλαμβά- 
γεινα εκτελέσει εργασίες µονότονες, επα- 
ναλαμβανόμενες και µε µεγάλη ακρίβεια. 
Και οι τρεις αυτὲς Ιδιότητες οδηγούν κατ 
ευθείαν στην αντικατάσταση του ανθρώπι- 
νου δυναμικού μιᾶς βιομηχανίας που απα- 


σχολείται σε ανάλογες εργασίες απὀ όσο το 
δυνατόν μεγαλύτερης ἑκτασης αυτοματι- 
σμὀ. Η χρυσή δεκαετία του αυτοματισμού 
της βιομηχανίας ἦταν τα Χρόνια μεταξύ 
1920 και 1930 µε μηχανικά, αναλογικά, κυ- 
ρίως συστήµατα ελέγχου. . 

Η δεύτερη, χρονικἀ επέκταση του αυτόμα- 
του ελέγχου συντελέστηκε µετά το τέλος 
του Β΄ ΠΠ., µε την εἰσοδό του σε κάθε 
εἰδους καταναλωτικὀ αγαθό, όπως σε οικια- 
κὲς συσκευές, συστήµατα θέρμανσης και 
κλιματισμού, στα οχήματα, στις τηλεπικοι- 
νων]ες και γενικἀ παντού όπου η εφαρµογή 
του συνεπάγεται διευκόλυνση του χρήστη, 
και ακρίβεια λειτουργίας. Τα συστήµατα 
ελέγχου αρχίζουν να γίνονται ηλεκτρονικἁ, 
αναλογικά και αργότερα ψηφιακά, 

Ώστόσο εκεί που πραγµατικἁ εἶναι απαραἰ- 
τητος ο αυτόματος ἔλεγχος και μάλιστα ο 
Ψηφιακός, εἶναι οι τομεὶς ὁπως π.Χ. η αερο- 
διαστηµικἡ (δορυφόροι, κατεθυνόµενοι πύ- 
ραυλοι, ἔλεγχος αεροσκαφών) καιη πυρηνι- 
κἠ τεχνολογία. Σίγουρα κανένα απὀ τα αλµα-. 
τώδη επιτεύγματα της σύγχρονης τεχνολο- 


Ἑππππἑῦ 


27 


28 


γίας δεν θα ἦταν δυνατό να επιτευχθεί, χω- 
ρἱς τη χρήση μηχανών εἶτε σταθερού προ- 
γραμματισμού εἶτε επαναπρογραμµατιζό- 
μενων. 

Έχουμε µπει ήδη σε µία εποχή όπου τα 
συστήµατα πληροφορικής και αυτομάτου 
ἔλεγχου συμμετέχουν ὁλο και πιο ενεργά 
στη διαδικασία λήψης αποφάσεων. Ακόμα 
και σε τοµείς ιδιαίτερα πολύπλοκους και 
ευαΐσθητους, όπως η προσγείωση ενός αε- 
ροσκάφους, εἶναι δυνατόν ένα εξελιγμένο 
σύστηµα ελέγχου να αντικαταστήσειτον ἂν- 
θρωπο. Πραγματικἁ, το πρόβλημα σε µία 
προσέγγιση ενὸς αεροσκάφους στην περὶ- 
µετρο του αεροδρομίου αλλά και στην τελι- 
κἡ προσέγγιση, δεν βρίσκεται τόσο στον 
έλεγχο των συστηµάτων του, όπως των αε- 
ροδυναµικών επιφανειών και του/των κινη- 
τήρων, όσο στην εύρεση των στοιχείων πτὴ- 
σης αυτόματα, ανεδάρτητα απὀ τις καιρικὲς 
συνθήκες. Δηλαδή αν ἦταν δυνατό νακαθο- 
ριστεί µε ακρίβεια η θέση του αεροσκάφους, 
η ταχύτητά του και το υψόμετρό του σε 


Μαχητικό αεροσκάφος ΕΞ16 0 της 
ΑΕ πραγματοποιεί δοκιμαστική 
Εκτόξευση πυραύλου Αέρα - Αέρα ΑΜΒΛΑΜ. 
Όπως εἶναι γνωστότο Ε-16 διαθέτει 
αναλογικό σύστηµα ελέγχου πτήσης ἢγ-0γ-τε. 


σχέση µε το διάδρομο προσγείωσης, σἰγου- 
ρᾳ ο πιλότος θα ήταν απλὸς θεατής. Ηδη η 
ἐρευνα έχει στραφεί προς την κατεύθυνση 
των δορυφορικών συστηµάτων πλοήγησης 
που θα καταστήσουν δυνατή την ακριβή εὐ- 
ρεση των συντεταγμένων ενὀς αεροσκἀ- 
φους, σε όποιο σηµείο του πλανήτη µας και 
αν βρίσκεται. 

Άς δούμε όμως αναλυτικἀπώς γίνεταιη επι- 
κοινωνία ανθρώπου - μηχανής, στη συγκε- 
κριµένη περίπτωση χειριστή - αεροσκά- 
φους, και στα τρία επἰπεδάἁ της: συμβατική, 
αναλογική, Ψηφιακή. 

Στα πρὠτα αθροσκάφη, αλλά και σε πολλά 
σημερινά μικρού μεγέθους καιεπιδόσεων, ο 


έλεγχος εἶναι καθαρά μηχανικός. Αυτό ση- 
μαίνει ότι το χειριστήριο συνδέεται άµεσα 
µετις επιφάνειες ελέγχου µε μηχανικό τρό- 
πο (συρματόσχοινα ἡ μεταλλικές ράβδους). 
Ετσι κάθε μετακίνηση του στικ απὀ το χει- 
ριστἡ προκαλεί µία ανάλογη μετακίνηση της 
αντίστοιχης επιφάνειας ελέγχου. Ακόμη καὶ 
η δύναμη που εφαρμόζεται στο χειριστήριο 
μεταφέρεται αυτούσια, πολλαπλασιασμένη, 
ἴσως µόνο απὀ κάποιο μοχλικὀ σύστηµα 
Αντίστροφα, οι αεροδυναμικές δυνάµεις 
απὀ τις επιφάνειες ελέγχου και οι κραδα- 
σμοί μεταφέρονται στα χέρια του χειριστή. 
Όπως εἶναι φανερό το σύστημα αυτό δεν. 
Εἰναι δυνατόν να εφαρμοστείἰσε αεροσκάφη, 
υψηλών επιδόσεων. ΄Ετσι το σύστηµα που 
εφαρμόζεται σήµερα εἶναι καθαρά υδρομη- 
χανικό εἴτε πλεκτρομηχανικὀ. Κάθε µετακί- 
νηση τώρα του χειριστηρίου ενισχύεται απὀ 
σερβομηχανισμούς και φθάνει στα σηµεία 
ελέγχου με υδραυλικό τρόπο µέσω σωλη- 
νὠσεων. Αν το σύστημα εἶναι Πλεκτροµηχα- 
γικὀ, τότε η σύνδεση χειριστηρίου - σερβο- 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ᾱ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


μηχανισμών γίνεται µόνο µε ηλεκτρικά σἠ- 
ματα. Εἶναι φανερὀ ὁτι ἔτσι χάνεται κάθε 
αἴσθηση απὀ τα χέρια του πιλότου. Αν όμως. 
προσθέσουμε τεχνητή αἴσθηση στο χειριστή- 
ϱιο, και παρεμβάλλουµε έναν ψηφιακό υπο- 
λογιστὴ στο σύστημα τότε οδηγούμαστε σε 
ὁτιπιο τέλειο έχει να επιδείξειη αεροπορι- 
κἡ τεχνολογία. 

Ο ηλεκτρονικός έλεγχος μοιάζει να εἶναι 
μία πανάκεια για τα προβλήματα πτήσης 
ενός σύγχρονου μαχητικού. Εἶναι ο μόνος 
τρὀπος που επιτρέπει διάφορους τοµείς 
πτήσης, όπως πάντα στο έδαφος (1ειταίῃ {οἱ- 
Ιονν/πρ]), σε πολύ υψηλές γωνίες προσβολής, 
ἠ σε έλεγχο ελιγμών που µπορεί να υπερ- 
βαΐνουν τα κατασκευαστικἀ ὁρια αντοχής. 
του αεροσκάφους, κυρίως όμως εἶναι ο µο- 
γαδικὸς τρόπος ελέγχου των σύγχρονων 
αεροσκαφών που κατασκευάζονται µε ἐμ- 
φυτη αστάθεια για µεγαλύτερη ευελιξία. 
΄Οταν ἑνα αεροσκάφος διαθέτει ηλεκτρο- 
γικὸ έλεγχο ἡ αλλιώς σύστημα ΕΙγ-ΡΥ-ννίτθ. 
(ΕΒΝ/, τότε όλες οι εντολὲς του πιλότου 
οδηγούνται κατ ευθείαν στον κεντρικὀ 
υπολογιστή του συστήµατος. Εκεί αναλαμβά- 
νονται απὀ Το 5οβννβ{θ του συστήµατος. Αυ- 
τό εἶναι χωρισμενο σε υπορουτινες που η 
κάθε µια αναλαμβάνει τον έλεγχο εἶτε ορι- 
σµένου χειρισμού εἶτε ορισμένου τοµέα 
Ελέγχου πτήσης. Βασικός στόχος του 5ο- 
Άνναίθ εἶναι να «φιλτράρευ, τη δεδομένη 
εντολήτου χειρισπηρίου, ώστε να µην οδηγή- 
σειτο αεροσκάφος σε επικίνδυνη κατάστα- 
ση, και κατόπιν να ενεργοποιήσειτον κατάἀλ- 
ληλο, γιατην εκτέλεση της εντολής, σερβο- 
μηχανισμό. Φυσικάοι εντολές του ηλεκτρο- 
γικού υπολογιστἠ μεταφέρονται στους κα- 
τάλληλους αποδέκτες µέσω καναλιών ἵπ- 
ρυ/ομίρυί (1/0). Εἶναι φανερό ὁτι η 
«καρδιά» του όλου συστήµατος αποτελείται 
απὀ ἑναν ἡ περισσότερους πιοτοργοσες- 
99/9 Καῑ Το ΦΟΗΝ/8ΓΘ υπό την εποπτεία του 
οποίου λειτουργούν. 

Η πολυπλοκότητα του 5οβνΜαΓθ εἶναι µεγά- 
λη, αφού αποτελείται απὀ μερικές χιλιάδες. 
εντολὲς κὠδικα μηχανής. Συνήθως εἶναι 
γραμμένο απ᾿ ευθείας σε κώδικα μηχανής 
ἡ, αν δεν απαιτείται πολύ µεγάλη ταχύτητα, 


σε κάποια γλὠσσα ανωτέρου επιπέδου, 
όπως η ΑΌΑ και µετά τοποθετείται στο σὺ- 
στηµα αφού μετατραπεί σε γλὠσσα μηχανής 
απὀ ἑνα οοπιρί!εγ. 


ΜΙ(ΚΟΡΚΟ(ΕΣ5ΟΕ5 ΚΑΙ 
ΓΕΝΙΚΗ ΔΙΑΤΑΞΗ 


Η καρδιά όλων των συσπηµάτων ψηφιακού 
ελέγχου εἶναι το οΠἱρ της Μονάδας Κεντρι- 
κής Επεξεργασίας (6Ρυ) - Οεπίτα! ΡΙοοες- 
5ίπΩ Ὀπίθ, Φυσικά ο αριθμός των χρησιµο- 
ποιούµενων ΟΡΙ) µπορεί να είναι και αρκετά 
μεγάλος, αν εἶναι μεγάλος ο αριθμός των 
τομέων που ελἐγχονταιήαν απαιτείται μεγά- 
λη ταχύτητα επεξεργασίας. Βέβαια η παρᾶλ- 
ληλη επεξεργασία δεν χρησιµοποιείται ακό- 
µη ευρέως. Χρησιμοποιείταιη σειριακή επε- 
ξεργασία. Δηλαδή µια ΟΡΙ αναλαμβάνει εξ 
ολοκλήρου τον ἐλεγχο μιάς διεργασίας, 
συνδυαζόµενη µε τη µέθοδο της πολύπλε- 
ξης (πιωΙρἰθχίπα) µετους υπόλοιπους πιἰο- 
ΓΟΡΓΟΟΘΕΦΟΙΑ. 

Πρέπει εδώ να ξεκαθαρίσουµε τη διαφορά 
μεταξύ μικροὐπολογιστή (ππἰογοοοπιρυϊθ 
και µικροεπεξεργαστὴ (πιογοργοσθακοή. 
Είπαμε ὁτι ο µικροεπεξεργαστής ἡ ΟΡ0 
διεκπεραιώνει τις εργασίες που του ανατί- 
θενται και εἶναι το κέντρο Του συσπήµατος 
Για να επιτελέσει ὅμως το σκοπὀ του χρειά- 
ζεταικατ᾽ αρχάς επικοινωνία µε το περιβάλ- 
λον. τσι χρησιμοποιεί κανάλια Ι/Ο (1η- 
ρυί/Ουίρυὴ και ειδικά οβίρ5 που ελέγχουν 
αυτά τα κανάλια, Γι΄ αυτόν το σκοπὀ χρησι- 
μοποιούνται οπἱρς ΑΌΟ (ΑπΒίοᾳ ἰο ὈἱρίίΑἱ 
Οοπνεπθη και 0Α0 (ΟἱᾳΙΙ8Ι {ο Απαίοᾳ Οοη- 
νβηεή. 

Η λειτουργία των ανωτέρω οΠίρ5 εἶναι η 
εξής: Τα δεδοµένα εισόδου συλλέγονται 
απὀ κατάλληλους αισθητήρες µετατρεπό- 
µενα συνήθως σε µεταβολές τάσης 


Ένα απὀ τ΄ αεροσκάφη νεώτερης. 
γενιᾶς εφοδιασμένα 
µε σύστημα ελέγχου πτήσης Ιὴ-0γ-νήτε εἶναι καιτο; 
Μικαφο-2000. 
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Δηλαδή φυσικά µεγέθη όπως ταχύτητα, πίε- 
ση, θερµοκρασία περιβάλλοντος, θερµο- 
κρασία τμημάτων κινητήρα, εξωτερική 
υγρασία, επιταχύνσεις σε ᾳ, θὲση πηδαλίων. 
κ.ά. ενεργοποιούν αισθητήρες (58Π5Ο:8), οι 
οποίοι τα μετατρέπουν σε στάθµη μιάς τά- 
σης. Η στάθµη αυτή μετατρέπεται απὀ τον 
ΑΌ0 σε ἑνα δυαδικὀ αριθµό (απὀ 0-255 σε 
δεκαδικό σύστημα, αν μιλάμε για 8-Ρίέμετα- 
τροπέα), που δίνεται εν συνεχεία στη ΟΡΙ/, 
µέσω ειδικών καναλιών, ώστε αυτή να μπορεἰ 
να εκτιμήσει το μέτρο του φυσικού µεγέ- 
θους και να το συμπεριλάβει στους υΠΟλΟο- 
γισμούς που θα κάνει, 

Αντίστροφα, μετὰ το τέλος του υΠΟλογι- 
σμού απὀ την ΟΡΙ/, θα χρειαστεί να µετα- 
τραπεί η Ψηφιακή (δυαδική) εντολή που αυ- 
πὴ θα δώσει, σε µία ανάλογη τάση που θα. 
ενεργοποιήσει π.χ, ένα σερβοκινητήρα. Αυ- 
τὸ γίνεται µέσω εἰδικών Ιπίρήθος εξόδου. 
που χρησιμοποιούν 0Α6. 

Εκτὸς της επικοινωνίας µε το περιβάλλον 
της η ΟΡΙ) χρειάζεταιναπληροφορηθεί διά- 
φορα αρχικἀ δεδοµένα, καθὠς και ποιές 
εντολές θα εκτελέἑσει. Αυτὲς εἶναι αποθη- 
κευμένες σε µνήµες ΒΟΜ (Βθ8ά ΟπΙγ Μθ- 
πποηγ) και ΒΑΜ (Βαπάοπι Αοοθςς. Μεπιοη/), 
µια και συνήθως τα οΠἱρ ΟΡΙ/ δεν περιέχουν. 
αξιόλογη μνήμη. 

Όλα τα προηγούμενα οΠίρ5 µαζί, καθώς και 
αρκετά ἀἆλλα, όπως χρονιστές, ελεγκτὲς 
(οοπΙτοΙ!ε:ς) κ.ᾱ. αποτελούν ἑνα πλήρες σύ- 
στηµα ηλεκτρονικού υπολογιστή για ψηφια- 
κὀ έλεγχο. 

Ὑπάρχουν διάφορες κλίµακες μεγέθους 
ηλεκτρονικού υπολογιστή ελέγχου. Από µι- 
κροὐπολογιστή ενὸς οΠἰρ (όπου όλα Τα 
προηγούμενα κυκλώματα βρίσκονται συ- 
Υκεντρωμένα σε ἑνα µόνο ολοκληρωμένο. 
κύκλωμα) που χρησιμοποιούνται για έλεγχο. 
µικροσυσκευών, ὁπως φωτογραφικές µηχα- 
νὲς μἑχρι τους θηριώδεις (σε δυνατότητες 
αλλά ὀχι απαραίτητα και σε μέγεθος), ηλε- 
κτρονικοὺς υπολογιστὲς της ΙΒΜ που ελέγ- 
χουν το Διαστημικό Λεωφορείο (8ρ808 
9ηυμιε). 

Άς δούμε τις γενικές λειτουργίες ενός συ- 
νηθισµένου μικροὔπολογιστή ενός οΠίρ, 
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όπως του |ΠίΘ| 8048 της σειράς ΜΟ5-48.Ο 
ΙΠἰΘΙ 8048 εἶναι αυτός που ελέγχειτη φωτο- 
γραφική µηχανή Ο8ποη Α-Ί. Είναιένας πλἠ- 
ρης υπολογιστής ελέγχου, µε δυνατότητες. 
βέβαια ανάλογες του µέγεθους του, 
Περιέχει 
9 8-0ἱ ορ 
ο 1Κχθ ΒΟΜ - µνήµη προγράµµατος 
θ4χ8 ΒΑΜ - µνήµη δεδοµένων. 
9 27 |/Ο γραμμές 
9 8-Ρἱ µετρητή/χρονιστὴ 
Τα χαρακτηρισιικά του εἶναι. 
9 Σετ 0 εντολών 
ϱ. Κύκλος μηχανής 2,5 πιοίοδθοοπά 
Τροφοδοσία 6 Ψοίί 
9 Διαμόρφωση αναμονής µε Ελάχιστη κα- 
τανάλωση ρεύματος. 
9 Εκτέλεση εντολών σε Ί ἡ 2 κύκλους µη- 
χανἠς 
9 Συσκευασία µε 40 ἡ 28 ρἱηθ, 
Παραπηροὐμε πόσο περιορισμένες εἶναι οι 
δυνατότητες ενός τόσο μικρού ηλεκτρονι- 
κού υπολογιστή, κυρίως απὀ πλευράς µνή- 
µης, αφού Το μέγιστο µέγεθος προγράµµα- 
τος που µπορεί να τρέξει εἶναι 1024 Ὀγίθ8 
(ὁσο και η ΒΟΜ], ενώ το μέγιστο πλήθος 
δεδοµένων εἶναι θά Ὀγίθ8 (όσο η ΒΑΜ). 
Και βέβαια σε αντιδιαστολἠ ας απαριθµή- 
σουµε τους ηλεκτρονικούς υπολογιστές 
Ελέγχου που Χρησιμοποιούνται για την 
ασφαλἠ πτήση ενός διαστημικού λεωφο- 
Ρρείου, 
Μέσα στο σκάφος βρίσκονται πέντε θηριώ- 
δεις ΙΒΜ Αάναποθα Θγδίεπις / ἆ ΡΙΙ Μοαθι 
ΑΡ-Ί01. Από αυτούς οἱ τέσσερις λειτουρ- 
γούν συνεχὼς, και ανεξάρτητα μεταξύτους. 
Τα αποτελἐσµατάτους συγκρίνονται, ούτως 
ώστε να υπάρχει κάλυψη σε περίπτωση κα- 
κής λειτουργίας ενός απὀ αυτούς. Ο πέ- 
µπτος βρίσκεται σε κατάσταση αναμονής για 
περίπτωση αστοχίας δύο ἡ περισσότερων, 
από τους υπόλοιπους. Οιεπεξεργαστές που 
περιἐχουν εἶναι ειδικής κατασκευής για αε- 
ροναυτική χρήση, πράγμα που τους εξα- 
σφαλίζει αυξημένη αξιοπιστία σε αντίξοες 
συνθήκες λειτουργίας, όπως αυξηµένος 
ηλεκτρομαγνητικὸὀς θόρυβος περιβάλλο- 
ντος, µεγάλες θερµοκρασιακές διαφορές, 
επιταχύνσεις της τάξης των 15-20 ᾳ κ.ά. 
Η. βασικἠ απαίτηση απὀ τους πέντε ηλε- 
κτρονικούς υπολογιστές του διαστημικού 
λεωφορείου εἶναι ο έλεγχος σε πραγματικό. 
χρόνο ({Θαἱ (πιθ) περίπου 20.000 παραμέ- 
τρων εἶτε του σκάφους εἶτε τοι) περιβάλλο- 
ντος. Τα δεδοµένα που συλλέγονται απο- 
στέλλονται αµέσως σε πιαίη-/{Βπιε συστή- 
ματα ΙΒΜ-370, που βρίσκονται στο Ηουκίοη 
του Τέξας, επεξεργάζονται και επιστρἐφο- 
νται στο διαστημικό λεωφορείο. 
Και βέβαια η διαδικασία της εκτόξευσης, 
µπορεί να διακοπεί αυτόματα αν το ὄΐκτυο, 
ελέγχου, που αποτελείται απὀ ππίπί και ππίοΓο 
υπολογιστές, διαγνώσει κάποια δυσλειτουρ- 
γία συστήµατος του 8ρ8ο8 9ημΠίθ. 
Εἰναι φανερό ότι στις διαστημικές εφαρµο- 
γὲς ο ψηφιακός έλεγχος φτάνει στο ζενίθ 
των δυνατοτήτων του. 
Το κυριότερο πλεονέκτημα της χρήσης µι- 
κροεπεξεργαστὠν στον αυτόματο έλεγχο 
εἶναι η ευελιξία που αυτοί προσφέρουν. Εἰ- 
ναι δυνατός ο επαναπρογραμματισμὸς του 


συστήµατος κάθε φορά που αλλάζουν οι 
συνθήκες λειτουργίας. Επίσης εἶναι δυνατή, 
η συνεχής λειτουργία του συστήµατος, 
Ιδίως όταν η ροή εισόδου των δεδοµένων 
μεταβάλλεται διαρκώς. Για παράδειγµα ἑνα 
αεροσκάφος σε χαμηλή διείσδυση, ακολου- 
θεἰ τη διαµόρφωση Του εδάφους. Ο υπολο- 
γιστής ελέγχου της πτήσης δέχεται συνε- 
χὠς µεταβαλλόμενα δεδοµένα εισόδου, Τη 
µια στιγµή υπάρχουν καθοδικἀ ρεύματα και 
ευθεία πτήση (πάνω από µια λίμνη), την επὀ- 
µενη έντονες αναταράξεις και στροφή περί 
το διαµήκη ἀξονα (για πτήση στην πλαγιά 
ενός βουνού) και αµέσως μετά µπορεί ν 
απαιτηθεί ελιγμὸς µε αρκετά ϱ για εἰσοδο σε 
χαράδρα που θα προσφἑρει άριστη κάλυψη 
για ἑνα διάστηµα. Για όλες αυτὲς τις µετα- 
βολὲς οι έλεγχοι που γίνονται απὀ τον υπο- 
λογισπὴ έχουν συχνότητα 40-60 φορές το 
δευτερόλεπτο. Με άλλα λόγια γίνονται αυτό- 
µατα διορθώσεις της κατάστασης πτήσης κά- 
θε 20 ππίδθοοπά περίπου. Τέτοια ταχύτητα 
αντίδρασης εἶναι αδύνατη για έναν ἀνθρωπο. 
Καιόμως µέσα σσ᾽ αυτόν τον ελάχιστο χρόνο 
έχουν γίνει οι εξής διαδικασίες 

9 ΄Ολατα δεδοµένα πτήσης ἐχουν συλλε- 
χθείαπότους αισθητὲς που εἶναι διάσπαρτοι 
στην ατρακτο και έχουν εισαχθεί στην κε- 
ντρική μονάδα επεξεργασίας. 

9 Ἔχει εκτελεστεί ἑνα πακέτο 5οΗνΝ/ΑΙΘ 
που αφορά τη συγκεκριμένη κατάστασηπου 
πρέπει να ελεγχθεί. 

9 Ἔχουν δοθεί οι κατάλληλες εντολές απὀ 
την ΟΡὺ και έχουν ενεργοποιήσει τα κατἀλ- 
ληλα πηδάλια, 

Η πρώτη και η τρίτη απὀτις παραπάνω διαδι- 
κασῖες εἶναι αναλογικές, Και αφορούν µετα- 
τροπή φυσικών μεγεθών σε ηλεκτρικἠ τάση. 
και το αντίστροφο. Το ὅτι εἶναι αναλογικές 
σημαϊνει ότι εκτελούνται σχεδόν ακαριαία. 
Το µόνο πρόβλημα χρόνου προκύπτει απὀ 
τη δεύτερη φάση που εἶναι καθαρά ψηφιακή. 
Εδώ βρίσκεται και το κύριο πρόβλημα του 
ψηφιακού ελέγχου. Ο έλεγχος πρέπει να 
εἶναι (θαΙ-ἴπιε (πραγματικού χρόνου). Με 
άλλα λόγια η αντίδραση του συστήµατος σε 


Το κὀκπιτ του αεροσκάφους Αἰίδυ Α-320 αποτελεί 
την τελευταία λέξη στον τοµέα ψηφιακού ελέγχου 
στην πολιτικὴ αεροπορία, 


µια µεταβολή των παραμέτρων εισόδου πρὲ- 
πει να εἶναι άµεση. Δεν επιτρέπεται καμιά 
καθυστέρηση, πέρα απὀ κάποια ὁρια, γιατί 
µπορεί να οδηγήσει σε ασταθή συµπερίφο- 
ρά του συστήµατος αφ᾿ ενός, και σε αργὲς 
αντιδράσεις στις ανθρώπινες δντολὲς αφ΄ 
ετέρου. Αυτό εἶναι δε και το µόνο µειονέ- 
κτηµα του ψηφιακού ελέγχου σε σχέση µε 
τον αναλογικό. 

Το πρόβλημα της ταχύτητας της επεξεργα- 
σίας ξεπερνιέται µε δύο τρόπους. Ο πρώτος 
αφοράτο υλικό (ΠαΓάνναΓθ) του συστήματος. 
Οι χρησιμοποιούμενοι επεξεργαστές πρὲ- 
πει να εἶναι ταχύτατοι και ο αριθμός τους 
τέτοιος ούτως ὥστε συνολικά να επικαλύ- 
πτουν το πρόβλημα, αναλαμβάνοντας ο κα- 
θένας να ελέγξει µια επιµέρους εργασία, 
παράλληλα µε τους υπόλοιπους. Όσον 
αφοράτο λογισμικό (5οΗννα{θ) του συστήµα- 
τος, το κύριο μέλημα Των αναλυτών, εἶναινα 
εἶναι γραμμένο συνεκτικά, µε όσο το δυνα- 
τὀν πιο µικρὀ µἐγεθος (καιγια λόγους πολυ- 
πλοκότητας και αξιοπιστίας) και φυσικά κατ᾽ 
ευθείαν σε γλὠσσα μηχανής. 

Άς δούµε όμως τώρα συνολικἀ ἑναν τυπικὀ 
έλεγχο µε πΙΙοΓΟΡΓΟΟΘΒΒΟΙ. 


ΨΗΦΙΑΚΗ ΚΑΘΟΔΗΓΗΣΗ 
ΤΑΚΤΙΚΟΥ ΠΥΡΑΥΛΟΥ 


Θα ασχοληθούμε µε το πρόβληματου ελέγ- 
χου ενός σύγχρονου κατευθυνόμενου βλἠ- 
µατος, και κυρίως µε την απαιτούμενη ισχύ 
του ψηφιακού συστήµατος που το ελέγχει. 
Γενικά οι απαιτήσεις απὀ ένα τέτοιο σύστη- 
μα καθοδήγησης εἶναι: 

9 Η παρακολούθηση του στόχου συνεχώς, 
µε τη χρήση αισθητή απλἠς µορφής (π.χ. 
δέκτης υπερύθρων). 

9 Η καθοδήγηση του πυραύλου προς τον. 
ανιχνευόµενο στὀχο. 
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9 Η σταθεροποΐηση του συστήµατος παρα- 
κολούθησης στόχου, σε δύο διαστάσεις στο 
χώρο, βασιζόμενο στο γυροσκοπικό φαινό- 
µενο που δημιουργείται απὀ την περιστρο- 
φἠ δύο μαζών. 

9 Προαιρετική επικοινωνία µε το σηµείο 
εκτόξευσης, µε καλώδιο ἡ ασύρματη. 

9 Αυτόματος πιλότος που ελέγχει κυρίως 
τη σταθερότητα κατά το διαμήκη άξονα του. 
πυραύλου (Γο!!, παράλληλα µε τον έλεγχο 
των μετακινήσεων στρ οριζόντιο και κατακό- 
ρυφο επίπεδο. 

9 Αεροναυτιλία µε διόρθωση λόγω βαρύτη- 
τας, και διορθώσεις ανάλογα µε τη µείωση 
της μάζας λόγω κατανάλωσης καυσίμου. 

9 Αεροδυναμικός έλεγχος. 

Το σύστημα ανίχνευσης και παρακολούθη- 
σης του στόχου περιλαμβάνει τον κατάλλη- 
λο αισθητήρα και τα μηχανικά και ηλεκτρικἁ 
υποσυστήματά του. Ο αισθητήρας µπορεί να 
εἰναι οποιουδήποτε εἶδους. Αυτό δεν µας 
ενδιαφέρει πολύ σ᾿ αυτήν τη γενική ανάλυ- 
ση. Μπορείνα εἰναιανιχνευτής λέιζερ, υπε- 
ρύθρων ἡ ραντάρ (π.Χ. χιλιοστομετρικού µή- 
κους κύματος). Πάντως σε κάθε περίπτωση, 
ο αισθητής δίνει ἑνα σήμα που αφορά το 
στόχο που ανιχνεύει, το οποίο περνά µέσα 
απὀ ένα «παράθυρο». Σαν «παράθυρο» εν- 
νοούμε συνήθως ένα ἄνω και ἑνα κάτω ὁριο 
σήματος, πέρα απὀ τα οποία αυτό αγνοείται 
Αυτό γίνεται για να αποκλειστεί η παραπλά- 
γηση Του πυραύλου απὀ άλλες επιδράσεις 
του περιβάλλοντος, όπως ο ήλιος για πην. 
περίπτωση ανιχνευτή υπερύθρων, ἡ οι ανα- 
κλάσεις του ραντάρ απὀ το έδαφος. 

Ο αισθητής ανίχνευσης σταθεροποιείται 
συνήθως µε ἑνα γυροσκόπιο το οποίο ελέγ- 
χεταιως προς το ρυθμό περιστροφής καιτη 
γωνιακή επιτάχυνση απὀ ἑνα απλὀ ηλεκτρο- 
γικό κύκλωμα. 

Το δεύτερο σε πολυπλοκότητα τµήµα του. 
συστήµατος εἶναι ο αυτόματος πιλότος, κύ- 
ριος σκοπὀς του οποίου εἶναι οέλεγχος της 


πτήσης, σύμφωνα µετις εντολὲς του συστή- 
µατος ανίχνευσης και παρακολούθησης. Τα 
δεδοµένα εισόδου του αυτόματου πιλότου 
Εἰναι τα σήματα απὀ τα γυροσκόπια και η 
ανάδραση ({ΕθάαΟΚ) απὀ τους σερβοµηχα- 
νισμοὺς των πηδαλἰων. Τα δεδοµένα εξόδου. 
εἶναι οι εντολὲς προς τα σέρβο των επιφα- 
γειών ελέγχου. 

Πέρα απὀ τις προαναφερθείσες απαιτήσεις, 
το Ψηφιακό σύστημα ελέγχου πρέπει να 
ανταποκρϊνεταικαισε δευτερεύουσες (σχε- 
τικά) διαδικασίες, ὁπως; 

5 Ἔλεγχος καλἠς λειτουργίας όλων των. 
υποσυστηµάτων. Η διαδικασία αυτή περι- 
λαμβάνει µια σειρἀ απὀ τεστ που γίνονται 
πριν την εκτόξευση του πυραύλου. Μερικά 
απὀ αυτά ἡ και όλα μπορούν να γίνουν απὀ 
τον υπολογιστή του συσπήµατος εκτόξευ- 
σης. Παρ᾽ όλα αυτά απαιτείται µια ελάχιστη 
ικανοτητα, για µια σωστὴ επικοινωνία των 
δύο υπολογιστών. Μια πρώτη εκτίµηση δίνει 
απαιτήσεις σε µνήµη ΒΑΜ ἴση µε 100 Ὀγίες. 
και ΒΟΜ των 200 Ὀγίος. 

9 Διαδικασία εκτόξευσης. Περιλαμβάνει 
την ενεργοποίηση όλων των συστηµάτων 
του πυραύλου µε την κατάλληλη σειρἁ 
Εκτελείται µόνο αν οι ἔλεγχοι ἐχουν γίνει 
και έχει δοθεί το Ο.Κ., και περιλαµβάνει την 
ενεργοποίηση της µπαταριας, την περι- 
στροφἡ των γυροσκοπίων, την πυροδότηση, 
του κινητήρα, κά. Οι απαιτήσεις σε µνήµη 
εἶναι 10 Ὀγίος ΒΑΜ και 100 Ὀγίος ΒΟΜ. 

9 Ασφάλιση και ὀπλιση του πυραύλου. Η. 
συνηθισμένη πρακτική σε μικρούς τακτι- 
κούς πυραύλους εἶναι η ασφάλιση και η 
ὁὀπλιση του βλήµατος να γίνονται µε µηχανι- 


Το διάγραμμα δείχνει το σύστημα ελέγχου βολῆς του 
αεροεκτοξευόµενου πυραύλου εναντίον. 
πλοίων ΑΘΜ- 84Α Ἠαιροοη. 


κὀ τρόπο. Ωστόσο αν η ὁπλιση ελεγχθεί απὀ. 
τον υπολογισπὴ αυξάνεται σηµαντικἁ η 
αξιοπιστία του συστήµατος. Οι απαιτήσεις 
εἶναι 20 Ὀγίες ΒΑΜ και 20 Ὀγίες ΒΟΜ. 
5 Αποκωδικοποίηση των πληροφοριών 
που μεταδίδονται απὀτο χειριστἠ του συστή- 
µατος. Είπαμε ότιη καθοδήγηση του πυραύ- 
λου µπορεί να εἶναι τελείως αυτόνομη. Αν 
δεν εἶναι, τότε υπάρχουν διάφορες πληρο- 
φορίες που μεταδίδονται στον πύραυλο, 
ὅπως τυχόν αλλαγή στόχου, αλλαγή στις 
σταθερές πλοήγησης, ακόµη και εντολή αυ- 
ποκαταστροφής σε περίπτωση που χρεια- 
στεί. Οι απαιτήσεις εἶναι 50 Ργίθ5 ΒΟΜ και 
10 Ὀγίες ΒΑΜ. 
Οι συνολικές απαιτήσεις απὀ Το µικροεπε- 
ξεργαστή εἶναι να µπορεί να ανταποκριθεί 
στον απαιτούμενο αριθµό υπολογισμών που 
πρέπει να γίνουν ανά δευτερόλεπτο, και να 
διαθέτειτον αναγκαἰο αριθμό καναλιών εξὸ- 
δου. Αυτό το τελευταίο εἰναισυνάρτηση του 
αριθμού των Ὀί:που µπορεί να χειριστεί πα- 
ράλληλα ο µικροεπεξεργαστής. Στη δεδοµέ- 
γη περίπτωση του πυραύλου που εξετάζου- 
µε χρειάζεται µια ταχύτητα επεξεργασίας 
10 πη86ς (εκατομμυριοστά του δευτερολέ- 
πτου)) για µια απλἠ πράξη (π.χ. πρὀσθεση) και 
200 πηδθο για ἑναν πολλαπλασιασμὀ. ΟιΠε- 
ρισσότεροι μικροεπεξεργαστὲς έχουν τη 
δυνατότητα να ανταποκριθούν σε αυτὲς τις 
ταχύτητες. 
Τελικά το σύστημα του ψηφιακού ελέγχου. 
του πυραύλου χωρίζεταισε δύο υποσυστή- 
ματα 
9 Σύστημα ανίχνευσης και παρακολού- 
θησης που ικανοποιείται µε τα εξής: 
--- ΟΡΙ/ και κανάλια Ι/Ο των 8 δἱἱ 
--- ΒΟΜ των 400 Ργίθς 
--- ΒΑΜ των 80 Όγίθς. 
---ΑΌΟ 4 καναλιών (8 0ἱἱ8) 
---ΏΑΟ 5 καναλιών (8 0ἱἱ8) 
9 Αυτόματος πιλότος, πλοήγηση και ἀλ- 
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Υπολογιστής 


αεροσκάφους. 
Αγκ--ιθ 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ 8 ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


3η 


Περισσότερο αεροπλάνα παρά πλοία, τα χόθερκραφτ ἕκαναν αισθητή 


την παρουσία τους επιχειρησιακά τις δύο τελευταίες δεκαετίες 
σαν πολεμικά σκάφη, προκαλώντας πολλές 
συζητήσεις για την αποτελεσματικὀτητάτους, Τα αμέσως επόμενα 
χρόνια θα γνωρΐξουµε κατά 
πύσο θα δικαιώσουν τους ὑποστηρικτέςτους. 


Του Αρη Δραγανίγου 


ΙΑ ΤΗΤΛΗ 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ᾱ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


γας χώρος που ο απλός 
παρατηρητής διαπιστώ- 
νει ελάχιστες αλλαγές 
κατά τον 20ο αιώνα εἶναι 
η µορφή των πολεμικών. 
πλοίων. ἕ 
Πράγματι ο αιώνας µας 
χαρακτηρίζεται απὀ τη σχεδόν µηδα- 
µινἠ αλλαγἡ στη θασικἠ εμφάνισή 
τους, παρά τα εντυπωσιακά πολεμικἀ 
γεγονότα που συνέθησαν και που ἵ- 
σως θα δικαιολογούσαν μικρὲς ἡ µε- 
γἆλες μεταβολές, Οι κάποιες διαφο- 
ροποιήσεις που ἐγιναν σχετίζονται 
ο ον αν µε τη θελτίωση και εἰ- 
σαγωγἡ νέων οπλικὠν συστηµάτων. 
"Αρκεί να σκεφτεί κανεὶς τις θεµε- 
λιώδεις αλλαγές που συνέθησαν στο 
αεροπλάνο σε αυτά τα χρόνια της - 
παρξἠς του και το τι αναμένεται ακό- 
ο στα επόμενα χρόνια, 

-αι ὅμως τα τελευταία 30 χρόνια ἐγι- 
ναν προσπάθειες για ανάπτυξη νέων 
τεχνικών που εἶχαν σαν στόχο την ε- 
Εάλειψη των µειονεκτηµάτων των 
συμθατικών πλοΐων -- µε πρώτο και 
κύριο αυτό της χαμηλής ταχύτητας -- 
καὶ επομένως τῆς αρχἠς µιας νέας ε- 
ποχἠς για τη ναυσιπλοία και τη μάχη, 
στη θάλασσα. 

Μία απὀ αυτὲς τις δημιουργίες εἶναι 
και η ανάπτυξη των χόθερκραφτ, ὁ- 
πως καταχρηστικἁ έχει επικρατήσει 


Σχηματική απεικόνιση Ι.0Ας 

του Σώματος των Αμερικανὼν 
Πεζοναυτών. Οι Αμερικανοί έχουν 
εναποθέσει τόσο στα Ι.0Α5, ὁσο και 

στα Ν-22 Ο9ΡΙ6Υ την πραγματοποίηση 
που πρὠτου κύματος αποθάσεως, 

κατά τη διεξαγωγή αμφίθιων επιχειρήσεων. 
στη δεκαετία του 90, γιατί και τα 

δύο μπορούν να εκκινούν «πέραν της, 
γραμμἠς του ορίζοντος» έχοντας ἐτσιένα 
επιπλἑον πλεονέκτημα κατά τις πρώτες 
κρίσιµες ώρες διεξαγωγής της επιχείρησης, 


να ονομάζονται τα ΑΟΝ (αἷγ οµςΠίοη 
νθῇἰσ[θ) δηλαδή σκάφη που κινούνται 
πάνω σε στρώμα απὀ αέρα (σε ελεύ- 
θερη μετάφραση). 


ΗΥΛΟΠΟΙΗΣΗΤΗΣΙΔΕΑΣ 


Αντίθετα απὀ αυτό που θα περίμενε 
κανεῖς, η ιδέα της κίνησης πάνω σε 
στρώμα αέρα δεν εἶναι και τόσο και- 
γούργια. Αρκετοί έχουν εκφράσει 


ΕΝΑ ΠΛΘΙΑ 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


"σκέψεις και ἐχούν εργαστεί πάνω σε 


αυτήν (Ολλανδία 1875, Σουηδία Ίδος 
αιώνας, Φινλανδία 1936) αλλά το μό- 
νο σίγουρο εἶναι ότι στα 19569 ο ᾿Αγ- 
μας μηχανικός Οήδίορῃθι ΟσοκειεΙ! 
κανε την Ιδέα πραγματικότητα µετη 
ναυπήγηση του πρὠτου χόθερκραφτ, 
του ΘΗ-ΝΊ. Ο Οοοκειθί!ἦταν ηλεκτρο- 
νικός μηχανικός για αρκετὰ χρόνια, 
αλλά το ενδιαφέρον του στην κατα- 
σκευἠ πλοΐων τον οδηγούσε ανυπό- 
µονα στην εὕρεση τρόπου για την ε- 
Φαρμογή της αρχής κινήσεως πάνω. 
σε στρώμα αέρα. Εκεΐνη η εποχή για. 
τη Βρετανία δεν ἦταν 6έθαια η κα- 
παλληλότερη για εφευρέσεις, αφούο 
Β΄ παγκόσμιος πόλεμος δεν ἦταν και 
τόσο μακρινό γεγονός και αὐτὸ σή- 
µαινε ὅτι ο ΟοοΚοε! έπρεπε να ξεπε- 
ρᾶσει τα προθλήµατα της γραφείο- 
κρατίας γία να εξασφαλίσει τη χρη-. 
µατοδότηση του σχεδίου του. 
Τελικά, εξασφαλίστηκε κρατική θοἡ- 
θεια καθώς και η υποστήριξη του ερ-. 
γοστασίου αεροπλάνων της ΒαΗΠ- 
4θις-Βοθ και ὑστερα απὀ μερικούς 
µήνες µε την καθοδήγηση του 0ο0Κθ- 
Γβῇ καθελκύστηκε το 8Η:ΝΊ. Μέσα 
στο Ί959το σκάφος ἐκανε το διάπλου 
της Μάγχης. Το ΞΗ-ΝΊ µε τον κινη- 
τήρα του ισχύος 435 ἵππων κατακὀ- 
ρύφα τοποθετημένο ανασηκωνόταν 
σε ὖψος 23 εκατοστών απὀ την επι- 
Φάνεια της θάλασσας χάρη στο 
στρώμα αἔραπου εδημιουργείτο κά- 
τω απὀ το σκάφος. Αυτό επιτυγχάνε- 
το κατευθύνοντας συμπιεσμένο αξ - 
ρα απὀ ειδικἀ ανοίγματα που υπήρ- 
χαν στο κάτω µέρος. Βέθδαια οἱ διαρ- 
ροὲς του αξρα ἦταν µεγάλες, στοι- 
χείο που μελλοντικά θα απασχολού- 
σε τοὺς σχεδιαστὲς που θα προσπα- 
θούσαν νατις περιορίσουν. 
Στο ΘΗΒ:ΝΊ, μέρος του αἐρα κατευθυ- 
νόταν µέσω εξαγωγών μπροστά ἡ πῖ- 
σω, ανάλογα µε πι επιλογή της κα- 
τεύθυνσης του σκάφους, Γιατους ε- 
λιγμούς φρόντιζαν 2 κατακόρυφα 
πτερύγια στην πρύμνη του. 
Το χαρακτηριστικὀ δηλαδή του 9Η- 
ΝΊ ἦταν ότι κατόρθωνε µε σωστή δια-. 
χείριση του παραγόμενου αἑραναε- 
ξασφαλίζει την κίνηση και την ανύ- 
ψωσή του. Η προσθήκη ενός μικρού 
θοηθητικού κινητήρα αὔξησε την τα- 
χύτητά του στον εξωτικό αριθµό των 
Β0 κόµθων. Αυτή η ικανότητα επίτευ-- 
ξης πολύ μεγάλων ταχυτήτων θα έκα- 
νε το χὀθερκραφτ ελκυστικό για ἑνα. 
πολύ µεγάλο φάσμα αποστολών και 
θα Ὃ φυσικἀ το στρατιωτικό 
ενδιαφἐρον επάνω του, αλλά το κοι- 
νό το δέχτηκε µε ανάμικτα συναι- 
σθήµατα. 


ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ 
ΚΑΙ ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ 


Το χόθερκραφτ διακρίνεται απὀ την 
ικανότητά του να κινεἶται πάνω σε 


ποικιλία επιφανειών (Και όχι απαραί- - ε 


τητα µόνο την υδάτινη). Μπορεί να 
πα ρω από Ὃ ον Ὃ ο 
χὲς, παραλίες, Χιόνία, πάγους, ερἠ-. 
μου αλλά ος το ο ον εν 

εν ἐχειµεγάλες ανωμαλίες (προδια- 
γραφὲς ενδιαφἑρουσες για αμφίθιες 
αποστολὲς ὅπως θα δούμε αργότε- 


ρα)... 3 
Επιπλέον προσφἑρει λόγω κατα- 
σκευἠς αρκετό χώρο µε Ιδιαϊτερο. 

Ικτηριστικὀ το µεγάλο πλάτος), 
για μεταφορά φορτίων ἡ εγκατάστα- 
ση οπλικὠν συστηµάτων. 


Πράγματι, ὅπως θα δούµε αργότερα, 


σε πολλούς τύπους χόθερκραφτο 
λόγος μήκος προς πλάτος εἶναι πε- 
ρίπου ἶσος µε 2 ἡ και μεγαλύτερος. 
Οι μη ποὺ µπορεί να επιτύχι 
εἶναι µεγι 

ξύ 50-100 κόµθων, ενὠ αξιοσημείωτο 
εἶναι ὁτι δεν χρειάζεται σημαντικές 
λιμενικὲς εγκαταστάσεις λόγω της 
προσαρμοστικὀτητάς τού που ἄνα- 
φέρθηκε παραπάνω. 

Ωστόσο η συμπεριφορά του στη θά- 
λασσα επηρεάζεται απὀ τς ἀσχημος 
ος συνθήκες και συγκεκριµένα 
απὀ τα μεγάλου µήκους και ύψους 
κύματα. Σε τέτοιες περιπτώσεις, η 
µείωση της ταχύτητας εἶναι αναπὀ- 
Φευκτη. 

Μεγάλης σπουδαιότητας θέµα εἶναι 
και ο περιορισμός της διαφυγής του 
στρώματος αἑρα που εἶναι απαραϊτη- 
τος για την κἰνησή του. Για αυτὸν τον 
σκοπό αναπτύχθηκαν εὔκαμπτα ελα- 
στικἁ περιθλήµατα που τοποθετούν-. 
ται περιμετρικά στο σκάφος καιο ρό- 
λος τους εἶναι διπλός: Η όσοτο δυνα- 
τὸν μικρότερη διαφυγἡ του αἔρα αλ- 
λά και η θελτίωση της συμπεριφοράς 
του σκάφους σε ἄσχημες συνθήκες, 
Μια ἄλλη όμως λύση αναπτύχθηκε 
περίπου µια δεκαετἰα αργότερα απὀ 
το πρὠτο ταξίδι του ΔΗ-ΝΊ. Αντί για 
το ελαστικὸ περίθληµα το σκάφος 
αυτό εἶχε πλευρικά τοιχώματα, που. 
εισέρχονταν ελάχιστα µέσα στο νερὀ 
κι ἔτσι μειώνονταν ακόµα περισσότε- 
ρο οι διαρροές του αέρα, 
Ταυτόχρονα θελτιώθηκεη ευστάθειά 
του, η ανυψωτικἡ ικανότητά του λό- 


λες και κυμαίΐνονται µετα- 
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γω της καλύτερης αξιοποίησης του 
αέρα και μειώθηκε η έντονη «εκτίνα- 
ξη» του νερού που συνοδεύει τα χό- 
θερκραφτς στην κἰνησήτους. 

Το τίμημα ὅμως ἦταν η ελάττωση της 
ταχύτητας εξαιτίας της αντίστασης 
του νερού. Αυτού του εἴδους τα σκἁ- 
φη επικράτησαν µε την ονομασία 
9Ες (5υή8οθ εῄθοί 5Πἱρ). 


ΤΑ ΧΟΒΕΡΚΡΑΦΤ 
ΑΝΑΠΤΥΣΣΟΝΤΑΙ 


Η δεκαετία του ᾿60 εἶναι πολύ σηµαν- 
τικἠ για το μέλλον του χόθερκραφτ, 
καθώς το παγκόσμιο ενδιαφἑρον εἷ- 
ναι ἐντονο και οι κατασκευαστές ψά- 
χνουν να θρουν πεδία εφαρμογών γι΄ 
αυτό. 
Χρησιμοποιώντας περίπου την ἴδια 
προσέγγιση µε το ΦΗ-ΝΊ κατασκευά- 
ζονται σκάφη που αρχίζουν µεταφο- 
ρικἁ και εµπορικἀ δρομολόγια σε 
διάφορες περιοχές στη Σκωτία και 
Ουαλία, 
Το 1968, µε την εἶσοδο σε υπηρεσία 
του μεγαλύτερου μέχρι τότε χόθερ- 
κραφτ, του ΘΗ-Ν4, καθιερώνονται 
δρομολόγια στο στενὀ της Μάγχης 
και ο αντικειμενικός σκοπός των σχε- 
διαστὠν του χόθερκραφτ για µετα- 
Φορικἡ ικανότητα και ταχύτητα γίνε- 
ται πραγματικότητα, 
Το ΘΗ-Ν4 ανοΐγει µια νέα εποχή, κα- 
θώς µπορεί να µεταφἑρει 254 επιθά- 
τες και 30 αυτοκίνητα σε μισό χρόνο 
(40 λεπτά) απὀ ότι τα υπόλοιπα συµ- 
θατικἀ φἑρι της περιοχής, ενώ πα- 
ῥάλληλα, και ο χρόνος Φορτοεκφόρ- 
τωσης εἶναι κατά πολύ μειωμένος. Το 
σκάφος έχει µήκος 99,6 µέτρα, πλά- 
τος 238, θάρος 170 τόννους και δια- 
θέτειΦαεριοστρόθιλους συνολικήςι- 
σχὺος 13.000 ἵππων που κινούν 4 ἐλι- 
κες προσανατολισµένες προς την 
πρύμνη, 
Αργότερα παρουσιάστηκαν θελτιώ- 
σεις του ΘΗ:Ν4 µε αυξημένες ὄυνα- 
τὀτητες μεταφοράς φορτίων αλλά 
καὶ πιο προσεγμένη συμπεριφορά 
στη θάλασσα χάρη στα προηγμένα ε- 
λαστικἁ περιθλήµατα που εξασφἀλι- 
αν καλύτερες συνθήκες πλεύσης σε 
ισχηµο καιρό. 
Εκεΐνη την εποχή, γενικεύεται η 
χρήση των χόθερκραφτ σχεδόν σε 
όλο τον κόσμο. Εισάγονταικαιτα 5Ε9 
για εμπορική χρήση µε σαφώς µικρό- 
τερες όμως ικανότητες μεταφοράς. 
Δρομολόγια γΐνονται πλέον στο 
Χονγκ-κονγκ, Σαν Φραντσίΐσκο, Μα- 
κάο, Γερμανία, σε διάφορες περιοχές 
της Βρετανίας. Ακόμαμπαϊνουνσευ- 
πηρεσία περιπολικά και πυροσθεστι- 
κά χόθερκραφτς ενώ γνωρίζουν 
δράση και σε περιοχές όπου οι ἰδιο- 
μορφίες τους δικαιολογούν απόλυτα 
τη χρήση τους. Τέτοιες περιοχές εἷ- 
ναιο Αμαζόνιος, η Αρκτική ζώνη, η Σι- 
θηρία, η Βόρεια Φινλανδία, η Αλάσκα. 
Η σηµαντικἡ όμως ώθηση δόθηκε µε 
τη συνειδητοποίηση ὅτι η στρατιωτι- 
κἡ χρήση του θα πρὀσφερε πολλά σε 
µια ναυτική δύναμη. Ἡδη γνωρῖσαμε 
το κύριο πλεονέκτημά του -- τη µε- 


Τρία εἴδη χόθερκραφ1 που ανήκουν στη δὺ- 
ναµητης εκπαιδευτικής µονάδας χόθερκρα- 
Φτ του Βρετανικού Ναυτικού. Από πάνω 
προς τα κάτω εἶναι: το ΥΤ.2, το ΒΗ7 και το 
ΝΘ. Τόσο το ΨΤ.2, όσο καιτο ΒΗ7 εἶναι ειδικἁ 
σχεδιασμένα για διεξαγωγἠ ναυτικών επιχει- 
ρήσεων, ενώ επιπρόσθετα το ΒΗ7 µπορεί να 
πραγματοποιήσει µε εξαιρετική επιτυχία ε- 
πιχειρήσεις αντιμετώπισης ναρκών, καθώς 
εἶναι απρὀσθλητο απὀ τις υποθαλάσσιες ε- 
κρήξεις των ναρκών. 

γάλη του ταχύτητα -- που οπωσδήπο- 
τε εἶναι στοιχείο ζωτικό για µια ναυτι- 
κἠ δύναμη. 

Βέθαια, όπως έχει περιγραφεί πα- 
λιότερα μέσα απὀ το περιοδικό, η α- 
νάπτυξη ναυτικών ὅπλων μεγάλης α- 
κτίνας δράσης έκανε την απαΐτηση 
μεγάλης ταχύτητας λιγότερο επιτα- 
κτικἡ απὀ πριν αλλά αυτό δεν σήµαι- 
γε ὀτιδεν θα συνέχιζε αυτή νααποτε- 
λεί πλεονέκτημα και στα επόμενα 
χρόνια. 

Ό πρώτος στρατιωτικός ρόλος λοιπόν 
που δόθηκε στο χόθερκραφτ ἦταν 
του περιπολικού, για να ακολουθήσει 
αργότερα η χρήση του σαν αμφίθιου 
σκἀφους. Φυσικά οι προοπτικὲς του 
ἦταν πολύ µεγάλες ὥστε να γίνουν 
σκέψεις για κατασκευἠ χὀθερκραφτ 
μερικών χιλιάδων τόννων µε καθή- 
κοντα φρεγάτας, αλλά και χόθερκρα- 
Φτγια ναρκαλιευτική καιανθυποθρυ- 
Χιακη χρηση. 


ΜΕΓΑΛΗ ΒΡΕΤΑΝΙΑ 


Στη Μεγάλη Βρετανία οι κατασκευα- 


Καλλιτεχνική απεικόνιση απὀθασης µε σκά- 
φη Ι0Α0 που χρησιμοποιούνται ἠδη απὀ το 
αμερικανικό ναυτικὀ στα νέα σκάφη απόὀθα- 
σης ΜΑΡΡ. 


στὲς εἶχαν πληθύνει καθώς ασχο- 
λούνταν µε την κατασκευή χόθερ- 
κραφτ η Θαυπάεις-Βοθ που εἶχε γίνει 
τµήµατης ΥΝεςίἰαπα, για να µετονομα- 
στεί το 1966 σε Βήήςη ΗονειοΓβῇβ Οοἵ- 
ροΓαίίοπ (ΒΗΟ), η ΝΙοκοις και η Ψο8ρθ: 
Ἠονεππαήπο. Στην ουσία αυτὲς ἦταν 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ 4 ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


Ξ λαθη --τ ται καν... 


οιεταιρἰες που θα ἐφερναν το θάρος 
της ανάπτυξης των πολεμικών χό- 
θερκραφτ τουλάχιστον στη Δύση 

Το 1964, κατασκευάστηκε για πρώτη 
φορά χόθερκραφτ για στρατιωτική 


Βρετανικό χόθερκραφτ 9Η-ΝΔ,που ανέλαθε 
θαλάσσια υπηρεσία το 1968 συνδέοντας το 
στενὀ της Μάγχης, ενὼ πραγματοποιεί 
στροφή µε ταχύτητα. Το 9Η:Ν4 ἦταν την ε- 
ποχή Του το μεγαλύτερο χόθερκραφτ του 
κόσμου, µε μεταφορική Ικανότητα 254 επι- 
θατών και 50 αυτοκινήτων, επιτυγχάνοντας 
καταπληκτικοὺς χρόνους στον διάπλου της 
Μάγχης (40 λεπτα). 


καν απὀ τους Αμερικάνους έξι Ν5-8 
απὀ το ναυτικό και 3 απὀ το στρατό -- 
στο δέλτα του ποταμού Μεκόνγκ σε 
ρόλους εντοπισμοὺῦ και καταδίωξης 
επιδρομέων Βιετκὀνγκ. Τα χόθερ- 
κραφτ έκαναν πολύ καλἡ δουλειά, 
καθώςτα ελικόπτερα δεν μπορούσαν 
να αναγνωρίσουν εὖκολα τον εχθρὀ 
ενώ τα συμθατικἁ περιπολικἀ πλοία 
στον ποταμό χρειάζονταν πολύ χρό- 
νο για εντοπισμό. 

Μετά απὀ την επιτυχία του ΘΗ-Ν5 ἠρ- 
θε το 1966 το 9Η-Ν6 «ἸΜΙποΠερίε:», 
που προερχόταν απὀ την ομώνυμη 


] 


χρήση. Ἠταν το ΦΗ:Ν5 µε Βάρος 5 
τόννους, που γνώρισε μάλιστα και 
πολεμική, δράση µε το αγγλικό ναυτι- 
κὁ στο Βόρνεο και στη Μαλαισία, ε- 
κτελώντας περιπολίε. και αποθατι- 
κὲς επιχειρήσεις πολλές φορὲς μέσα 
στη νύχτα. σε θαλτώδεις; περιοχές και 
ρηχά νερά. Αυτά τα σκάφη μπορού- 
σαν να μεταφέρουν μέχρι 50 άνδρες 
σε επείγουσα κατάσταση. 

Η επιτυχία τους συνεχίστηκε και στο 
Βιετνάμ (1967), όπου χρησιµοποιήθη- 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


σειρά επιθατηγὠν χόθερκραφτ µετις | 
πολύ καλές πωλήσεις και τη μεγάλη, 
ποικιλία αποστολών, χάρη στις δυνα- 
τὀτητὲς τους, όπως πυρόσθεση, διά- 
σωση, δίωξη. λαθρεμπορίου. κ.α.(στην 
τελευταία παραλλαγή γνώρισε με- 
γάλη επιτυχία όταν αγοράστηκε απὀ 
αρκετές χώρες του Περσικού κόλ- 
που, Ινδία, Καναδά) 

Η ευελιξία των Ν6 (που στην ουσία ἡ- 
ταν θελτίωση των ΝΦ) αποτέλεσε το 
μυστικό γιατις πολύ καλές πωλήσεις ] 


τους, καθώς μπορούσαν να χρησιµο- 
ποιηθούν σαν περιπολικά, ταχύπλοα 
επιθετικἁ ἡ αποθατικἀ. Ο συνδυα- 
σμός εξοπλισμού ἦταν επιλογή πολυ- 
θόλων των 7.62ΠηπΙ ἡ 12.7ΠΊΠΙ ἡ πυρο- 
θόλου των 20πΙπι αλλά και πυραύλων 
98-12 μικρού θεληνεκούς κατά 
πλοίων. Η τελευταία ἐκδοση και πιο 
Βελτιωμένη ΜΚκΒ εἶχε τη δυνατότητα 
μεταφοράς 55 πλήρως εξοπλισµένων 
στρατιωτών εκτός των παραπάνω ε- 
πιλογών. Η ταχύτητα του Μκ 8 ἦταν. 
50 κόμδοι, εἶχε θάρος 17 τόννους, 
μήκος 18.3 µέτρα, πλάτος 8.5 µέτρα 
και διέθετε ἑναν αεροστρόθιλο |- 
σχύος 1.050 ἵππων. Παρόμοια σκάφη 
αγόρασε η Σαουδικἠ Αραθία (8) η ο- 
ποία αποδείχθηκε καλός πελάτης 
των Νθ αφού διαθέτει καιδ σκάφητης 
ἔκδοσης Μκ 1 με μειωμένη ὅμως µε- 
ταφορικἠ ικανότητα. Η Αἰγυπτος έχει 
προμηθευτεί 1 σκάφος απὀ την ἐκδο- 
ση Μκ 1 και2 απότην Μκ2 

Το Ιράκ έχειθ Μκ 6που χρησιµοποίη- 
σε στον πὀλεμο του κόλπου, και θὲ- 
θαια το ἱρἀν, κατεξοχήν καλός πελά- 
της των αγγλικών όπλων, που ἐχον- 
τας -- τουλάχιστον στις αρχὲς του 
πολέμου -- ἑναν απὀ τους μεγαλύτε- 
ρους στόλους χόθερκραφτς παγκο- 
σμίως διέθετε το Ν6 (6 απὀ την ἐκδο- 
ση Μκάϐ,που εἶναι η καλύτερα εξοπλι- 
σμένη για επιθετικό ρόλο µε το πυρο- 
Βόλο των 20Ππι ἡ τους πυραύλους 
και τα πολυθόλα, και 2 Μκ 2 µε δυνα- 


| τότητα μεταφοράς 30 στρατιωτών). 


Η Μεγάλη Βρετανία χρησιμοποίησε 
παλιότερα αυτόν τον τύπο κυρίως 
στον αποθατικὀ ρόλο σε ιδιόµορφες 
περιοχές, όπως τα Φόκλαντ που το 
οδικό δίκτυο εἶναι ανύπαρκτο, µε ι- 
κανοποιητικἁ αποτελέσµατα. Αλλά 
απὀ το 1982, τον απέσυρε απὀ τη δύ- 
ναµη του στόλου της, καθώς η εποχἡ 
ἦταν δύσκολη καιτο υπουργείο ᾽Αμυ- 
νας προσπαθούσε να εξοικονοµήσει 
χρήματα, αφού κατά τη γνώμη του 
δεν υπήρχαν τα αναμενόμενα αποτε- 
λέσµατα (Ας µην ξεχνάμε εκείνη την 
εποχἠ την προγραμματιζόµενη πώ- 
ληση του Ιηνὶποϊοἰε στην Αυστραλία 
που μετά τον πὀλεμο των Φόκλαντ 
ματαιώθηκε). 

Αλλά το ισχυρότερο χόθερκραφττου 
Δυτικού κόσμου ἦταν το ΒΗ7 «ΝΘΙΙη- 
ᾳἴοη» της ΒήΗ5η Ηονειπιθήπε Οοπιρᾶ- 


Τ ηΥ (ὅπως εἶχε μετονομασθεἰ πια η 
| 5Βυπάε[ς-Βοθ) 


Παρουσιάστηκε το 
1969 µε µεγάλες φιλοδοξίες λόγω 
της μεγάλης εμπειρίας που εἶχε απο- 
κτήσει η κατασκευάστρια εταιρία στα 
στρατιωτικἁ χόθερκραφτς και στὀ- 
χευε να καλύψει εκτὸς απὀ τον μἐχρι 
τότε καθιερωμένο αποθατικὀ και πε- 
ριπολικὀ ρόλο. και άλλου εἶδους απο- 
στολές πρωτόγνωρες τότε για χό- 
ϐερκραφτ ὅπως ανθυποθρυχιακὲς 
και ναρκαλιευτικές, 

Το Αγγλικό ναυτικό απὀ το 1965, σε 
δοκιμὲς που εκτέλεσε µε παλιότε- 
ρους τύπους χόθερκραφτ (9Η-ΝΦ) 
διαπίστωσε πως οι υποθαλάσσιες ε- 
κρήξεις (νάρκες) ελάχιστα τα επη- 
ρεάζουν όταν κινούνται, αλλά και ὁ- 
πλα ὅπως οι τορπίλες δεν μπορούν 
να προξενήσουν κακὀ λόγω ελλεί- 
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Ψεως θυθίσµατος 

Το ΒΗ7 ανέλαθε το δύσκολο ρόλο να 
εκτελέσειτις προαναφερθείσες απο- 
στολὲς µε τις διάφορες παραλλαγὲς 
του. 

Η σημαντικότερη απὀ αυτὲς, η Μκ 6, 
διέθετε µεγάλη ράμπα για εὔκολη 
Φορτοεκφόρτωση των 170πλήρως ε- 
ξοπλισµένων στρατιωτών που μετέ- 
Φερε σαν αποθατικὀ. Εξοπλισμένο 
σαν περιπολικὀ διέθετε 4 πυραύλους 
Εχοοσθί και δίδυμο πυροθόλο των. 
Άθπιπι ἡ δύο μονά πυροθόλα των. 
20πΊπΙ. Έϊχε μέγιστο θάρος 55 τὀν- 
νους και εκινεἰτο απὀ 1 αεριἰοστρόθι- 
λο των 4.250 ἵππων που ἐδινε μέγιστη 
ταχύτητα 60 κόµθων. Οι διαστάσεις 
του ἦταν 24 µέτρα μήκος και 14 πλά- 
τος. 

Αγοράστηκε απὀ το Ιράν (4 σκάφη) 
που το χρησιμοποίησε κυρίως σαν α- 
ποθατικὀό στον πόλεμο µε το ἰράκ. Ε- 
κτὸς απὀ την ἔκδοση Μκ 5 οι Ιρανοί 
ἐχουν και 2 σκάφη από την έκδοση 
Μκ 4. Ὅλα τα ΒΗ7 του ἱράν ἑδρασαν 
με; επιτυχία όταν θρέθηκαν στο στοι- 
χείο τους, στις θαλτώδεις περιοχές 
των περσοϊρακινών συνόρων. 

Αλλα 8 όμως Μκδ ἐχει στην κατοχή 
της και η Σαουδική Αραθία, που τα 
χρησιμοποιεί σε, περιπολικό ρόλο. 

Το 1983 ἑνα αγγλικό Μκ5 εφοδιάστη- 
κε µε σόναρ για τη διεξαγωγἡ δοκι- 
μών για ναρκοθηρικἠ χρήση µε θετι- 
κά αποτελέσµατα. 

Γιατους γνωστούς λόγους η Μεγάλη 
Βρετανία το 1985 απέσυρε τα δικἁ 
της ΒΗΤ. Αυτὴ η απόφαση ἦταν µε- 
γἆλο. κτύπημα στο μέλλον του σκά- 
Φους, αφού ετοιμαζόταν µια µεγα- 
λύτερη ἐκδοση, η Μκ 20, µε ἔμφαση 
στον επιθετικό τοµέα και δυνατότητα 
μεταφοράς 4 Εχοοθί ἡ 9688 9κυΒ, εκτο- 


Χόθερκραφτ του Βρετανικού Ναυτικού Ν6 
στη διάρκεια των επιχειρήσεων για την ανα- 
κατάληψη των Φόκλαντς ἐχειπλευρίσει θρα- 
χώδη και απότομη πλαγιά αποθιθάζοντας πε- 
ζοναύτες υπὀ την κἀλυψη ομίχλης. 


ξευτή πυραύλων επιφανείας-αέρα 
9968 (αἱ και δίδυμα πυροθόλα των 
80πηπι. Τα Μκ 20 θα εἶχαν νέο κινητή- 
ρα, µεγαλύτερο ὠφέλιμο Φορτίο, 
σύγχρονα ηλεκτρονικἁ (συµπεριλαµ- 
θανομένου και ραντάρ ελέγχου πυ- 
ρός) και σημαντικές δομικές θελτιώ- 
σεις, αλλά προς το παρὀν δεν κατά- 
Φεραν να εξασφαλίσουν καμία πα- 
ραγγελία. 


ΗΠΑ 


Οι Ηνωμένες Πολιτείες απὀ νωρίς ἑ- 
δειξαν ενδιαφἑρον για τα χόθερκρα- 
Φτ αφού ἦταν Φυσικό κάθε καινοτο- 
μία που θα αὖξανε τη ναυτική τους ι- 
σχύ νατελεί υπό εξέταση. Με κάποια 
πειραματικἁ σκάφη, αντιπροσωπευ- 
τικότερο των οποίων ἦταν το ΒΕΙΙΙ. 
ΘΚΙΜΗ-Ί (35 τόννων, 20 µέτρων µή- 
κους, και ισχύος 1.000 ἱππων). εξἑτα- 
σαν τις δυνατότητες για πολεμικἡ 
χρήση, µε σαφώς ὅμως. μεγαλύτερες 
Φιλοδοξίες από τους Βρετανούς. Πιο 
πάνω αναφέρθηκε και η χρήση των 
αγγλικών χόθερκραφτ από τους Αµμε- 
ρικανοὺς στον πόλεμο του Βιετνάμ 
και τα θετικά αποτελέσµατα που ση- 
μείωσαν. Ὅμως το ενδιαφἑρον τους 
στράφηκε περισσότερο στα 9Ε5 τα 
οποία πίστευαν πως εἶχαν τον καταλ- 
ληλότερο συνδυασμὸ δύναμης πυ- 
ρός-ταχύτητας. 

Τοπιο φιλόδοξο πρὀγραµµα πουπρο- 
τάθηκε στις αρχές της δεκαετίας του 


70 ἦταν η κατασκευἠ σειρὰς 965 
8.000 τόννων. Οι προδιαγραφἑἐς αφο- 
ροῦσαν σκάφος µήκους 80-85 μέ- 
τρων, ταχύτητα πάνω απὀ 80 κὁόμ- 
8ους µε δυνατότητα μεταφοράς 2ε- 
λικοπτέρων και συνολικής ισχύος 
120.000 ἵππων, που θα εξασφαλιζὀ- 
ταν απὀ αεριοστρόθιλους 9ηΘ/αΙ Ε- 
Ἰβοίήο |.Μ 2500. 
ο) υπόλοιπος οπλισμός δεν εἰχε 
προσδιοριστεί αλλά αυτὸ δεν χρειᾶ- 
στηκε ποτὲ. Το µεγάλο κόστος του 
προγράµµατος που θα ξεπερνούσε 
σε τιμές 1980 τα 800 εκατομμύρια δο- 
λάρια!! (ανά σκάφος) προδίκασε ότι 
το μεγάλο όνειρο τοῦ «ναυτικού των 
100 κόμθων» όπως το’ ονόμαζαν. οιΑ- 
µερικάνοι δεν θα γινόταν πραγµατι- 
κότητα. Τον ἴδιο χρόνο το πρόγραµ- 
μα ακυρώθηκε, 
Στις ΗΠΑ η ΒθΙΙ Αειοςρ8οθ παρήγαγε 
σειρἁ μεταφορικών συμθατικὠν χό- 
ϐερκραφτς γιατις ανάγκες του στρα- 
τού που τα ἦθελε για μεταφορά Φορ- 
τίων σε ιδιόµορφες περιοχές. Το ση- 
μαντικότερο απὀ αυτά ἦταν το |.ΑΟΝ 
80 µε μέγιστο θάρος 50 τόννους, τα- 
χύτητα μόλις 83 κόµθους, μήκος 23, 8 
µέτρα, πλάτος 11 µέτρα και ισχύ 
1.800 ἵππους. 
Ἔνα απὀ τα σπουδαιότερα δημιουρ- 
γήµατα της εταιρίας ἦταν το πρὀ- 
γραµµα Ι0ΑΟ (ιαπαϊπα ΟΓ8Η ΑἱΓ 
Ομββίοη). Πρόκειται για σκάφος μὲγι- 
στους θάρους 170 τόννων και ταχύ- 
τητας 40 κόµθων. Κινείται με 4 κινη- 
τήρες 8.050 ἵππων και έχει µήκος 26.8 
μέτρα καιπλάτος 14.3. μέτρα, Μπορ εἰ 
να μεταφἑρει 79 τόννους Φορτἷου 
στο ανοιχτό κατάστρωµά του και 
διάφορους συνδυασμούς αποτελού- 
µενους απὀ Ί ἆρμα μάχης και δτζιπἠ 
6 θαριά φορτηγά και όλα αυτά µε 
πλήρωμα μόλις 6 ανδρών. Υπάρχουν 
ράμπες φόρτωσης στην πλώρη και 
στην πρύμνη, ενώ η ακτίνα δράσης 
εἶναι 300 ναυτικά μίλια, Το αµερικανι- 
κὀ ναυτικὸ σχεδιάζει την απὀκτηση 
90 τέτοιων σκαφών, τα οποία θα µε- 
ταφἑρονται στις περιοχὲς δράσης 
απὀ τα μεγάλα αποθατικἀ. Σκοπὀς 
τους θα εἶναι η μεταφορά υλικού και 
πεζοναυτών µέσα σε ελάχιστο χρόνο 
ακόµα και σε αντίξοες συνθήκες. 
Ἡ ἴδια εταιρία ανέπτυξε και µια γενιά 
ερευνητικών 9Ε5 που θα προηγούν- 
ταν του προαναφερθέντος μεγάλου 
εγχειρήματος και θα θοηθούσαν 
στην εξαγωγή συμπερασμάτων. Το 
αντιπροσωπευτικότερο απὀ αυτά ἡ- 
ταν το 9Ε9-100Β (100 τόννων) που 
κατέριψε αλλεπάλληλες φορές το 
ρεκὀρ ταχύτητας για χόὀθερκραφτ. 
Πρώτα το 1977 µε 167 χλμ./ώρα και 
τελευταία το 1980 κατάφερε 170 
Χλμ.ώρα. Το 9ΕΦ-Ί100Β κρατάει και 
ὲνα ακόµα σημαντικὸ ρεκὀρ. Το 1976 
εκτόξευσε µε επιτυχία για πρώτη Φο- 
ρἀ κάθετα εκτοξευόμενο πύραυλο 
(Βίαπάβιά ΘΜ-1) επιφάνειας-' αἐρα ενώ 
εκινεἶτο µε 60 κό! μθους, 
Στη δεκαετία του 80 η Β6ἱἱ συνεργά- 
στηκε µε την ΗΒίίθΓ ΜΒΠπο καιπροϊὀν- 
τα αυτής της συνεργασίας ἠἦταν 
πρὠτα το ΒΗ.110 (150 τόννων) το ο- 
ποῖο αγόρασε σε περιορισμένους α- 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ᾱ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


ριθμούς (3)η αμερικανική ακτοφυλα- 
κἠ και µετά το ΒΗ.200 (200 τόννων) 
που στην ουσία εἶναι µια µεγαλύτερη 
ἔκδοση του προηγούμενου σκάφους 
µε χώρο για ελικόπτερο και που εξε- 
τάζεται μέχρι σήµερα λεπτομερώς 
απὀ το αμερικανικό ναυτικό. Το 
ΒΗ.200 στάλθηκε και στην Ευρώπητο 
1986 ώστε να θρεθούν τυχόν. ενδια- 
Φερόμενοι για µια συνεργασία στην 
ανάπτυξη τέτοιων σκαφών. Η κατα- 
σκευάστρια εταιρία ελπίζει ὁτι αυτά 
τα ΞΕΦ θα αποτελέσουν την αρχή για 
ναυπήγηση ἄλλων μεγαλύτερων 
στην κατηγορία των 1.000-1.500 τόν- 
γων, ανοιχτής θαλάσσης τα οποία θα 


(σαφώς περιορισμένη) εἶναι 25 στρα- 
τιὠτες, ενώ μπορούν να µεταφερ- 
θούν και πολυθόλα σαν κυρίως οπλι- 
σμός, 

Μια ακόµα σηµαντικἠ σειρά εἶναι και 
η «Γ.808ά»,που ἔχει ζωή περίπου μίας 
δεκαετίας και αριθμεί 20περϊπου µο- 
νάδες. Τα «Ιο0θά» ἔχουν αυξημένη ι- 
σχύ σε σχέση µε τα «Θυ5» (9. 600 ἵπ- 
ποι) και η μέγιστη ταχύτητά τους εἷ- 
ναι αρκετά µεγάλη (70 κόμθοι). Το 
μέγιστο θάρος τους εἶναι 86 τόννοι 
και ἐχουν µήκος 25 µέτρα καιπλάτος 
11 μέτρα 

Διαθέτουν σαν μόνιμο οπλισμό ἑναε- 
ξάκανο πυροθόλο ἰΙπα των 30π]πι 


Το πρὠτο χόθερκραφτ, που κατασκευάστη- 
κε ποτὲ, Το θρεταγικὀ ΘΗ:ΝΊ, κατά τη διἀρ- 
κεια του διάπλου της Μάγχης, στις 25 Ιου- 
λίου 1959. 


μπορούν να αποκτηθούν απὀ το αµε- 
ρικανικό ναυτικό σε λογικό κόστος. 


ΟΙΣΟΒΙΕΤΙΚΟΙ 


Ὅσο κι αν Φαΐνεται παράξενο, τη 
στιγµή αυτή η Σοθιετικἠ Ἔνωση 
προηγείται παγκοσμἰως στη ναυπή- 
γηση πολεμικών χόθερκραφτ. 
Εκμεταλλευόµενη τις θεθιασμένες 
ενέργειες των Βρετανών καιτην ανα- 
ποφασιστικότητα των Αμερικανών 
(τουλάχιστον μέχριτο 1985) καιέχον- 
τας αποσαφηνήσει τι θέλει (χόθερ- 
κραφτ για αμϕίθιες επιχειρήσεις) ἑ- 
χει ακολουθήσει ένα συνεπὲς πρὀ- 
γραµµα ναυπηγήσεων πολύ αξιόλο- 
γων χόθερκραφτ και συνεχίζει την α- 
νάπτυξη νέων τύπων. 

Ἕνα απὀ τα πρὠτα χόθερκραφτ των 
Σοθιετικών ἦταν η κλάση «Ευ5» που 
Εμφανίστηκε το 1969 και περίπου 35 
σκάφη υπάρχουν σήµερα στο σοθιε- 
τικό ναυτικό. Εκτελούν κυρίως απο- 
θατικὲς επιχειρήσεις και αναπτύσ- 
σουν ταχύτητα 40 κόµθων µε ἑνα μέ- 
γιστο θάρος 27 τόννων. Ἔχουν ισχύ 
780 ἱππους και οι διαστάσεις τους εἷ- 
γαι µήκος 21.3 µέτρα και πλάτος 7.1 
μέτρα. Η μεταφορική τους ικανότητα 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


| 


και μπορούν να μεταφέρουν 120 πε- 
ζοναύτες ἠ 40 τόννους Φορτίου. Μια 
σύγκριση µπορεί ναγίνειµε τα αµερι- 
κανικά 10Α6, καθώς 3 Ιε0εά µετα- 
φέρονται απὀ τα μεγάλα αποθατικἁ 
πλοία κλάσης «Ινβη Βοφον» στους 
τόπους επιχειρήσεων. 

Αναμφισθήτητα όμως τα πλἑἐον ση- 


ναυτικού (και απὀ τα μεγαλύτερα 
παγκοσμίως), εἶναι τα «Αἰδί», που ξε- 
κἰνησαν την «καριέρα» τους το 1975. 
Πρόκειται για εντυπωσιακά σκάφη 
μήκους 47.8 µέτρων, πλάτους 17.9 
µέτρων και μέγιστου θάρους 270τόν- 
γων. Κινούνται µε δύο αεριοστρὀθι- 
λους ισχύος 24: 000 ἵππων που δίνουν. 
ταχύτητα 80 κόµθων. 

Η μεταφορική τους ικανότητα εἶναι 
θ0τόννοιφορτίου μ 220 στρατιώτες ἡ 
συνδυασμός οχημάτων καιτεθωρακι- 
σμένων. (μεταξύ των οποἱων και 2 ἁρ- 
ματα μάχης Τ- -Τ2) που Φορτοεκφορ- 
τὠνονται απὀ ράμπες σε πρύμνη και 
πλώρη. ενώ παράλληλα εἶναι και |- 
σχυρότατα οπλισµένα: Δύο δίδυμα 
πυροθόλα των 80πηπι και δύο τετρα- 
πλοί εκτοξευτὲς πυραύλων επιφα- 
γείας-αέρα 9Α-Ν-6 «ΟΠαίΙ» και αριθ- 
μός ραντάρ (ναυτιλίας, ελέγχου πι- 
ρός), εκτοξευτὲς αεροφύλλων που 
σπάνια συναντώνται σε χόθερκραφτ, 
20 σκάφη έχουν παραδοθεί και η κα- 
τασκευἠ τους συνεχίζεται. Σε αρκε- 
τὲς ασκήσεις του Συμφώνου της 
Βαρσοθίας ἐχουν προκαλέσει το 
θαυμασμό των ανθρώπων του ΝΑΤΟ 
αφού μεταφἑρουν σημαντικὀ όγκο 
στρατευμάτων µέσα σε ελάχιστο 
χρόνο. 

Πιο ολιγάριθµες εἶναι οἱ κλάσεις 
«ΤΦβ8ρΙγ8» και «ὈΙθποκ» που μᾶλλον 
θα αντικαταστήσουν µε αργοὺς ρυθ- 
μούς τις κλάσεις «Οὐ9» και «Ι.60θά» 
στην. επόμενη δεκαετία. Και οι δυο 
σειρὲς ανήκουν στην κατηγορία των 
100 τόννων και 60-80 κόµθων. Διαθὲ- 
τουν στάνταρ οπλισμὀ απὀ δύο δίδυ- 
μα πυροθόλα 80πιπι και μεταφέρουν 
Φορτῖο 30 τόννων ἡ 150 στρατιώτες, 
Αλλά οι Σοθιετικοί συνεχίζουν να εν- 
τυπωσιάζουν. Παρατηρήθηκε το 1986 
στη Βαλτική το μεγαλύτερο συµθατι- 
κὁ χόθερκραφτ. Η κλάση ονομάστηκε 
«ΡΙΟΠΙΟΙΠΙΚ» απὀ το ΝΑΤΟ και έχει 
ασε 56 µέτρα (μήκος) και 22 
µέτρα (πλάτος). Μέγιστο θάρος 350 
πας και ταχύτητα πιθανόν 665, 


µαντικάἁ χόθερκραφτ του σοθιετικοὺὑ κόµθους. Τα φορτία δεν έχουν γἱνεί 
ΤΕΧΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΥΓΧΡΟΝΩΝ ΧΟΒΕΡΚΡΑΦΤΣ 
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Του Σωτήρη Κ. Πουλή. 


Στις σελίδες που ακολουθούν 
θα προσπαθήσουμε να περιγράψουμε 
με τρόπο κατανοητό αλλά και λεπτομερή 
τα φαινόμενα που οφείλονται στην κἱνηση 
στερεών σωμάτων µέσα στον αέρα. Το άρθρο αυτό 
δεν μπορεί να εἶναι οὖτε πλήθες οὗτε ακριθές, 
Αν ἧταν, θα ἦταν θιθλίο, Θα δώσει όμως σε απλοποιημέν! 


μορφή µια ενόραση στα τόσο πολύπλοκα φαινόμενα, 


των οποίων τα μακροσκοπικά αποτελέσµατα θαυμάζουμε όλοι µας, 


ταν κάποτε σοθαροί επι- 
στήµονες διατυμπάνιζαν 
ότι εἶναι αδύνατον να πε- 
τάξει ἕνα ανθρώπινο δη- 
µιούργηµα θαρύτερο απ᾿ 
τον αέρα, εἶχαν κατά κάποιο 
τρόπο δίκιο: Ἔθλεπαν την 
πτήση στατικά, αλλά και δεν εἶχαν 

ν ικανότητα να προθλέψουν την ᾱ- 
νάπτυξη νέων συστημάτων παραγω- 
γής ισχύος. 
Η η, ενός αεροσκάφους θαρύτε- 
ρου απὀ τον αέρα εἶναι µια λεπτή ι- 
σορροπία δυνάμεων και ροπών. Ὁ- 
ταν οι άνθρωποι κατανόησαν ὁτι 
χρειαζόταν µελέτη της δυναμικής 
της πτήι κάτω απὀ ελεγχόμενες 
παν πλέον θὲµμα χρόνου 
μέχρι να την επιτύχουν. Η προσέγγι- 
ση του προθλήµατος απὀ τους αδελ- 
φούς Ράϊτ,που συνδύασαν στένατον 
ρα ς µετην εφαρµογή, εἶναι 
πρὀτυπο: πρθς μίμηση για κάθε αερο- 
δυναμιστή αλλά και επιστήμονα γενι- 
κότερα. 

δούμε ο μερικά από τα συµπε- 
ράσµατα που θγἠκαν μετά απὀ μελὲ- 
τες πολλών ετών. 
Όταν ἕνα σώμα κινείται µέσα στον 
αξρα, δέχεται δυνάμεις αντίθετες 
στην κἰνησή του, που συνήθως απο- 
καλούμε «αντίσταση του αέρα». Με 
κατάλληλη διαµόρφωση ὅμως του 
σχήματος του σώματος, όπως π.χ. σε 
µία πτέρυγα, μπορούμε να έχουμε 
και δυνάμεις που να κατευθύνονται 
λίγο-πολύ προς τα πάνω. Αυτή εἶναι 
και η θασική αρχἡ της πτήσης. 
Το πώς δημιουργούνται αυτὲς οι δυ- 
νάμεις το εἶχε ανακαλύψει (ἀθελά 
του καιχωρίς να φαντασθείτιθα επα- 


ὡστε τα µόριατου αἐρα στην ἀνω επι- 
Φάνεια της αναγκάζονται να Κινη: 


θούν γρηγορότερα, άρα και η πίεση. 
πάνω απὀ την πτέρυγα εἶναι µικρότε- 
ρη απ ὁ,τι κάτω της. Η διαφορά αυτή 
των πιέσεων βεταφρό ντ σε µια 
δύναμη απὀ κάτω προς τα πάνω που 
ονομάζεται αεροδύναµη. (Σχ. 1). 
Καθώς τα µόρια του κινούμενου αἐρα 
προσπίπτουν στην πτέρυγα, αναγ- 
κάζονται να αλλάξουν. πορεία. Η µε- 
ταθολἠἡ της κἰνησής τους σημαίνει 
ὅτι εφαρμόστηκε πάνω τους κάποια. 
δύναμη απὀ την πτἐρυγα. Κι αυτά ὁ- 
µως µε τη σειρά τους, εφάρμοσαν. 
στην πτέρυγα κάποια δύναμη (δράση 
και αντίδραση). Το σύνολο των δυ- 
νάµεων απ’ όλα τα µόρια του αέρα (η 
συνισταμένη δηλαδή), εἶναι η αερο- 
δύναμη. Ὅταν τα μόρια του αέρα αλ- 
λᾶζουν πορεία προς τα κάτω, σχηµα- 
τίζουν δηλαδή ἑνα κάτω ρεύμα, ηαε- 
ροδύναµη κατευθύνεται προς τα 
ἄνω, και αντιστρόφως. 


Σχ. Ί: Σχηματισμός αεροδύναµης. 


κολουθούσε) ο Ιταλός Φυσικός 
Μπερνούλιπριν απὀ αιώνες. Ο Μπερ- 
νούλι εἶχε παρατηρήσει σ ἑνα σωλή- 
να ὁπου ἔτρεχε νερό, ὅτι η πἰεση σ᾿ 
αυτόν πέφτει αν αυξηθεί η ταχύτητα 
ῥοής, Για δν ακρίθεια, σε κἀποιο ση- 


µείο ο σωλήνας στἐνευε καιτο νερό, 
αναγκαστικά, έπρεπε να κινηθεἰ γρη- 
γορότερα για να περάσει τον ἴδιο, 
σταθερό ὀγκο απὀ το μικρότερο ᾱ- 
νοιγµα. Σ εκείνο λοιπὀν το σηµείο η 
πίεση μειωνόταν σημαντικά. 


Κάτι ανάλογο συμθαῖνει και µε την 
πτέρυγα. Εἶναι ἐτσι καμπυλωμένη. 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


Το μέγεθος και Π ακριθής διεύθυνση 
της αεροδύναµης εξαρτώνται απὀ τα 
γεωμετρικά στοιχεία της πτέρυγαί 
και τις συνθήκες ροής του αέρα. 
αεροδύναµη εἶναι κάθετη στο µέσο 
ὁρο της διεύθυνσης του ρεύµατος, 
γί αυτό και συχνά νοείται σαν κάθε; 
στη χορδή της πτἐρυγας (στη γραμμ 
δηλαδή που ενώνει χεὶλος προσθο- 
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Σχ.2: Ανάλυση αεροδύναµης στις δύο κύριες 
συγιστώσες. 


λής µε χείλος εκθολἠς). Για διευκὀ- 
λυνση των υπολογισμών η δύναμη. 
αυτή πάντα αναλύεται σε δύο συνι- 
στώσες κάθετες μεταξύ τους. Μία 
εἶναι κάθετη µε τη διεύθυνση της 
ης και ονομάζεται ἄντωση (8, 
9) και η άλλη εἶναι παράλληλη µε τη 
διεύθυνση πτήσης, κατευθύνεται 
προς τα πίσω και λέγεται οπισθἐλ- 
κουσα (0/84, ) (Σχ. 2). Το μέγεθος 
της αεροδύναµης σε υποηχητική 
η εξαρτάται απὀ πολλούς παρά- 
γοντες. Εἶναι ανάλογο της πυκνότη- 
τας τοῦ ἄερα (που μειώνεται µε το υ- 
ψόµετρο και την άνοδο της θερµΟ- 
κρασίἰας), της επιφάνειας της πτέρυ- 
γας, της ταχύτητας του αέρα (και για 
την ακρίθεια του τετραγώνου της τα- 
χύτητας) καϊτης γωνίας µε την οποία 
η χορδή της πτέρυγας συναντά το 
ολα του αέρα (γωνία προσθολἠς). 
Υπάρχουν και άλλοι παράγοντες, οι 
οποίοι σχετίζονται µε τη γεωμετρία 
της αεροτοµἠς της πτέρυγας και α- 
φορούν λεπτότερα σηµεία της συµ- 
περιφοράς της πτέρυγας σε διαφο- 
ρετικὲς συνθήκες πτήσης. Ὅλοι αυ- 
τοί, εκφράζονται απὀ τον αεροδυνα- 
μικό συντελεστή, Οι για την άντωση 
και Ορ για την οπισθἑλκουσα. Σηµα- 
σία ἐχει επίσης και το σημείο εφαρ- 
μργής της αεροδύναµης, το οποίο 
ον κέντρο. πίεσης. (Κ.Π.) της 
ρυγας. Θα πρέπει επίσης να ανα- 
Φερθει καιη ὑπαρξη του συντελεστή 
πίεσης Ορ. 
Το μέγεθος, η διεύθυνση και το ση- 
µείο εφαρµογής της αεροδύναµης 
αλλάζουν ανάλογα µε τις συνθήκες, 
αλλά ομαλά και ανάλογα µε την εκά- 
στοτε µεταθολἠ, Κατά τη µεταθολή 
όμως της γωνίας προσθολἠς τα Ος, 
Ο, και Ορ αλλάζουν µε τρόπο µη οµα- 
λό ἡ προθλέψιµο, παρά µόνο πειρα- 
ματικἀ. Οι αλλαγές αυτές, που αντι- 
στοιχούν και σε αλλαγές των Ι., Ό και 
Κ.Π. παριστάνονταισε ἑνα διάγραμμα 
σαν καμπύλες Ος, Οι Ορ και Οι/Ορ. 


Ν ο Ε ὁ Ε σΣ 
ΟΠΙΣΘΕΛΚΟΥΣΑΣ 
Η οπισθἐλκουσα στην οποία αναφερ- 


θήκαμµε προηγουμένως εἶναι το «τί- 
µηµα» για τη δημιουργἰα της ἀντω- 


Το στρώμα αυτό των µορϊων του αέρα 
που κινούνται µε ταχύτητα µικρότε- 
ρη απὀ την ταχύτητα του ρεύματος 
εἶναιτο οριακὀ στρώμα. Το πάχος αυ- 
τού του στρώματος ποικἰλει, αλλάτυ- 
πικὲς τιμὲς για ἑνα σύγχρονο τζετ εἷ- 
ναι; 0,6 Πηπι στο ρύγχος, 0,4 πππι στην 
καλύπτρα, 1,9 πῃπι στην ένωση καλύ- 
πτρας-ατράκτου και κάτω τµήµα της 
πρὀσθιας ατράκτου, ὃπηπι στη ράχη, 
κ.λπ. μέχρι 100--πηπΙ στην περιοχή 
του ἀκρου της ουράς, 

Η ροή στο οριακὀ στρώμα καθορίζε- 
ται απὀ τις δυνάμεις συνοχἠς και συ- 
νάφειας (δυνάμεις ιξώδους) και πρὲ- 


Σχ. 3: Σχηματισμός οπισθἐλκουσας µορφἠς, 


σης. Αποτελεϊ στοιχεῖο της αεροδὺύ- 
ναµης και συµθολίζει την ενέργεια 
που δαπανά η πτέρυγα (δηλαδή ο κι- 
νητήρας) για να εκτρέψει προς τα 
κάτω μάζα αέρα, για τη δημιουργία 


δηλαδή του κατωρεύματος. Συµπε- | 


ραΐνουμε ὁτι για να εἶναι η οπισθἑλ- 
κουσα αυτή (που ονομάζεται επαγω- 
γική οπισθἑλκουσα, Οἱ) η μικρότερη 
δυνατή, θα πρέπει η γωνία εκτροπής 
του κατωρεύματος να εἶναι η µικρὸ- 
τερη δυνατή. Αυτό σημαίνει ότι θα 
πρέπει να εκτρέπονται απὀ µικρή γω- 
γία μεγάλες μάζες αέρα. Αυτό τέλος 
μεταφράζεται σε: µικρή γωνία προσ- 
Βολἠς, µεγάλη πυκνότητα αέρα, µε- 
γἆλη ταχύτητα και µεγάλο εκπέτα- 
σµα, αλλά κυρίως ιδανικἠ καμπυλό- 
τητα της αεροτοµής της πτἐρυγας. 
Εκτός απὀ την επαγωγικἡ οπισθἑλ- 
κουσα, υπάρχουν κι ἄλλες μορφὲς ο- 
πισθἐλκουσας κἴνησης του αερο- 
σκάφους, Αυτὲς οφείλονται και στην 
πτέρυγα καὶ στα άλλα τμήματα του 
αεροσκάφους. 

”. Οπισθέλκουσα τριθής: Οφείλεται 
στο ιξώδες του αέρα. Αν και πολύ µι- 
κρότερο απ᾿ ό,τι σε παχύρευστα υ- 
γρἀ,ο αἐρας ἐχει κάποιο ιξώδες, κα- 
θώς δεν εἶναι ιδανικό αξριο. Αυτό ἑ- 
χει σαν αποτέλεσµα τη δημιουργία 
του οριακοὐ στρώματος. Τα µόρια 
του κινούμενου αἐρα που θρίσκονται 
πολύ κοντά μ᾽ ἑνα στερεό αλληλεπι- 
δροὖν μ᾿ αυτό: τα πλησιέστερα προς 
αυτό λόγω δυνάµεων συναφείας αξ - 
ρα-στερεού, εἶναι ουσιαστικά «κο- 
λημμένα» µε το στερεό, έχοντας ε- 
λάχιστη ταχύτητα. Τα αµέσως πιο α- 
πομακρυσµενα μόρια, επηρεάζονται 
λόγω συνοχἠς απὀ τα εγγύτερα μό- 
χουν κι αυτὰ µικρή ταχύτητα 
κ.ό.κ. μέχρις ότου, σε κάποια απόστα- 
ση απὀ το στερεὀ, τα μόρια ἔχουν 
πλέον την ταχύτητα του ρεύματος. 


πεινα διαχωρίζεται από την. εξωτερι- 
κἡ ροή, η οποία θεωρείται ιδανική. Α- 
ποτέλεσµα των δυνάµεων ιξώδους 
στο αεροσκάφος εἶναι η εμφάνιση 
της αντίστασης ο) που εἶναι η 
συνισταμένη όλων των δυνάµεων συ- 
ναφείας που εξασκούνται στο σκά- 
Φος απὀ τα μόρια του αέρα. 

Το πάχος του οριακού στρώματος αυ- 
ξάνεται σε μικρότερες ταχύτητες 
πτήσης, σε μεγαλύτερα ύψη και (ὁ- 
πως εἶδαμε παρά πάνω) σε μεγαλύτε- 
ρες αποστάσεις απὀ το ρύγχος του 
σκάφους. Το οριακὀ στρώμα παίζει 
σπουδαίο ρόλο στην αεροδυναμική 
των υψηλών ταχυτήτων γι’ αυτό καὶ 
θα το συναντήσουμε κι αργότερα, 

” Οπισθἐλκουσα µορφἠς: Πρόκειται 
για µια ἔμμεση συνέπεια της ύπαρξης 
του ιξώδους καιτου οριακού στρώµα- 
τος. Η εξωτερική ροἡ δεν καθορίζε- 
ται απὀ το σχήμα του σώματος που κι- 
νεΐται µέσα στο ρευστὀ αλλά απὀ το 
εξωτερικό περίθληµα του οριακού 
στρώματος. Επίσης, στο πίσω µέρος 
του σώματος, ὁπου ενώνονται τα ο- 
ριακἀ στρώματα των επιφανειών του, 


Σχ.4: Κατανομἠ της άντωσης κατά µήκος της. 
χορδής, 


ΠΤΗΣΗ ΕΓΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


σχηματίζεται µια περιοχή στροθἰίλων 
και υποπἰεσης. Αυτή η περιοχή εἶναι 
υπαίτια για το σχηματισμὀ οπισθἑλ- 
Κουσας µορφής. (Σχ. 8). 

” Οπισθέλκουσα αλληλεπίδρασης: 
Επειδή στο αεροπλάνο, η ροή µιας ε- 
πιφἀνειας επιδρά στη ροή µίας γειτο- 
νικής, η συνολικἠ οπισθἐλκουσα εἰ- 
ναι µεγαλύτερη απὀ την ὑπολογιζό- 
µενη για κἀθε επιφάνεια ξεχωριστά. 
Ἡ διαφορἀ αυτή ονομάζεται οπισθὲλ- 
κουσα αλληλεπίδρασης (0//. Εἶναι ι- 
διαΐτερα σηµαντική στις ενώσεις α- 
τράκτου-πτερύγων-κινητήρων, γι’ 
αυτό και συνήθως υπάρχουν μεγάλα 
καλύμματα για να ομαλοποιούν τη 
ροή. Το ἴδιο ισχύει, σε μικρότερο ὁ- 
µως ϐθαθμό, καὶ στην ένωση οριζον- 
τ]ου σταθερού µε κάθετο ἡ µε ἆτρα- 
κτο) κ.λπ. Μόνος ουσιαστικός τρόπος 
προσδιορισμού της Ό εἶναι ο πειρα- 
κ 

ΣΑναφέρονται και άλλες μορφές οπι- 
σθἐλκουσας. Από αυτές το ΡΙοΠ8 
4/80 εἶναι η οπισθἑλκουσα κατατο- 
μής, που εἶναι το άθροισμα της οπι- 
σθἑλκουσας τριθἠής και µορφής. Ηο- 
πισθέλκουσα κύματος (Ψ8νθ 4Γ8ᾳ) ο- 
Φείλεται σε φαινόμενα συμπιεστότη- 
τας σε διηχητικὲς ταχύτητες. Η οπι- 
σθἐλκουσα πἰεσης εἶναι ἑνα εἶδος α- 
νάλογο, της µορφικής οπισθέλκου- 
σας στο πἰσω τµήµα της ατράκτου, 
όπου σχηματίζονται δίνες καιη πίεση 
εἶναι χαμηλή. Επειδή η πίεση στο 
πρὀσθιο τμἠµα εἶναι μεγαλύτερη, δη- 
μιουργείται µια δύναμη προς τα πίσω. 
Τέλος, η οπισθέλκουσα εξισορρόπη- 
μαᾗ εἶναι επαγωγική οπισθἑλκουσα 
απὀτις αεροδυναμικὲς επιφάνειες ε- 
λέγχου που αποκλίνουν για να ρυθ- 
µίσουν την ισορροπία του σκάφους. 


ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΑΝΤΩΣΗΣ, 
Δ Ι Ν Ε Σ 
ΑΚΡΟΠΤΕΡΥΓΙΩΝ Κ.ΛΠ. 


μεγάλων πιέσεων κάτω απὀ την πτὲ- 
ρυγα και η περιοχἠ μικρών πιέσεων 
απὀ πάνω) σχηματίζοντας στροθὶ- 
λους. Η κατ᾿ εκπέτασµα κατανομή 
διαφἑρει ανάλογα µε το σχήμα της 
πτέρυγας, εἶναι όμως τόσο οµαλότε- 
ρη όσο το σχήμα της πτέρυγας πλη- 
σιάζει την ορθογώνιο. Αν λάθουµε ὁ- 
µως υπόψη την κατανομή συναρτή- 
σει και της εκάστοτε χορδής, καιτον 
τοπικὀ (ανά λωρΐδα πτέρυγας], θλὲ- 
πουμε ὁτι η αεροδυναμικώς ἄριστη 
πτέρυγα εἶναι η ελλειψοειδἠής (θλέπε 
Σπιτφἀιρ, Ηθ-70, ΗΘ-ΙΗ, ΑΜ κ.ἆ), π ο- 
ποῖα διατηρεί σταθερὀ Οι καθ᾽ όλοτο 
εκπἑτασµά της, καθὠς και σταθερό 


Σχ. 7: Φύλλο στροθίλων. 


Σχ. 5: Δίγες ακροπτερυγίων. 


5Η δημµιουργίατης αεροδύναµης δεν 
εἶναι οµαλή και ομοιόμορφη καθ όλο 
το εκπέτασµα της πτἑρυγας. Στα α- 
κροπτερύγια η αεροδύναµη μικραί- 
γει καθώς αλληλεπιδρούν οι δύο γει- 
τονικὲς περιοχές πιέσεων, (η περιοχή 


κατώρευμµα και ελάχιστη επαγωγική 
οπισθέἑλκουσα. 

Σε διαμήκη κατανοµή (κατά µήκος 
της χορδής) η αεροδύναμη/άντωση 
εἶναι συγκεκριμένη κυρίως στο 
πρόσθιο τµήµα της πτέρυγας. (Σχ. 4). 
” Όπως Φαΐνεται στο Σχ. 8, το πεδίο 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἆ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


υποπἰεσης της άνω επιφάνειας της 
πτέρυγας ἑλκει αἐρα απὀ Μη κάτωε- 
πιφάνεια και γύρω απὀ το κάθε ακρο- 
πτερύγιο δημιουργούνται κυκλικά 
ρεύματα. Επειδή, όμως το αεροσκάἀ- 
Φος κινεῖται, προκύπτει µια ελικοει- 
δἠς ροή που λέγεται δίνη ακροπτε- 
ρυγίων. Οι δίνες αυτὲς παρασύρουν 
αέρα και απὀ περιοχές της πτέρυγας 
πιο απομακρυσμένες απὀ τα ακρο- 
πτερύγια, µε αποτέλεσµα, η τελική 
ροἡ να µην εἶναι εντελώς παράλληλη 
με τη πορδή: στη ραχιαία επιφάνεια 
της πτέρυγας η ροἡ κλίνει ο] 
θάση της πτέρυγας, ενώ στην κοιλια- 
κἡ επιφάνεια κλίνει προς τα ἑξω (Σχ. 
ϐ). Αυτό έχει πολλαπλά αποτελέσµα- 
τα. Από τη μία πλευρά δημιουργεί 
τρισδιάστατη ροή, σχεδὸν αδύνατη 
να προθλεφθεί ο άσμα υπολογι- 
στικἁἀ μέσα. Απὸ την άλλη ὁμως, οἱ 
δύο ροὲς συναντώνται στο χείλος εκ- 
φυγῆς και δημιουργούν µια επιφἁἀ- 
γεια γεμάτη στροθἰλους, το Φύλλο 
στροθἰλων. Αυτό το φύλλο αναδι- 
πλώνεται και καταλήγει στις δίνες 
των ακροπτερυγίων (Σχ. 7). Μακρο- 


41 


ΒΑΣΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ ΛΕΡΟΛΥΝΛΙΙΙΚΗΣ 


Επάνω 


Κάτω 


Σχ. 6: Εγκάρσια κίνηση της τελικής ροής. 


σκοπικἀ, ἑνας παρατηρητής θλέπει 
ὁτι µια ποσότητα αέρα κατευθύνεται 
προς τα κάτω. Αυτός ο αἐρας εἶναιτο 
κατώρευµα, το οποίο σε τελευταία α- 
γάλυση παράγει και την ἄντωση. Οι 
δίνες ισοδυναμούν µε την επαγωγική 
οπισθέλκουσα, εἶναι δηλαδἠ σχηµα- 
τισμοὶ που δαπανούν την ενέργεια 
της Οἱ για να παράγουν την|.. Ὅλατα 
παραπάνω αποτελούν ἄλλη µια εξή- 
γηση της δημιουργίας της ἄντωσης/ 
αεροδύναµης, έχουν και πρακτικὲς 
συνέπειες. Το πεδίο ροής, π.χ., ενός 
Μπόινγκ 747 εκτείνεται μέχρι και 10 
χλμ. πίσωτου, και σε µικρή απόσταση 
η ταχύτητα του κατωρεύματος φθά- 
νει τα 500 χ.αω. Ο κίνδυνος σε άλλα 
αεροσκάφη που θα συναντήσουν 
τους στροθίλους αυτούς εἶναι προ- 
Φανἠς (Σχ. 8). 

Όταν ἑνα αεροσκάφος ὅμως πλη- 
σιάσειτο ἕἔδαφος, γιαναπροσγειωθεἰ 
π.χ.,σε απόσταση μικρότερη απὀ ένα 
ημιεκπέτασµα, οι δίνες αμθλύνονται. 
Αποτέλεσμα αυτής της επίδρασης 
εἶναι ότι για σταθερἡ άντωση µειώνε- 
ται το κατώρευµα και η επαγωγική ο- 
πισθἑλκουσα. Για δεδομένη λοιπόν 
ταχύτητα και γωνία προσθολἠς, το 


αεροπλάνο πετά µε πολύ μικρότερη 
ισχύ. Αυτό λέγεται επίδραση εδά- 
Φους (ᾳουπά εῄθοϊ) και έχει επιθυµη- 
τὰ και ανεπιθύμητα αποτελέσµατα. 
Στα επιθυμητά συγκαταλέγεται η κἰ- 
νηση ειδικών σκαφών (ΙΝΙΟΕ - γπο 
ΊΠ Θτουπά Εῄεοί - Πτέρυγες Υπό Επί- 
ὅραση Εδάφους) με μεγάλες ταχύτη- 
τες πάνω απὀ την επιφάνεια της θά- 
λασσας, µε µικρή χρήση ισχύος. Λέ- 
γεται ὁτι οἱ Σοθιετικοί δοκιμάζουν 
τέτοια σκάφη, θάρους εκατοντάδων 
τόννων, µε κινητήρες τουρμποφάν, 
σαν ταχέα μεταγωγικά ἡ φορείς θαλ- 
λιστικὠν θλημάτων, για το ναυτικὀ 
τους. Στα ανεπιθύμητα αναφέρουμε 
το Φαινόμενο της αιώρησης (Ειοαίἴπα) 
ορισμένων αεροσκαφών που. κυριο- 
λεκτικά, δεν μπορούν να προσγειω- 
θούν, καθώς ακόµα και µε ελἀχιστηι- 
σχύ διατηρούνται στον αἐρα ακριθώς 
πάνω απὀ το διάδρομο. Αξίζει να ση- 
μειωθεί ότι τη στιγµή της προσγεἰω- 
σης, ὅπου το ύψος της πτέρυγας απὀ 
το ἔδαφος εἶναι περί το 1036 του εκ- 
πετάσµατος, η επαγωγική οπισθἑλ- 
κουσα ἔχει μειωθεῖ στο μισό! 

”. Όπως αναφέρθηκε καιπιο πάνω, η 
ροή πολὺ κοντά στην ἀτρακτο/πτέρυ- 


γα χαρακτηρίζεται απὀ το οριακὀ 
στρώμα. Καθώς προχωρούµε προς τα 
πίσω, η οµαλἠἡ και κατά στοιθάδες 
ροή του οριακού στρώματος αλλάζει. 
Οι δυνάμεις αδρανείας τελικά υπερι- 
σχύουν καὶ αποσπούν µόρια αέρα 
απὀ τις στοιθάδες ροής του. Ἔτσι, 
από ἑνα σημεῖο και μετά (την περιοχή. 
μετάπτωσης) η στρωτή ροή γίνεται 
στροθιλώδης: οι στοιθάδες αναμι- 
γνύονται, η ροή δεν μπορεί πλέον να 
ξανα-ομαλοποιηθεί και το πάχος του 
οριακού στρώματος αυξάνει κατᾶ πο- 
λύ (απὀ χιλιοστά κοντά στο χείλος 
προσθολἠς σε δεκάδες εκατοστά στο 
πίσω μέρος της ατράκτου). Η μετά- 
πτωση της ροής καθυστερεί τόσο πε- 
ρισσότερο, όσο μικρότερη εἶναιη τα- 
χύτητα, όσο μεγαλύτερο εἶναι το ὐ- 
Ψος πτήσης, όσο πιο λεία εἶναι η επι- 
Φάνεια του αεροσκάφους, ὁσο λιγό- 
τεροι εἶναι οι κραδασμοἰ κ.ᾱ. Οι σχε- 
διαστὲς των αεροσκαφών προσπα- 
θούν να διατηρήσουν τη ροή του ο- 
ριακού στρώματος ὁσο το δυνατόν 
περισσότερο στρωτή και για τη µεγα- 
λύτερη δυνατή απόσταση κατά μή- 
κος της χορδής, καθώς το στροθιλώ- 
δες (τυρθώδες) στρώμα παράγει πε- 
ρἶπου πενταπλάσια οπισθέλκουσα 
τριθής απ’ ὁ,τιτο στρωτὀ, 
Οι πρὠτες ουσιαστικὲς προσπάθειες 
για τη διατήρηση στρωτἠς ροής ορια- 
κού στρώματος έγιναν στη δεκαετία 
του 1990, Χρησιμοποιήθηκαν πτέρυ- 
γες µε μέγιστο πάχος στα 40- 6000 τι 5 
χορδής (αντί του 3029), μικρού πι 
χοθς, µικρής καμπυλότητας και ακτῖ- 
νας χείλους προσθολἠς. Μ᾽ αυτούς 
τους τρόπους η στρωτή ροή διατη- 
ρείται για 2076 περίπου της χορδής 
αντί για 5-Ί036 των συνηθισμένων. αξ- 
ροτομών. Οι πτέρυγες αυτές ονομά- 
σθηκαν «στρωτής ροής» ([ἱαπιίπα: 
Εἰονν ΥΝΙΠΩ) και ρησιµοποιήθηκαν. σε 
αρκετά μαχητικά του Β΄ Παγκοσμίου 
Πολέμου (π.χ. Ρ-51 Μάστανγκ), χωρίς 
σημαντικἁ αποτελέσµατα όμως, Εἰἷ- 
ναι εξαιρετικἀ ευαϊσθητες σε οποια- 
δήποτε τραχύτητα της επιφάνειάς 
τους, τόσο ὥστε μὲχρι σήµερα να µην 
ἐχουν εφαρμογές, παρά µόνο σε ορι- 
σµένα ανεµοπλάνα υψηλών επιδὀ- 
σεων που τυχαΐνουν Ιδιαἰτερης 
Φροντίδας. 
” Όταν το οριακὀ στρώμα ακολου- 
θεί µια καμπύλη, επιφάνεια κατάλλη- 
λου σχήματος, π.χ. πτέρυγα, προκα- 
λεῖται µια «στένωση» καὶ μετά µια 
«διεύρυνση» της ροής. Αυτές οι αλ- 
λαγὲς συνοδεύονται από μεταθολές 
της πίεσης Και της ταχύτητας ροής, 
σύμφωνα µε τις ανακαλύψεις του 
Μπερνούλι. Ἔτσι, υπάρχει ἑνα ση- 
μεῖο στο οποίο η ταχύτητα των κατω- 
τάτων. στοιθάδων. μηδενίζεται και στη 
συνέχεια αναστρέφεται, λόγω των α- 
νασχετικών. δυνάμεων που ὅημιουρ- 
γούνται απὀ τοιξώδες. Ὅταν συμθεὶ 
αυτό, λἐµε ότι έχουµε αποκόλλησηο- 
ριακού στρώματος (Σχ. 9 και 10). Τό- 


Ὅτε, μεταξύ της πτἐρυγας Καιτων ανω- 


τέρων στοιθάδων του οριακού στρώ- 
µατος δημιουργείται µια περιοχἠ «ᾱ- 
ναταραχής» µε στροθιλώδεις κινή- 
σεις του αέρα. Οι στρὀθιλοι αυτοί 
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Σχ. 8: Σχηµατισμὀς κατωρεύµατος, 


διατηρούνται απορροφώντας ενἑρ- 
γεια απὀ την κίνηση του αεροσκάἀ- 
Φους (παράγοντας δηλαδή οπισθἑλ- 
κουσα) και η συνολικἡ ροή παραµορ- 
Φφώνεται, αφού στο σχήμα του σκά- 
Φους προστίθεται και το εξόγκωµα 
της, ο αναταραχής. 

Τα δύο αυτά φαινόμενα του οριακού 
στρώματος, η μετάπτωση Και η απο- 
κόλληση προκαλούν πολλά προθλἠ- 
µατα στους σχεδιαστές αεροσκαφών 
υψηλών ταχυτήτων. Η λείανσητωνε- 
πιφανειών των αεροσκαφών, τα µη ε- 
ξέχοντα πριτσίνια, οι αεραγωγοί που 
εξἐχουν λίγο απὀ τα πλευρά της ᾱ- 
τράκτου, μικροσκοπικὲς ακίδες κατά 
μήκος πτερύγων ἡ ουράς, όλα αυτά 
εἶναι προσπάθειες υπερπήδησης των 
προθλημάτων που δημιουργούν τα 
δύο αυτά φαινόμενα. 


ΜΕΤΑΒΟΛΕΣ ΤΗΣ 
ΑΝΤΩΟΩΣΗΣ ΚΑΙ 
ΟΠΙΣΘΕΛΚΟΥΣΑΣ 


Όπως έχει αναφερθεί και πιο πριν, η 
ἄντωση και η οπισθέλκουσα µετα- 
θάλλονται κατά τη διάρκεια της πτή- 
σης λόγω αλλαγής των συνθηκών του 
περιθάλλοντος (θερµοκρασία, πυ- 
κνότης, υγρασία, ταχύτης ανέμου) 
και της πτήσης (ώση, γωνία προσθο- 
λὴς, διαμόρφωση αεροσκάφους). 

Από τις συνθήκες του περιθάλλον- 
τος, ουσιαστικής σημασίας εἶναι η 
πυκνότητα του αέρα, η οποία µειώνε- 
ται σε μεγάλα ύψη και μεγάλες θερ- 
µοκρασίες (συνθήκες Ποί απά ΠίᾳΙ). 
Αυτό αυτόματα προκαλεί και ανάλο- 
γη µείωση της αεροδύναµης (δηλαδή 
της ἄντωσης αλλά και της οπισθἑλ- 
κουσας), η οποία εξαρτάται άμεσα 
απὀ την πυκνότητα. Από τις συνθή- 
κες πτήσης, πάλι, τον ουσιαστικό ρό- 
λο παίζει µόνο η γωνία προσθολἠς, 
διεθνώς συμθολιζόµενη µε α. Αν ο 
αέρας ἦταν ιδανικὀ ρευστὀ, η µετα- 
θολή της αεροδύναµης θα ἦταν οµα- 
λἠ και ανάλογη της α, εξαιτίας ὅμως 
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Μορφή ρευµατικὠν γραμμών 


Σχ.8: Αποκόλληση οριακού στρώματος 


Σχ. 10; Εξήγηση της αποκόλλησης οριακού 
στρωµατος 


του ιξώδους τα πράγματα αλλάζουν. 
ριζικά. Η µελέτη αυτών των αλλαγών 
γίνεται σε αεροσήραγγα και χωριστά 
για Ὁ και για Ι.. Επειδή όμως δε µας 
ενδιαφἑρει ορισμένη πτέρυγα αλλά 
µόνο η αεροτοµή της, η µελέτη γίνε- 
ται σε 2 διαστάσεις και ανάγεται στη 
µεταθολἠ των 6, και Ορ. Το διάγραµ- 
μα µεταθολἠς των 6ι, Ορ, αλλά και 
του Κέντρου Πίεσης λέγεται πολική 
καμπύλη της αεροτοµής και παρέχει 
πληθώρα πληροφοριών για το χαρα- 


κτήρα της αεροτοµής. 

Κατ᾽ αρχάς, το Οι αυξάνεται σχεδόν 
γραμμικά καθώς αυξάνει η α. Επειδἠ 
η αεροτοµή έχει συνήθως καμπυλό- 
τητα µπορεί να παρἀγει κάποια ἄντω- 
ση ακόµα και µε μικρὲς αρνητικὲς γω- 
νίες προσθολἠς). Από ἑνα σηµείο ὁ- 
µως, που λέγεται κρίσιμη γωνία 
προσθολἠς, και μετά, η ἄντωση 
μειώνεται. Η μέγιστη τιµήτου Ο,, που 
επιτυγχάνεται στην κρἰσιµη γωνία 
προσθολἠς, ο Όιμιαι, εἶναι µια απὀ τις 
Βασικές παραμέτρους επιδόσεων της 
αεροτοµής. Το Φαινόμενο αυτό ο- 
Φείλεται στο οριακό στρώμα: ενώ σε 
μικρές γωνίες το σηµείο αποκόλλη- 
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σης Βρἰσκεται κοντά στο χεῖλος εκ- 
φυγἠς, όσο µεγαλώνειη γωνία προσ- 
θολἠς, τόσο αυτό προχωρά προς τα 
εμπρός (για το ρεύμα του αέρα, η 
καμπυλότητα της πτέρυγας φαΐνεται 
σαν να μεγαλώνει). Γι΄ αυτό και ο 
πραγματικός 6, εἶναι 10-1536 µικρόὀ- 
τερος απὀ το θεωρητικἀ υπολογιζό- 
µενο, Ὅταν η πτἐρυγα Φθάσει στην 
κρἰσιµη γωνία, το σημείο αποκόλλη- 
σης µεταφἑρεται πολύ κοντά στο 
χείλος προσθολἠής, καθώς η κλίση 
της πτἐρυγας εἶναι πια τέτοια που η 
αδράνεια του ρεύματος υπερισχύει 
του ιξώδους, Ἔτσι, η πτέρυγα χάνει 
όλη σχεδόν την ἀντωσή της. 

Η οπισθἑλκουσα της πτέρυγας τώρα 


ἔχει κι αυτἠ µια τιµή γωνίας προσθο- 
λἠς για την οποία γίνεται ελάχιστη 
Πέρα απὀ την τιµή αυτἠ όμως, αυξά- 
νεται απὀτοµα. Βασικά αυξάνεταιηε- 
παγωγική οπισθέλκουσα (και το Ορ, 
καθώς η τριθής και µορφής παραμέ- 
νουν ουσιαστικἁ σταθερές). Από την. 
κρίσιμη γωνία και μετά ὅμως, η οπι- 
σθἐλκουσα µορφής (και ο 0ο)) αυξά- 
νουν απότομα και κατά πολύ. Μακρο- 
σκοπικἁ Φαίνεται σαν να δημιουργή- 
ϐηκε και προστέθηκε ἑνα νέο εἶδος 
οπισθἑλκουσας, η οποία ονομάσθηκε 
«οπισθέλκουσα απὀ αποκόλληση». Η 
συνολικἠ αὔξηση της ολικής οπι- 
σθέλκουσας φθάνει το 4050 

Κάτω απότις συνθήκες που δηµιουρ- 


γούνται όταν η γωνία προσθολἠς ξε- 
περνα την κρἰσιμη, η πτέρυγα δεν πα- 
ρἆγει πλἑον την απαιτούμενη ἀντω- 
ση καιτο αεροσκάφος χάνειτη στήρι- 
ξἠ του. Γι΄ αυτό η κατάσταση αυτή 
λέγεται απὠλεια στήριξης (881!) (Σχ. 
11). Το ὅτι εἶναι επικίνδυνη κατάστα- 
ση δεν χρειάζεται ιδιαίτερες γνώσεις 
για να το καταλάθει κανείς. Το αερο- 
σκάφος δεν μπορεί να διατηρήσει 
την οριζόντια πτήση του; η άντωση 
γίνεται μικρότερη απὀ το θάρος του 
και η οπισθἐλκουσα γίνεται µεγάλυ- 
τερη απὀ την ὡση. 

Εξάλλου εἶναι δυνατόν, εἶτε λόγωγε- 
γικότερης αεροδυναμικής συµπερι- 
φοράς του αεροσκάφους (π.χ. Ε-104) 


ΗΤΕΩΜΕΤΡΙΑ ΤΗΣ ΠΤΕΡΥΓΑΣ 


Τα γεωμετρικά στοιχεία της. πτέἑρυ- 
γας ενός αεροσκάφους εἶναι αυτά 
που καθορἰζουν ουσιαστικά τα χα- 
ρακτηριστικἀ του. Ο σχεδιαστής 
πρἑπει πρὠτα απ᾿ όλα να διαλέξει 
την κατάλληλη πτέρυγα, που θα 
δώσει στο αεροπλάνο τα χαρακτη- 
ριστικἁ του, µε δεδομένα στοιχεία 
την ὥση και το θάρος του. 

Τα τρία θασικἀ μεγέθη της πτέρυ- 
γας εἶναι: 

” Το εκπέτασµα, η κάθετη δηλαδή 
απόσταση μεταξύ των ακροπτερυ- 
γίων. 

” ηχορδή, η απόσταση δηλαδή απὀ 
το χεἷλος προσθολἠς μέχρι το χεῖ- 
λος εκφυγἠς (τις περισσότερες Φο- 
ρὲς η ο ος μικραϊΐνει καθώς πλη- 
σιάζει προς το ακροπτερύγιο). 

” η επιφάνεια, εἶναι το ολικὀ εµθα- 
δόν της πτέρυγας ὁπως Φφαΐνεταισε 
κάτοψη του αεροπλάνου, χωρίς να 
λαμθάνονται υπόψη η άτρακτος, τα 
ατρακτίδια των κινητήρων κ.λπ. (ιο- 
λική επιφάνεια). Εἰναι το µἐγεθος 
που καθορῖζει περισσότερο απ᾿ όλα 
τη συμπεριφορά και τις επιδόσεις 
του αεροσκάφους. 

Από τα θασικἁ αυτά στοιχεία πηγᾶ- 
ζουν και παράγωγα μεγέθη, ενώ υ- 
πάρχουν κι ἄλλα σηµαντικά μεγέθη 
που περιγράφουν τη µορφή της 
πτἐρυγας και, σ ἑνα θαθμό, την αε- 
ροδυναµικήτης συμπεριφορά. 

” Διάταμα: εἶναι ἑνας καθαρός α- 
ριθμός που ορίζεται σαν: 

ΑΒ - (εκπἑτασμαξ’ επιφάνεια. 

Έχει μεγάλη σημασία γιατί εἶναι 
μέτρο της ενἑργειας των δινών των. 
ακροπτερυγίων, και επηρεάζει ση- 
µαντικά την επαγωγική οπισθἑλ- 
κουσα. 

” Γωνία θέλους: (λ) εἶναι η γωνία 
μεταξύ της καθέτου στο διαµήκη 
άξονα του αεροπλάνου και της 
γραμμής του 2526 της χορδής. (Η 
γραμµἠ αυτή εἶναι η γραμμή πουε- 
νώνειτα σηµεία των χορδών, που α- 
πέχουν το Ί/4 του ολικού μήκους, 
απὀ το χεἷλος προσθολἠς). Η γωνία 
6έλους εἶναι αεροδυναμικὸς όρος, 
αλλά συχνά χρησιμοποιεῖται και ο 
δοµικὸς όρος της γωνίας που σχη: 
ματίζει το χείλος προσθολἠς µετον 
διαμήκη άξονα και καλεῖται γωνία ο- 


Θετική δίεδρος 


Αρνητικὴ δίεδρος 


Χείλος εκφυγἠς 


Μήκος χορδής 


α/Ό -- καμπυλότης άνω επιφανείας 
8/0 - καμπυλότης κάτω επιφανείας 


πνὈ Ξ- μέση καµπυλότης ἡ καµπυλότης µέσης 
γραμμής 


{5 πάχος αεροτοµής 
{ΑΟ Ξ λόγος πάχους 


Το μήκος της χορδῆς καθορίζεται σαν Ὁ -- 
10030, καιτα σηµεία ὅπου τα α, ϐ, πι, Γπαΐρνουν 
τη μέγιστη τιµῆ τους καθορίζονται σε θέση µε 
θάση την ", απόστασή τους απὀ το χείλος 
προσθολἠς. 


Κοιλιακή επιφόνεια 


Χορδὴ 
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εἶτε λόγω αστοχίας χειρισμών ἡ δυ- 
σμενών συνθηκών, το αεροσκάφος 
να περιπἑσει σε περιδίνηση (σπιν). 
Και απὀ τη µεν απώλεια στήριξης 
θγαΐνει κανείς μετά απὀ πτώση µερι- 
κὠν εκατοντάδων το πολύ ποδών, για 
ἔξοδο απὀ την περιδίνηση όμως 
χρειάζονται χιλιάδες πόδια 

Για κάθε αεροσκἀάφος σε οριζόντια 
πτήση, µε ορισμένο θάρος καϊσε ορι- 
σμµένη διαµόρφωση (π.χ. Φλαπς ανε- 
ς πτυγµένα, σύστημα προσγείωσης 
Σχ. 11: Δημιουργία κάτω, ισχύς 9026), υπάρχει µια ορι- 
συνθηκών απώλειας σµένη ταχύτητα, η ταχ. απὠλειας 
στήριξης στήριξης Ν8, η οποία εἶναι η µικρότε- 
ρη ταχύτητα που μπορεί να διατηρή- 
----ἍἊ-ἳὸ σει Σ' αυτήν αντιστοιχεὶ η κρἰσιµη κ 88 


ΚΑΙ ΤΗΣ ΑΕΡΟΤΟΜΗΣ 


πισθόκλισης. 

” ΔΙεδρος γωνία: εἶναιη γωνίαπου 
σχηματίζουν τα χείλη προσθολής 
των δύο ημιπτερύγων µε το διαμήκη 
άξονα (και το επίπεδο συμμετρίας 
του αεροσκάφους που περνἀ απὀ 
αυτόν). Παίζει σημαντικό ρόλο στην 
ευστάθεια του αεροπλάνου. 

Ἡ αεροτομἠ εἶναι το σχήμα που 
Άξονας | προκύπτει απὀ μία διαμήκη τομή 
πτράκτου | της πτέρυγας. Από µια άποψη, εἶναι 
το γενεσιουργό σχἡµα της πτὲρυ- 
γας: αν μετακινηθεί σε ευθεία στο 
χώρο, διαγράφεται το σχήμα της 
πτέρυγας. Τα θασικἀ της στοιχεία, 
ὅπως φαίνονται και στο σχήμα εἰ- 
ναι; 

.η χορδή κ 
5 η µέση γραµµή καμπυλότητας: 
εἶναι η γραμμή που ισαπἑχει απὀ 
την ἄνω και κάτω επιφάνεια της 
πτέρυγας. Από την απόσταση μετᾶ- 
ξὖ γραμμής καμπυλότητας Και χορ- 
δής προκύπτει η σχετικἠ καμπυλό- 


χορδή 
«χορδή 


Γωνία πρόσπτωσης. 


ς «ὃν τητα, που ορίζεται σαν ποσοστό 56 
. ο. ἕ----κ- μήκους χορδής. ολη κα 
Σ Ξ : ὁτἜ ” το πᾶχος της αεροτοµήἠς: εἶναι η 
ξ Εὶ Ε 5 ὃ κάθετη απόσταση μεταξύ των δύο 
5 Ξ Ε [ ς επιφανειών. Ορίζεται κι αυτό ανά- 
α: Β ἓ ὅ ς Άογα, µε “6 ποσοστό χορδής -- (πά- 
ἐς ξ 5 6 δ χος αεροτοµής/µήκος χορδής) -6. 
.ς : η 5 ὃ ἓ Οι δύο αυτὲς παράμετροι εἶναι Κα- 
τσ ἒ πο τρ Ἡ θοριστικὲς για τη μέγιστη ταχύτητα 
8 κ 8 Η : που μπορεῖ να αναπτύξει το αερο- 
ἑ "να σκάφος, καθώς απὀ αυτὲς εξαρτά- 
κ η Ἐ δ/Σ ται η οπισθἑλκουσα. Γι αυτό τα αε- 
οεεβες 3 --- νι πε ροσκάφη υψηλών ταχυτήτων έχουν 
ἥ, [ία πτέρυγες µε µικρή (σχετική) καµπυ- 
ἕ Εως... λότητα και (σχετικὀ) ος Λεπτές 
---- ο ες Π[ὸ τ ορονται ο ροη 'ς µε πάχος. 
Ξ «ταροβο . μικρότερο απὀ 726. 
253, χορδῆς πολογίζτται στην ολικἠ επιφάνεια πέρας | Τέλος, ἤ γωνίαπου σχηµατίζειη αε- 
(8). ροτομή µε την άτρακτο λέγεται γω- 


γία πρόσπτωσης. Διαφέρει απὀ τη 
γωνία προσθολῆής, η οποἷα εἶναι η 
γωνία µε την οποία η χορδή συναν- 
τά το ρεύμα του αἐρα. Μερικἁ αε- 
ροσκάφη, ὅπως το Γ8 Κρουζέιντερ, 
ἐχουν πτέρυγες µεταθλητής γὠ- 
γίας πρόσπτωσης ἐτσι ώστε στις 
ο φάσεις αποπροσγεἰΐωσης να επιτυγ- 
χάνουν Θἐλτιστες γωνίες προσθο- 
λἠς χωρὶς να αναγκάζονται να ανυ- 
ψώνουν υπερθολικάἁ το ρύγχος 
τους. 


Γωνία κλίσης στα 2530 της χορδἠς Λ. 
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ΕΤΟΣ 199. 


ΚΑΤΟΦΛΙ ΠΑ ΤΗΝ ΗΗΣΤΗΜΗ ΠΟΥ 


«ΘΑ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΠΑΡΕΙ ΚΑΝΕΙΣ ΕΝΑ ΚΟΜ- 
ΜΑΤΙΑΠΟΤΟ ΟΛΟΝΚΑΙΝΑΤΟ ΜΕΛΕΤΗΣΕΙ. 
ΓΙΑ ΝΑ ΜΠΟΡΕΣΕΙ ΕΤΣΙΝΑ ΚΑΤΑΛΑΡΕΙΠΩΣ 
ΔΗΜΙΟΥΡΓΗΘΗΚΕ, ΥΠΑΡΧΕΙ ΚΑΙ ΛΕΙΤΟΥΤΣ- 
ΓΕΙΓΟΛΟΚΛΗΡΟ ΤΟ ΣΥΜΠΑΝ..» 

ΠΑΝΩ ΣΕ ΑΥΤΗ ΤΗ ΘΕΜΕΛΙΩΔΗ ΣΚΕΨΗ Ε- 
ΧΕΙ ΟΙΚΟΔΟΜΗΘΕΙ Η ΕΠΙΣΤΗΜΗ ΤΟΥ 20ου 
ΑΙΩΝΑ. ΣΤΟΝ ΟΡΙΖΟΝΤΑ ΟΜΩΣ ΤΗΣ ΑΝΘΡΟ- 
ΠΙΝΗΣ ΙΣΤΟΡΙΑΣ ΑΡΧΙΖΕΙΝΑ ΜΟΡΦΟΠΟΙΕΙ- 
ΤΑΙ 0 210ς ΑΙΩΝΑΣ ΜΕ ΜΙΑ ΟΡΑΤΗ ΑΠΟ ΤΟ- 
ΡΑ ΤΑΣΗ ΝΑ ΑΝΑΚΑΙΝΙΣΕΙΕΚΘΕΜΕΛΙΩΝΑ- 
ΚΟΜΗ ΚΑΙΤΟΝ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟ ΟΡΘΟΛΟΓΙ- 


ΣΜΟ. 


λησιάζουµε στη γένεση µιας 
Νέας Εποχής και όλη η αν- 
θρωπότητα ἐχειεναποθέσει 
τις ελπἰἶδες στο «νεογέννη- 
το» που θα δει το φως τις 
πρὠτες ὧρες µετά το πέρα- 
σµα αυτού του πλανήτη απὀ 
το κατώφλιτου 21ου αιώνα. 
Αυτές οι τελευταίες στιγμές του 
αιώνα εἶναι η πιο κατάλληλη εποχή 
για να γεννηθούν άνθρωποι «φωτι- 
σµένοι», ικανοἰὶ να προετοιμάσουν 
την ανθρωπότητα για την οµαλότερη, 
προσαρμογή της στον «παλμό» του 
επόµενου αιώνα. 
΄Ἀνθρωποι φωτισμένοι απὀ το Φως 
του 21ου αιώνα θρίσκονται και ανά- 
µεσα στις τάξεις της Επιστήμης. 
Μπορεί νατους διακρίνει κανεἰς απὀ 
τη ριζωμένη θαθιἀ µέσα τους πεποί- 
θηση πως το έτος 2000 εἶναι το κα- 
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τώφλι για ἑναν αιώνα που θα δράσει 
καταλυτικά ὁ ὀχιστην επιφἀνειατης Ε- 
πιστήµης αλλά στα θεμέλιἁ της. Θα 
σταματήσει δηλαδή η µελέτη των. 
φαινομένων που εξελίσσονται γύρω 
μας µε τη, μέθοδο της διαίρεσης και 
της αποµὀνωσής τους, δίνοντας τη 
θέση της σε µια διαφορετική αντιμὲ- 
τωπιση των πραγμάτων. 

Αυτή η αντιμετώπιση θα έχει σαν κύ- 
ριο χαρακτηριστικό τη συνένωση των 
λειτουργιών καιτη µελέτη τους κάτω 
απὀ το πρίσμα της Ενοποΐησης. Ἔτσι 
δεν θα θεωρούνται ανεξάρτητακαια- 
ποκομμένα Φαινόμενα που εξελἰίσ- 
σονται στο µακρόκοσμο και στο µι- 
κρόκοσµο, παράλληλα δε η µελέτη 
θα μπορεί να φτάσει στην πραγµατι- 
κἡ αιτία ενός φαινομένου. 

Αυτό θα έχει σαν αποτέλεσμα σε 
πρὠτη φάση τη μετατόπιση της σκὲ- 


ΕΝΟΠΘΗΗ 
ΤΛΠΑΝΤΑ 


Του Νίκου Τριάντη 


Ψης των επιστημόνων απὀ την «καρ- 
τεσιανἠ» αντίληψη των Νόμων και 
των Λειτουργιών φτάνοντας στις αρ- 
χὲς που έθεσε ο ᾽Αλμπερτ Αϊνστάιν, 
που και αυτὲς φαΐνεται να ξεθώρια- 


Οἱ τροχιές μερικών υποατομικών σωµατι- 
δίων όπως καταγράφονται απὀ τη σύγχρο- 
νη Φυσική. Οἱ σύγχρονοι πηρυνικοί Φύσι- 
κοὶ ισχυρίζονται πως η κίνηση αυτών των. 
σωματιδίων, υπόκειται σε µια θεωρία τη 
Θεωρία των Πάντων (ΤΗΕΟΒΥ-ΟΕ-ΕΝΕ- 
ΒΥΤΗΙΝΩΘ) χωρίς όµως να φαΐνεταιπουθε- 
νά κάποια διέξοδος που να οδηγεί και 
στην απὀδειξἠ της. Η µελέτη του περιθἀλ- 
λοντός µας πιθανὸν να κρύθει τον χαμένο 
κρίκο που ενώνει την νοµοθεσία που διέ- 
πει τα σωμ. ια αυτά και το Σύμπαν όλο. 


σαν κάτω απὀ τις προσπάθειες μελέἑ- 
της τους µε διαχωρισμό τους. 
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Ἔχουν άραγε 

οι επιταχυντές. 
σωματιδίων φτάσει 
στα ὁρια τους ἔτσι 
ώστε ο κόσμος µας να 
χρειάζεται γα 
εξηγηθεί µε ἑνα γὲο 
τρόπο, που 5εν θα 
εἶναι ο συνεχἠς 
µερισμὀς, αλλά η 
ενοποιημένη. 
θεώρησητης 
επιστήμης: 


Η ΤΕΝΕΣΗ ΜΙΑΣ 
ΝΕΑΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ 


Αυτή η µετουσίωση της σκέψης δεν 
εἶναι κάτι το απλό και εκολο. Εδώ ἑ- 
χουμε µια πραγματικότητα αιώνων, 
µια επιστήμη γεμάτη ειδικότητες που 
καθημερινά αυξάνουν κάτω απὀ το 
θάρος που προσθέτει η αδιάκοπη ε- 
πέκταση της διαχωριστικἠς μελέτης 
των φαινομένων. 

Η. σημ εν επιστήµη Φαΐνεται να 
προχωρά προς έναν αδιόρατο στόχο 
με συνεχείς διακλαδώσεις των εἰδι- 
κοτήτων της και ατέλειωτες υπερει- 
δικεύσεις των ανθρώπων της, Στην 
ουσία κάτι τέτοιο ισοδυναμεί µε µι- 
κροσκοπικἁ θήµατα προόδου σε εξἰ- 
σου μικροσκοπικούς υποτομείς, µε 
δύο λόγια, πρόοδος ισχνή έως ανύ- 
παρκτη. 

Η θεώρηση όμως των φαινομένων µε 
ἑναν ενοποιητικὀ χαρακτήρα θα έχει 
σαν αποτέλεσµα απὀ τη µια μεριά τη 
συρρἰκνωση των ειδικοτήτων και απὀ 
την άλλη τη διάνοιξη ενός δρόµου 
που θα οδηγεί µε μαθηματική ακρί- 
θεια στην αιτία όλων των Φαινομέ- 
γων. 

Αυτό λοιπὀν που ἶσως να φαντάζει µε 
οπισθοδρόµηση µας φέρνει! μπροστά 
στο δρόμο που οδηγεί κατ᾿ ευθείαν 
στα θεμέλια της Δημιουργίας, προ- 
διαγράφοντας ἐτσι και τη µοναδικἡ 
διέξοδο της Επιστήμης από τους 
σκοτεινούς και δαιδαλώδεις διαδρὀ- 
µους του λαθύρινθου που χτίστηκε 
στους προηγούμενους τρεις αιώνες. 

Κάπως ἐτσι λοιπὀν Φαϊνεται πως θα 
λειτουργεὶ η Επιστήμη του επόμενου 
αιώνα. Οµαδικἡ εργασία, ἔχοντας το 
κάθε µέλοςτης ομάδας εγκαταλεΐψει 
το απὀρθητο «κάστρο» του εγωισμού 
του, «θαφτίζοντας» τον εαυτὸ του 
χωρίς περιορισμούς 


στον εκάστοτε 


προθληματισμὀ, ανα 
δύοντας ταυτόχρονα από 
Ἡ/ µὲσα του τη σκέψη του Ενοποι- 
ητικού Ορθολογισμού. Ἔτσιθα 
ανατραπεί η υπάρχουσα µεθο- 
᾿"δολογία σε κλάδους της επιστή- 
µης ὁπως εἶναι η Βιολογία, όπου ο Ε- 
ρευνητής απομονώνει απὀ το αν- 
Βρώὠπινο σώμα κάποια κύτταρα θὲ- 
λοντας να µελετήσειτον καρκίνο, για 
παράδειγµα, αποκόπτοντας ἔτσι ἑνα 
µεγάλο αριθμὸ ηλεκτρικών, µαγνητι- 
κών, θαρυτικών επιδράσεων που υ- 
πάρχουν στο σώμα και συμθάλλουν 
στις λειτουργίες του ανθρώπινου ορ- 
γανισμού. 
Εάν ὅμως γίνει κάποτε αποδεκτἡ μια 
μελέτη µε θάση τις αρχὲς της εΝΟ- 
ποίησης, ο θιολόγος αλλά και κάθε 
ἄλλος επιστήμονας θα πρέπει να εἷ- 
ναι λίγο ηλεκτρολόγος, ηλεκτρονι- 
κὁς και ἴσως αστροφυσικός(!!!) 
μη γὲα Επιστήμη μις περι- 
μένει όλους, που σίγουρα δεν -- 
θα Κατοργε] τίποτατο υφι- α 
στάμενο αλλάθα ανακαι «7 ο ἳ 
νίζειτα πάντα. ή 
κ 


σωματιδίων που µε το δικό τους τρό- 
πο δρουν και καθορίζουν ο λειτουρ- 
γίες του Σύμπαντος απὀ τότε που η 
Εκφραστικἡ «πνοή» του Δημιουργού 
τους έδωσε σάρκα και οστά. 

Ἔχοντας όµως και ας τομέας 
της Επιστήμης στα θεμέλια του το 
τρἶπτυχο Διαίρεσε- Απομόνωσε- 
Γνώρισε πολύ γρήγορα θρέθηκε σε 
αδιέξοδο. Ἔτσι, αφού αρχικά επι- 
νοήθηκαν μερικά σωματίδια τα οποία 
πρέπει να υπάρχουν για να μπορούν 
να εξηγηθούν ορισμένα φαινόμενα 
που εμφανίσθηκαν σε πειράµατα µε 
µια φτωχή εξομοίωση των συµπαντι- 
κών λειτουργιών, η συνέχιση της ἑ- 
ρευνας δημιούργησε την ανάγκη να 
επινοηθούν ακόµη μερικὲς δεκάδες 


σωματιδίων. 
Βέθαια, κάπως ἑἐτσι οι φυσικοί εἶναι 
υποχρεωμένοι να κάνουν συνεχείς 
αλλαγὲς στην πορεία της σκέψης 
τους, γεγονός που τεῖνει να την α- 
παγκιστρὠσει απὀ τον καρτεσιανὀ 
ορθολογισμό και να τη συνταυτίσει 
με την αριστοτελικἡ σκέψη των αρ- 
χαΐων Ελλήνων, φιλοσόφων, τῃ ΦΙλΟ- 
σοφἰα των ανατολικὠν θρησκειών, ἡ 
τις νεότερες Φιλοσοφικὲς καιεπιστη-. 
μονικὲς απὀψεις των ορθόδοξων και 
καθολικών μοναχών, 

Εἶναι αρκετά ικανἠ µια αναδρομή σε 
αρχαΐα συγγράμματα να µας δώσει 
την απάντηση που ψάχνουμε; Τα κεἰ- 
µενα αυτά στα σίγουρα περιέχουν α- 
λήθειες δοσμένες πολλὲς φορὲς. αλ- 
ληγορικά, άλλες Φορές με τη χρήση 
λέξεων και παραστάσεων που χαρα- 


κτηρἰζουν την εποχή που γράφ- 
τηκαν. Θα πρέπει λοιπὀν να εστιά- 


Τ 0 περ! Β ΑΛΛ 0 Ν σουμε την προσοχἡ μας σε κάτι άλλο, 


ΕΝΑ ΑΠΕΡΑΝΤΟ 
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙ ΜΕΔΕΤΗΣ 
ΤΗΣ ΕΝΟΠΟΙΗΣΗΣ 


Πολλοί Ιάπωνες λένε πως: «Εμείς ὁ- 
ταν ἐχουμε κάποιο τεχνολογικὀ 
πρόθληµα, στρέφουµε το θλέμμα 
μας στῃ Φύση και πάντα µας δίνει τη 
λύση...». Μήπως αυτὸς ο τρόπος 
οκ σοι εἰναιτο κλειδί που θα ανοϊξει 
το δρόµο για να µπορἑσειη Επιστήμη 
του σήμερα να ξεφύγει απὀ τα αδιέ- 
ξοδα στα οποία κινείται; 
Μέχρι σήµερα η; κθαντομηχανικἡ και 
η φυσικἡ υψηλών ενεργειών αποτὲ- 
λεσαν τα σύνορα της Επιστήμης, απ᾿ 
ὁπου φτάνουν τα νέα για την ὕπαρξη 


ἑναν παράγοντα που συναντάται 

σε όλα τα γραπτά ἡ άλλα μνημεία 

της γνώσης του Ανθρώπου: εἶναι η 
αναφορά στο περιθάλλον του. 
Πιστεύουμε, λοιπόν, πως μελετώντας 
ενοποιητικἁ το σύνολο ᾿Ανθρωπος- 
Γη-Σύμπαν, θα µπορέσουµε να 
θρούμε όλους τους κρίκους που ε- 
νώνουν τις ισχυρὲς µε τις ασθενεῖς 
αλληλεπιδράσεις και ἐτσιτις αιτίες ἡ 
την αιτία για τα πάντα. 
Θέλοντας να κάνουμε πιο κατανοητή 
την ἔννοια της Ενοποιητικής Επι- 
στήµης θα αποτολµήσουµε ἑνα πα- 
ράδειγµα. Θα πάρουμε σαν αντικεί- 
µενο μελέτης το Φαινόμενο των σει- 
σμών. 
Σύμφωνα µε την τελευταία λέξη της 
σημερινής Επιστήμης, το Φαινόμενο 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


των σεισμών ορίζεται σαν εδαφικὲς 
κινήσεις μικρής περιόδου, οι οποίες 
παράγονται απὀ φυσικά αἶτια.που ἑ- 


ΟΙΕΟΩ 
ο... 


θος--»-οΟς 


χουν να κάνουν µε την κίνηση των τε- 
κτονικών πλακών και ος αλλαγὲς 
αν εσωτερική δοµή της Γη 

Η. Ενοποιητικἡ ιστήμη στη δεδο- 
µένη περίπτωση δεν θα εἶχε σαν σκο- 
πό να ανατρέψειτην ἄποψη αυτή, αλ- 
λά θα επιστράτευε το ανθρώπινο δυ- 
ναμικὀ της για να ερευνήσει τις αμ- 
φίδρομες ισχυρὲς και ασθενεὶς αλ- 
ληλεπιδράσεις. Δηλαδή τις σος. 
σεις που προκαλεί το Σύμπαν πάνω 
στο μηχαγισμὀ εκδήλωσης του σει- 
σμού αλλά και αντίστροφα τι προκα- 
λεἰ ο σεισμὸς πάνω στο Σύμπαν/(!!!), 
Για να εἶναι ὅμως ολοκληρωμένη µια 
έρευνα και σύμφωνη µε το πνεύμα 
της Ενοποητιός πιστήµης, θα 
πρέπει να μελετήσει το ἴδιο Φαινόμε- 
γο και για τον ᾿᾽Ανθρωπο. Να 8ρει δη- 
λαδή ποιά σχέση συνδέει τον Αν- 
θρωπο ες τοφαινόµενοτου σεισμού. 
Αυτός λοιπόν ο προπος του σκέπτε- 
σθαι δεν καταργεί τίποτα απὀ τα ευ- 
ας: της σύγχρονης Επιστήµης, α- 
πλά τα συμπληρώνει, τα ενώνεικαιτα 
θάζεισε µια συγκλἰνουσα τροχιάπου 
οδηγεί στην κατανόηση των πάντων. 


ΥΠΑΡΧΕΙ ΘΕΩΡΙΑ 
ΓΤΙΑ ΤΗ ΜΕΓΑΛΗ 
ΕΝΟΠΟΙΗΣΗ: 


Η ερευνητικἡ προσπάθεια των μα 
χρονων φυσικών Φτάνοντας σε κι 
ποια οριακἀἁ σηµεία αναζητά ἑνα λει- 
τουργικό μοντέλο το οποίο θα εξηγεί 
την ὕπαρξη του Σύμπαντος και όλων. 
των φαινομένων που εξελἰσσονται σε 
αυτό µε τον ελάχιστο αριθµό υπερα- 
πλουστευμένων αρχών. 

Η αναγκαιότητα αυτή εἶναι φανερή, 
αφού μέρα µε την ηµέρα ο κόσμος 
µας αποκτούσε µια πολυπλοκότερη 
εικόνα λειτουργίας, ἐτσι θα έπρεπε 
να θρεθεί ἑνας τρόπος να δίνονταια- 
πλὲς εξηγήσεις. 

Η πτὠση µιας σταγόνας θροχής, η 
πτήση ενός θαλιστικού πυραύλου και 
η κίνηση του κομήτη του Ηα[θγ κυ- 
θερνώνται απὀ τοὺς ἴδιους απλούς 
νόμους της θαρύτητας, 

Ακόμη, αναρρίθµητα δημιουργήματα 
τα οποία συνθέτουν τον κόσμο µας 
εἶναι στην πραγματικότητα ὲνας συν- 
δυασμός μερικών απὀ τα 100 γνωστά 
μας χημικά στοιχεία. 

Οιφυσικοί αναζητούν λοιπόν τη θεω- 
ρἱα για τη Μεγάλη Ενοποίηση, ζητώὠν- 
τας να κατανοήσουν επακριθώς απὀ 
τι εἶναι φτιαγμένο το Σύμπαν, πώς 
λειτουργεὶ. 

Μέχρι τώρα αυτό που θλέπαμµε εἶναι 
τἐσσερις διαφορετικὲς δυνάμεις να 
συνυπάρχουν και επηρεάζουν τα 
πάντα. 

Η θαρύτητα κρατά ενωµένους τους 
πλανήτες, τα αστἑέρια,τους γαλαξίες. 
Ἡ. ηλεκτρομαγνητική δύναμη συγ- 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἆ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 
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κρατεὶ τα άτομα μεταξύ τους τόσο 
συνεκτικά, ἔτσι που τα αντικείµενα 
γα Φαΐνονται στερεά ενώ ανάμεσα 
στοὺς δεσμούς αυτούς υπάρχει κε- 
γὸς χώρος. 

Η ισχυρἠ πυρηνική δύναμη συγκρα- 
τεἰ τοὺς πυρήνες των ατόμων ενω- 
µένους ενώ η ασθενἠς δύναμη δρα 
σε ορισμένα ελαφρά στοιχειώδη σω- 
ματίδια. 

Αυτή την εικόνα όμως η επιστημονική 
κοινότητα αρνείται να την αποδε- 
χτεῖ, πιστεύοντας ότι αυτές οιτέσσε- 
ρις δυνάμεις εἶναι µία, όπως συμθαί- 


σου 


γει µε τον πάγο, το νερό και τους υ- 
δρατμούς που στην πραγματικότητα 
εἶναι τρεις διαφορετικὲς καταστά- 
σεις του ἰδίου πράγματος. 

«Αυτή η υπόθεση εἶναι το κύριο θὲµα 
της ος ὁπως πίστευε και οΑἰθθή 
Εἰηθίθίη», λέει ο 6Πεῃ Νίπρ Υ8πᾳ, οο- 
ποὶος το 1957 κέρδισε το θραθείο 
Νόμπελ για τη θεωρητικἡ του εργα- 
σία που περιγράφει την ασθενή πυ- 
ρηνικἡ δύναμη. 

Κατά κάποιο τρόπο λοιπὀν, όλοι οι 
Φυσικοί εργάζονται ἄμεσα ἡ ἐμμεσα 
πάνω στη θεωρία αυτή, ακολουθών- 
τας το δρόμο που χάραξε η ανεπιτυ- 
χἠς προσπάθεια του Επδίθίη τα τε- 
λευταία χρόνια της ζωής του να ϐρει 
µια θεωρία που να εξηγεί την ενότη- 
τα που υπάρχει πίσω απὀ τις δυνά- 
μεις του Σύμπαντος. Τ 


Εκεί ὅπου ο Εἰπδίθίπ δεν τα κατάφερε. 
µια νέα γενιά φυσικών πέτυχε. Το 
πρώτο κομμάτι του ρυζζιθ θρέθηκε 
στις αρχὲς του 1960, όταν ο 9Πεἰάοπ 
ΘΙ85/Πονν, ο 5ίΘνθῃ ΝΙπΟθΙᾳ καιο ΑΌΌυς. 
Θείαπι παρουσίασαν µια εργασία που 
περιελάµθανε εξισώσεις οι οποίες 
περιέγραφαν τον Πλεκτρομαγνητι- 
σμὀ και την ασθενή δύναμη σαν δύο 
απόψεις µιας και µόνο δύναμης, της 


Γ : « 


πλεκτροασθενοὺς δύναμης. Ἕνα ο- 
λοκληρωμένο κομμάτι της θεωρίας 
αυτής χάρισε στους δημιουργούς 
της το θραθεῖο Νόμπελ Φυσικής για 
το 1979 και αποτέλεσε την πρὀθλεψη 
για την ὑπαρξη τριών ακόµη σωµατι- 
δίων µε μάζες που μὲχρι τότε δεν εἷ- 
χαν παρατηρηθεἰ. Ο καλύτερος τρὀ- 
πος να θρεθούν νέα σωματίδια εἶναι 
να συγκρουσθούν μεταξύ τους γνω- 
στά σωματίδια ενώ ταυτόχρονα γίνε- 
ται ἐρευνα ανάμεσα στα συντρίμμια. 
Για χρόνια μετά την εμφάνιση της 
Βεωρϊίας, µε κανένα επιταχυντἡ στον 
κόσµο δεν ἦταν δυνατή η δηµιουργία 
τόσο δυνατών συγκρούσεων που στα 
συντρίμμια τους να παράγονταν σω- 
ματίδια µε τόσο μεγάλη μάζα, 

Τελικά, κάτι τέτοιο ἐγινε πραγµατι- 
κότητα το 1983 στον επιταχυντή του 
ΟΕΒΝ, Η ανακάλυψη των σωματιδίων 
Υν--, ΝΝ- και Ζ απἑδειξε ότι οἱ δύο δυ- 


νάµεις, πο πσν στις πολὺ υψη- 
λὲς ενεργειακὲς στάθµες εἶναι αδια- 

ώριστες. 

τσι ο Ο8ήο ΒυρθίΒ, διευθυντής του 
προγράµµατος, κἑρδισε το θραθεῖο 
Νόμπελ Φυσικἠς και η Φυσική έθαλε 
ἒνα ακόµη κομμάτι στο «παζλ» της 
Μεγάλης Ενοποίησης. 
Μετά τα ενθαρρυντικἁ αποτελέσµα- 
τα στον επιταχυντἡ του ΟΕΒΝ, οι φυ- 
σικοί διπλασίασαν την προσπἀθειἁ 
τους να προσθἑσουν την επόµενη 
δύναμη, την ισχυρἡ πυρηνική αλλη- 
λεπίδραση, στις πρὠτες δύο. 
Προς το παρὀν, πάντως, υπάρχουν 
αρκετὲς διαφορετικὲς θεωρίες για 
τις τρεις δυνάμεις, αλλά εἶναι πολύ 
δύσκολο να επιθεθαιωθούν. 
Αυτό το επόμενο επίπεδο ενοποίη- 
σης Βρίσκεται τόσο υψηλά ενεργεια- 


κάπου ἴσως να µην υπάρξει ποτέ κά- 
ποιος επιταχυντής για να το φτάσει, 
Ἴσως ὅμως να υπάρξουν αποδείξεις 
απὸὀ το ἴδιο το Σύμπαν, πιθανά απο- 
μεινάρια ος Ἔκρηξης (Βἰο- 
Βαπο) στο µόνο συμθάἀν στην ιστορία 
του Σύμπαντος, όπου υπήρξαν ενερ- 
γειακὲς στάθμες ικανὲς να παρἀγουν 
τέτοια σωματῖδια. 

Οιφυσικοί ὅμως πιστεύουν ότι συχνά 
υπάρχει ἑνας άλλος τρόπος για να 
κοιτάξει κανεἰς τα πράγματα 
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ΤΟ ΜΑΓΙΚΟ ΧΑΛΙΘΑΓΙΝΕΙ 
ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ; 


Η ανάμνηση του ολοκαυτώ 


τν 


μιεει τον νου ώπου με δέος. 


αν 


ραγε ένας ἆλλος τρόπος που να του δίνει τη δυνατό- 


τητα να σπάει τα δεσμά της θαρ ης εὖχο- 


λα, ελαχιστοποιώντας τους κινδύνους που απορ: 


ρέουν απὀ µια τί ερικοί ἀνθρω- 


ση 


τητα µε διαφορετικὀ 


με υγρά καυσιµα. 

όλο πρόθληµα της απο- 
δἑσµευσης του ανθρώ- 
Ἱ που απὀ τη δύναμη της 
θαρύτητας που τον κρα- 
τὰ πάνω στην επιφάνεια 
της Γης, ἐχει να κάνει µε 
τη Φύση της ἴδιας της 
δύναμης. Εάν η επιστήµη εἶχε κατορ- 
θώσει να ορίσει και να αποδείξει την 
απαρχή της δύναμης της θαρύτητας 
και τη σχέση της µε τον ηλεκτροµα- 
γνητισμὀ τα πράγματα θα ἦταν πιο 
εὐκολα. Ὅταν γνωρίζει κανεὶς τη 
φύση ενός πράγματος μπορεί να θρει 

πιο εὐκολα τρόπους να το ελέγξει. 
Η θαρύτητα λοιπόν στέκει εκεί από 
την εποχἡ του Νεύτωνα και του µή- 
λου και παρά την «προηγμένη» τε- 
χνολογία του ανθρώπου και τις επα- 
νειλημμένες προσπάθειες προσέγγι- 
σής της µέσα απὀ τη θεωρία, τα πει- 


Του Νίκου Τριάντη µρἅματα στους επιταχυντὲς και τη µε- 


Η κατανίκηση της θαρύτητας 

µε τους συμθατικούς τρόπους απαιτεί 
τεράστια ποσά ενέργειας για 

τη μεταφορά σχετικά μικρών φορτίων. 
Διακρίνεται εδώ ο χώρος 
συναρμολόγησης του νέου σοθιετικού 
πυραύλου Φορέα «Ενέργεια». 


Το ηλεκτρομαγνητικὀ πυροθόλο, 

που εξελίσσεται στα πλαίσια 

του προγράµµατος 501, αποτελεί ἑνα 
χαρακτηριστικό παράδειγµα 

της προσπάθειας υπερνίκησης της 
θαρύτητας µε µέσα διαφορετικἀ απὀ τα 
συµθατικἀ, Στη Φωτογραφία το σύστημα 
παροχἠς ισχύος ενός τέτοιου 
συστήµατος πολύ χαμηλού κόστους, 

που αναπτύχθηκε στην αεροπορικἡ 

θάση Ἔγκλιν στη Φλόριντα και α- 
ποτελείται απὀ 14.000 µπαταρἰες αυτο- 
κινήτων, που μπορούν να 

παράγουν ηλεκτρικὀ ρεύμα 

2,5 εκατομμυρίων αμπὲρ επί 

5 δευτερόλεπτα! 


ο 
[νν-- σα ἍΤις 


λέτη της στο Σύμπαν δε στάθηκε δυ- 
νατόν να θρεθεῖ µια απάντηση για 
τον τρόπο που συνδέεται µε τον ηλε- 
κτρομαγνητισμό, Ἔτσι και η φύση 
της ἴδιας της δύναμης παραμένει ᾱ- 
γνώστη 

Εν τούτοις κἀποιοι πειραματισμοί 
προηγούμενοι οποιασδήποτε θεω- 
ρίας δίνουν κάποιες ενδείξεις για το 
τι μπορεί να ελέγξει εὖκολα και απο- 
τελεσματικἁ τη δύναμη της θαρύτη- 
τας 


ΟΙ ΚΟΣΜΙΚΕΣ 
ΑΚΤΙΝΕΣ ΤΟΥ 
ΑεΡΕῦτΣςοὀοᾳ 


Η αναζήτηση µας γυρνά αρκετά πίσω, 
στην εποχἡ του Α΄ παγκοσμίου πολὲ- 
µου, όταν ο Γερμανός Φυσικός Βάλ- 
τερ Λεθέτσοφ και ο θοηθός του 
Χορστ Πίνκελ μιλούν σε κἀποιο τους 


υγρού υδρογόνου και οξυ- 


ωφέλιμου φορτίου! Μια τε- 
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8ρ8ο0 9ΠιΠΙθ ἑνα κλασικὀ | 
παράδειγµα συµθατικής 
τεχνολογίας προώθησης 
φορτίων στο διάστηµα, 
227.000 κιλἀ καυσίμων | 


γόνου για να στεἶλουν 
στο διάστηµα 1.500 κιλἀ 


χνολογία ελέγχου της 
θαρύτηται 

μπορούσε να αυξήσει 

κάθετα το ωφέλιμο φορτίο 

ενός διαστημοπλοίου. | 


δημοσίευμα για µια σηµαντική ανα- 
κάλυψη γύρω απὀ αυτό που ονομά- 
ζουν «κοσμικές ἡ δυναμικὲς ακτί- 
γες». Οι ακτίνες αυτές, σύμφωνα µε 
τον Λεθέτσοφ, ρημιουργούν. μια πίε- 
ση ικανή να σπρὠχνει όλους τους αν- 
θρώπους καιτα αντικείμενα προς την 
επιφάνεια της Γης. 

Η ανακάλυψη αυτή, εξάπτοντας την 
Φαντασία του Λεθέτσοφ καιτου Πῖν- 
Κελ, δεν άργησε να τους οδηγήσει 
στο συλλογισμό ότι εάν Φτιαχνόταν 
ἑνα υλικό που να εξουδετερώνει την 
επίδραση αυτών των ακτίνων θαἧταν 
δυνατή η κατασκευή αντικειμένων 
που θα μπορούσαν να χάνουν το θά- 
Ρος τους. Ἔτσι θα ἦταν πολύ εὐκολο 
τα αντικείμενα αυτά να πετάξουν και 
μάλιστα προς την κατεύθυνσηπου θα 
ἦταν στραμμένη η επιφάνεια µετο υ- 
λικὸ εξουδετέρωσης των ακτίνων, 
Βέἐθαια το σπουδαιότερο θα ἠτανηε- 
ξασφάλιση προώθησης χωρίς τη 
χρήση κάποιας καύσιµης ύλης. 

Το 1927 όμως ο Λεθέτσοφ πεθαίΐνει, 
απελευθερούµενος ἐτσι µε ἑναν ἆλ- 
λο τρόπο απὀ τη θαρύτητα της Γης 
και κληροδοτώντας τα ὀνειρα, τις 
γνώσεις καιτις ελπίδες του στο ϐοη- 
θό του Πίνκελ. 

Από εδώ και πέρα πολύ λίγα και συ- 
νάμα ασαφἠ έγιναν γνωστά σχετικά 
µε τα αποτελέσµατα απὀ τη συνέχιση 
των ερευνών του Πἰνκελ. Το 1928 γ|- 
νεται µια ανταλλαγή τεχνικών καιεπι- 
στηµόνων μεταξύ Γερμανίας και Σο- 
θιετικἠς Ἔνωσης µε σκοπὀ τη 6ελ- 
τίωση της πολεµικἠς τους ϐθιοµηχα- 
γίας Ανάμεσα στα µέλη της γερµανι- 
κἠς ομάδας ἦταν και ο Πἰνκελ. Παρέ- 
µειγε στη Σοθιετικἠ Ἔνωση για ἑνα 
χρόνο, όταν όμως η ομάδα του επι- 
στρέφει στην πατρίδα τους εκείνος 
αποφασίζει να παραμείνει και να ερ- 
γαστεί για το σοθιετικό στρατό, Μά- 
λιστα µε απόφαση της σοθιετικἠς κυ- 
θέρνησης θα επιχορηγούντο οιἐρευ- 
νὲς του πάνω στις κοσμικὲς ακτίνες 
και την εξουδετἑρωσή τους. Παράλ- 
ληλα του παραχωρήθηκε και ἑνας 
χώρος στο Ινστιτούτο Τσιολκόθσκι 


στην πόλη Καλούγκα Γύρω στις αρ- 
χὲς του 1938 και σύμφωνα µε πληρο- 
Φορίες των αμερικανικών υπηρε- 
σιών, υπάρχουν. ενδείξεις πως ο Πίν- 
κελ εἶχε καταφἑρει να κατασκευάσει 
ἑνα κράμα υλικού που ἐχανε το θά- 
Ρος του. 

Την ἴδια περίοδο όμως ο Πἰνκελ αντι- 
καθἰσταται στο Ινστιτούτο απὀ τον 
Σοθιετικὀ καθηγητή Γκόρεφ, ο ο- 
ποὶος εἶχε διαταγὲς να κατασκευάσει 
ἑνα σκάφος µε θάση τις θεωρίες του 
Λεθἐτσοφ και τα επιτεύγματα του 
Πίνκελ. Από τότε χάνονται τα ἴχνη 
του Πίνκελ και µαζί κάθε αξιόπιστη 
πληροφορία γύρω απὀ τα αποτελὲ- 
σµατα των ερευνών του 


ΗΗΛΕΚΤΡΟΒΑΡΥΤΙΚΗ 
στ ο. Ὁς Ι Ἡ 
τοὗ Πρα οὗ Ν 


Την εποχή που ο Λεθέτσοφ συνελὰάμ- 
θανε την ιδὲα των δυναμικών ακτὶ- 
νων, ἑνας Αμερικανός έφηθος, ο Τό- 
µας Τάουσεντ Μπράουν, πειραµατι- 
ζόταν με ἑνα «σωλήνα Κούλιτζ» με 
τον οποίο παράγονται οι ακτίνες Χ 
(Κούλιτζ- 1913). Ο Μπράουν, ωθούμε- 
νος απὀ το πρὠιμο ενδιαφἑρον του 
για τα διαστημικά ταξίδια, εἶχε παρα- 
τηρήσει πως όταν έθαζε το σωλήνα 
Κούὐλιτζ σε ἑνα σημείο. ευαΐσθητης υ 
σορροπίας µε την προοπτική να πε- 
τάξει, δεν πετούσε θέθαια αλλά εκι- 
νεῖτο. Συνέχιζε μάλιστα να κινείται 
κάθε φορά που παρήγαγε ακτίνες Χ, 
ανεξάρτητα απὀ τη θέση που εἶχε. 
Ενθουσιασμένος απὀ το Φαινόμενο, 
ο Μπράουν αναζητούσε µια εξήγηση 
για την αιτία, η οποία τελικά δεν εἶχε 
σχέση μετις ακτίνες Χ αλλά μετην υ- 
ψηλή τάση που εχρησιμοποιείτο για 
την παραγωγἠ τούς. 

Το αποτέλεσµα των ερευνών του 
Μπράουν ἦταν να κατασκευάσει σε 
µικρή ηλικία (1920) µια ηλεκτροθαρυ- 
τική συσκευή η οποία φορτιζόμενη 
µε µια υψηλἠ τάση (1000 Νοιν) έχανε ἡ 
κἐρδιζε το Ίθοτου θάρους της σεσυ- 
νάρτηση µε τη Φορά κίνησης του 


ρεύματος Φόρτισης 
Στις αρχὲς του 1924 στο Πανεπιστή- 
μιο Ντίνσον (Γκρήνθιλ Οχάιο) παρα- 
κολουθεὶ µαθήµατα ο οσο 
απὀ τον Δρ. ο. Μπήφελντ. 
κείοι ες ἴδέες καιαναζητήσεις 
του Μπράουν παίρνουν το δρόμο της 
επιστημονικής έρευνας, αφού υιοθε- 
τήθηκαν απότον Δρ. Μπήφελντ. Απο 
τἐλεσμα αυτής της συνεργασίας ἡ- 
ταν να πάρει το ὀνομά τους το φαι- 
νόµενο της κίνησης ενός φορτισμὲ- 
γου σώματος µε υψηλή τάση προς το 
θετικό πόλο της πηγής. 
Μετά απὀ 28 χρόνια σπουδών και ἑ- 
ρευνας πάνω σε θέµατα που αφο- 
ρούσαν τις κοσμικὲς ακτινοθολίες, 
τα μαγνητικά πεδία καιτη θαρύτητα, 
ο ηλικίας 47 ετών Μπράουν εγκαθἰ- 
σταται στο Κλήθελαντ, Εκεί µε τη συ- 
νεργασία μερικών άλλων μηχανικών 
ιδρύει ἑναν Ιδιωτικό ερευνητικὀ ορ- 
γανισμὀ γνωστὸ σαν Τοννπθθπά ΒΙΟΝΠ 
Εουηόβ!ίοη. με σκοπό την εξέλιξη και 
την πρακτικἡ εφαρµογή του Φαινο- 
µένου Μπήφελντ-Ι Μπράουν. 
Σύμφωνα µε µια αναφοράτου Άμερι- 
κανικού Ναυτικού µε ημερομηνία 1 
Οκτωθρίου 198652, ο Μπράουν και οι 
συνεργάτες του εἶχαν ήδη καταφέρει 
να φτιάξουν αντικείμενα σε σχήμα 
δίσκου µε διάµετρο 60 εκ, τα οποία 
Φορτιζόµενα µε τᾶσεις μεταξύ 10.000 
και 30.000 νοῖϊ πετούσαν κυκλικἁ σε 
µια ακτίνα 6 µέτρων µε μέγιστη τα- 
χύτητα 18 Κππ/η͵ 
Συνεχίζοντας τα πειρἀματά του, ο 
Μπράουν, ἔφτασε να κατασκευάσει 
δίσκους µε διάµετρο 90 εκ. που πέτα- 
ξαν σε κυκλική τροχιά 15 µέτρων. Οι 
επιστήµονες όμως που παρακολου- 
θοὖσαν τα πειρἀματά του θρήκαν µια 
«ανώδυνη» απάντηση για το φαινό- 
µενο, τον «ηλεκτρικό άνεμο», εξήγη- 
ση που δεν φαίνεται να μπορεί ναθε- 
μελιωθεῖ, µια και για να επιτευχθούν 
τα αποτελέσµατα που αντίκρυζαν θα 
ἔπρεπε να υπάρχει µια ηλεκτρική 
θύελλα, ῃ οποία σίγουρα δεν θα ἕκα- 
γε µόνο τους δίσκους να πετάξουν 
Μοιράζοντας οι κρατικοῖ υπάλληλοι 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


υποσχέσεις για χρηµατικἡ επιχορή- 
γηση και Οοἶκτο στον «τρελό» 
Μπράουν, τον αναγκάζουν το Ίθθθνα 
εγκαταλείψει την πατρίδα του και να 
αναζητήσει µια καλύτερη αντιμετώ- 
πιση στην Ευρώπη. Ξεκίνησε µε κά- 
ποια επἰδειξη στην Αγγλία, αλλά το 
πρὠτο ενδιαφἑρον ξεπήδησε απὀ τη 
γαλλικἡ αεροναυπηγικἡ εταιρία 9ηΠ8- 
0880. 

Στις εγκαταστάσεις της 9η8ο8δο ἑ- 
Φτιαξε δίσκους που πέταξαν µε συν- 
θήκες κενού µε τἀχύτητες 100 έως 
400 ΚΠΙΙΠ µε Πλεκτρικέ: ο 
της τάξης των 100.000 ἑως 300.00! 
γοί, Η θασικἠ του παρατήρηση εδώ 
ἦταν πως οι δίσκοι µέσα στο κενό αὖ- 
ξαναν την ταχύτητα πτήσης τους σε 
αναλογία µε την αύξηση της τάσης 
Φφορτίσεως. 

Παρά τα ενθαρρυντικἁ αποτελἑσµα- 
τα των ερευνών του Μπράουν η 8Π8- 
0880 δεν μπορούσε να ανταποκριθεί 
στις απαιτήσεις για την κατασκευἠ ε- 
τν σκάφους και ἐτσι στα τέλη του 
1986 ο Μπράουν πἡρε το δρόμο της 
επιστροφής. 

Επιστρέφοντας στην Αμερική προσ- 
καλείται από την Εταιρία Μπάνσον να 
αναλάθει το Τµήµα Ἔρευνας και Α- 
νάπτυξης. Ας σημειωθεῖ πως ο Ιδιο- 
κτήτης της εταιρίας φιλοδοξούσε να 
γίνει ο πρὠτος άνθρωπος που θα πα- 
τούσε το πόδι του στη Σελήνη, 

Για κακἡ τύχη ὅμως των σχεδίων του 
Μπράουν, ο Μπάνσον σκοτώνεται σε 
ἑνα αεροπορικὀ δυστύχημα. 

Το 1958 ο Μπράουν ιδρύει την εται- 
ες Ραντ Ιντερνάσιοναλ και γίνεται ο 
διος πρὀεδρός της, χωρίς όμως να 
σταθεί δυνατἡ η προώθηση κάποιας 
απὀ τις Ιδὲες του παρά τις έντονες 
προσπἀθειὲς του. 

Ἔτσι κάπως ἁδοξα κλείνει το έργο 
µιας ζωής του Μπράουν, χωρίς να κα- 
ταφἑρει να ταράξει δυναμικά τα κατά 
«περίεργο» τρόπο λιμνάζοντα νερά 
της επιστηµονικής μελέτης για τη 
δύναμη της θαρύτητας. 


ΤΑ ΠΕΙΡΑΜΑΤΑ 
ΤΟΥ ΠΑΝΟΥ ΠΑΠΠΑ 


Πιθανόν να έχετε παρατηρήσειτογε- 
γονός ότι πίσω απὀ πολλά μεγάλα ε- 
πιχειρήµατα του ανθρώπου κρύθεται 
ἑνας Ἓλληνας, επειδή ὅμως όλα τα 
μεγάλα εγχειρήματα δεν συνηθίζεται 
να γίνονται στην Ελλάδα οι Ἕλληνες 
αυτοί ζουν τις περισσότερες Φορές 
στο εξωτερικὀ. Βέθαια υπάρχουν και 
μερικοί που αποτολμούν να «χαλά- 
σουν» την «ομορφιά» και τη «γαλή- 
νη» αυτού του τόπου που τείνει να 
γίνει «ζώνη ηλίου» (χώρα µόνο για 
διακοπές). 

Κάνουν διαλέξεις και ασχολούνται 
θεωρητικἀ αλλά και πειραματικά µε 
θέµατα ὀπως εἶναι η θαρύτητα. Ένας 
απὀ αυτούς τους «μερικούς» εἶναι 
και ο Δρ. Πάγος Παππάς, ο οποίος 
σπούδασε μαθηματικἁ στο Πανεπι- 
στήµιο Αθηνών και Φυσική στο Πανε- 
πιστήµιο του Λονδίνου. 

Ἔχει κάποιες πρωτοποριακές Ιδέες 
σε διάφορους τομείς και μεταξύ των 
άλλων και στο θέµα της θαρύτητας. 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ 4 ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


Οι απόψεις του για τη θαρύτητα εκκι- 
νούν απὀ µια διαφορετική θεώρηση 
της αναζήτησης στοιχείων ταυτότη- 
τας μεταξύ θαρύτητας και ηλεκτρο- 
μαγνητισμού. Πιο συγκεκριµένα, 
μέχρι τώρα αντίληψη που επικρατεί 
στη Φυσικἡ εἶναι πως τα ετερώνυμα 
ἕλκονται και τα ομώνυμα απωθούν- 
ται, µε µόνη εξαίρεση τη θαρύτητα, 
όπου τα ομώνυμα ἑλκονται καιταε- 
τερώνυµα απωθούνται. Αναθεωρών- 
τας αυτήν την εξαίρεση και αναζη- 
τῶντας κάποια στοιχεία που να απο- 
δεικνύουν πως δεν υπάρχει, µπορεί 
γα ανακαλύψει κανείς τρομακτικά 
πρ Ὕματα; Π.χ. ὁτι κατά συνθήκη δε- 
χόµαστε στον ηλεκτρισμό και το μα- 
γνητισμό πως υπάρχει ἑλξη ανοµοίων 
και µια πολύ, προσεχτικἡ μελέτη µπο- 
ρεῖ να αποκαλύψει μεταξύ των ἄλλων 
πως ἑνας θαγνήτης ἔχει δύο πόλους 
κατά συνθήκη, στην ουσία οι πόλοι 
του μαγνήτη εἶναι όμοιοι και η ἑλξη 
που προκαλούν εἶναι µόνο στα ὁμοιά 
τους. 


αναφερόταν στο Φαινόμενο αυτό εἷ- 
χε εγκαταλειφθεί απὀ τη σύγχρονη 
Φυσικἡ και στη θέση του θρέθηκε ο 
τύπος του 9θπῃθς Ο. ΜΕΧΝΘΙΙ που ε- 
πειδἠ αναφερόταν και αυτός στο ἴδιο. 
θέµα ονομάζεται και τύπος του Απι- 
Ρ6/8. 

Βέθαια µια πρὠτη ματιά ἴσως µας ᾱ- 
φἠσει την αἴσθηση πως πρὀκειται α- 
πλά για µια ακόµη αδικία στις άλλες 
στην ιστορία της Επιστήμης. Η ουσία 
εἶναι πως ενώ ο τύπος του ΜΒΧΨΘΙΙ 
δεν προθλέπει τίποτα για αγωγούς 
που δεν εἶναι παράλληλοι, ο «θαμμέ- 
γος» τύπος του ΑΠΙρΘΙΘ το κάνει, 

Η ανακάλυψη αυτή, η επιστημονική 
γνώση και ο διορατικὸς νους του Δρ. 
Παππά, τον οδήγησαν να πειραµατι- 
στεἰ και να ϐρει καθόλου τυχαία πως 
σε µια διάταξη απὀ µη παράλληλους 
αγωγούς αυτοί μπορούν να κινηθούν. 
µη επηρεαζόµενοι απὀ τη δύναµη της 
θαρύτητας, 

Μπορεί να µην έγινε εφικτή ακόµη η 
κατασκευἡ ενός σκάφους που να κι- 


ΕΕ 


ΣΗΜΕΙΟ ΣΤΗΡΙΞΗΣ 


μμ ΑΚΡΟΔΕΚΤΕΣ 


ΔΙΣΚΟΣ 


Η διάταξη αυτή χρησιμοποιήθηκε απὀ 
τον Μπράουν για τη μέτρηση της σης 
που παρήγαγαν οἱ «Ιπτάµενοι δίσκοι» 
του. Ἔτσι για δίσκους οἱ οποίοι φορτί- 
ζονταν µε 28.000 νοἰί μετρήθηκε ὥση 
της τάξεως των 18.0 ᾳ;. 

Ἔτσι προκύπτει Και για το µαγνητι- 
σμό ἑνας μαμα και αν- 
τίστοιχα µια µελέτη και στον ηλεκτρι- 
σμό δείχνει να ισχύει ο ἴδιος νόμος. 
Ὅλη αυτή η αναζήτηση οδήγησε τον. 
Δρ. Παππά σε µια συνταρακτική ανα- 
κάλυψη: πουθενά σε κανένα θιθλἰο ἡ 
σύγγραμα δεν ἐθρισκε µια αναφορά 
για τις δυνάµεις που ασκούνται ανά- 
µεσα σε δύο ηλεκτρικούς αγωγούς 
που διαρρέονται απὀ ηλεκτρικό ρεύ- 
μα και δεν εἶναι παράλληλοι. 

Εδώ θα υπενθυμἰίσουμε πως ο Απάιό 
Μαήθ Απιρε[θ το 1821 µε το πείραμά 
του στη Γαλλική Ακαδημία κατέδειξε 
πως δύο παράλληλοι αγωγοί που 
διαρρέονται απὀ ηΠλεκτρικὀ ρεύμα 
ἑλκονται ἡ απωθούνται ανάλογα µε 
τη φορά που ἐχειτο ρεύμα. 

Στην ἐρευνά του λοιπὀν ο Δρ. Παπ- 
πάς ανακάλυψε ὅτι ο πραγματικός 
μαθηματικός τύπος του Απιρειθ που 


γεἶται µε τη μέθοδο αυτή, αλλά η 
πρὠτη εφαρµογἡ ἐγινε γνωστή στο 
πρόγραµµα 901 (Πόλεμος των ᾿Α- 
στρων). Πρόκειται για το ηλεκτροµα- 
γνητικὀ πυροθόλο το οποίο µε τη 
Βοήθεια ενός μαγνητικού πεδίου που 
δημιουργούν δύο αγωγοί προωθεί 
ἕνα θλήμα σε ταχύτητες της τάξης 
των 9.5 ΚπΠ/5θο. 

Ἓνας πλήρης έλεγχος της δύναμης 
της θαρύτητας εἶναι στα σίγουρα ο 
Νο. 1 στὀχος. Εἶναι το μαγικό χαλί 
των παραμυθιών, που θα αυξήσει το 
ὠφέλιμο φορτίοτων διαστημµοπλοίων. 
και θα μειώσει σηµαντικἁ το κόστος 
των διαστημικών ταξιδιών. 

Από την ἄλλη πλευρά ὅμως, ο αν- 
θρώπινος νους δεν εἶναι η καλύτερη 
εγγύηση για χρήση της γνώσης αυτής 
µε σύνεση και ασφάλεια για τον Αν- 
θρωπο καιτη Γη. 

Οι κίνδυνοι και τα συμφέροντα ἴσως 
να εἶναι οι κύριοι λόγοι που αιτιολο- 
γοῦύν τον αποπροσανατολισμὀ που 
αντιμετωπίζει ος όταν θελήσει 
να ασχοληθεί µετο θέµατης θαρύτη- 
τας εἴτε ιδιωτικά εἶτε σε κἀποιο δη- 
μόσιο ερευνητικό κέντρο. ο] 
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Φώνιν Αν ιναν ναπα ανά 


| 
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Η πετυχημένη εκτόξευση της τελευταίας ἔκδοσης του 


ευρωπαϊκού πυραύλου- φορέα, πριν ἑνα αχριθὼς χρόνο, 


αποτελεί ορόσημο για την ευρωπαϊκή διαστημική 


ταν στις 15 Ιουνίου 
του περασμένου 
Χρόνου, ο πρὠτος 
πύραυλος Φορέας Α- 
ριάν 4 άφηνε πίσω 
του το κέντρο εκτο- 
ξεύσεων του Κουρού 
της πάς Γουιάνας για να τοπο- 
θετήσει μ᾿ επιτυχία σε τροχιά 3 δορυ- 
φόρους ταυτόχρονα, ελάχιστοι πρέ- 
πει να ἦταν σ᾿ όλο τον κόσμο ὁσοιαν- 
τιλήφθηκαν τη μεγάλη, σημασία της 
πετυχηµένης εκείνης εκτόξευσης. 
Για το ευρύ κοινό δεν ἦταν παρά «ἐ- 
νας ακόµα πύραυλος», ιδιαϊτερα µά- 
λιστα αφού τ ὀνομα Αριάν συνδέεται 
µε την ευρωπαϊκή διαστημική ὅρα- 
στηριότητα εδώ καιµια δεκαετία, απὀ 
το Δεκέμθριο του 1979 που εκτοξεύ- 
θηκε ο πρώτος Αριάν τ, 
ΟΑριάν 4 ὅμως εἶναι σημαντικός, για- 
τί αυξάνει κατά 6036 περίπου, σε 
σχέση µε τον ισχυρότερο απὀ τους 
προκατόχους του, τη μεταφορική ι- 
κανότητα των Ευρωπαΐων για τοπο- 
θέτηση φορτίων σε γεωστατική τρο- 
χιά, Αποτελώντας έτσι ἕνα πραγµατι- 
κὀ ορόσημο στην ιστορία της ευρω- 
παϊκῆς διαστημικής προσπάθειας, ε- 
πιθεθαιώνοντας τη θέση της Ευρῶ- 
πης σαν µιας απὀ τις μεγάλες δυνά- 
μεις στο χώρο των εμπορικών εκτο- 
ξεύσεων κι ενισχύοντας τη θέση της 
απέναντι στον ισχυρὀ ανταγωνισμό 
που διαφαἶνεται για την επόμενη δε- 
καετία, καθώς κάνουν την εμφάνισή 
τους και νέες διαστημικὲς δυνάμεις. 
Εξίσου σηµαντικό εἶναι το γεγονός 
της εκπληκτικής προσαρμοστικότη- 
τας του Αριάν 4 στις μεταφορικὲς α- 
νάγκες της κάθε αποστολής, καθώς 


προσπάθεια, καθιερώνοντας 


οριστικἁ την Ευρώπη σαν 
την τρίτη µεγάλη 
διαστημική δύναμη. 


Του Πάνου Φιλιππακόπουλου 
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υπάρχουν. 6 διαφορετικὲς εκδόσεις 
του µε ικανότητα μεταφοράς σεγεω- 
στατική τροχιά φορτίων απὀ 1900 ως. 
4200 κιλά, δημιουργώντας ἐτσι ου- 
σιαστικἁ µια ολόκληρη οικογένεια ε- 
κτοξευτών που δίνουν στην Ευρώπη 
ιδιαίτερη ευελιξία στην προσπάθεια 
κάλυψης των αναγκών της αγοράς. 
ΟΑριάν 4 λοιπόν θ᾽ αποτελέσειτο θα- 
σικὀ σύστημα εκτόξευσης γιατην Ευ- 
ρώπη στη δεκαετία που έρχεται, µε 
μια επιτυχία που εἶναι ήδη εξασφαλι- 
σµένη. Την εποχἡ κιόλας της πρὠτης 
εκτόξευσης υπήρχαν οριστικὲς πα- 
ραγγελίες για 21 Αριάν 4, ενώ η εται- 
ρία Αριανεσπάς εἶχε δεσμευτεί απὲ- 
ναντι στην ευρωπαϊκή αεροδιαστηµι- 
κἡ θιομηχανία για την παραγγελία 
ἄλλων 50. 

Η απόφαση για την εξέλιξη του Αριάν 
4 οριστικοποιήθηκε απὀ την ΕΘΑ. στις 
138 Ιανουαρίου 1982, επειδἠ ἦταν 
πλέον προφανἠς η ανάγκη για ἑνα ι- 
σχυρότερο καιπιο ευέλικτο σύστημα 
εκτόξευσης. Οι θασικοί στόχοι του 
προγράµµατος ἦταν οἱ εξής, 

α) η επίτευξη µιας σηµαντικής αὖξη- 
σης της µεταφορικής ικανότητας και 
ὡς προς τη μάζα καιως προς τον ὀγκο 
των µεταφερόμενων φορτίων 

ϐ) η διατήρηση, της ικανότητας πολ- 
λαπλώὠν εκτοξεύσεων. 

γη. δημιουργία µιας σειράς. διαφορε- 
τικών διαρρυθµἰσεων του συστήµα- 
τος, ὥστε να προσαρμόζεται κάθε 
φορά στις ανάγκες της εκάστοτε α- 
ποστολής, 

δ)η αὔξηση της ευελιξίας των διαδι- 
κασιών εκτόξευσης 

Ταυτόχρονα µε τον ἶδιο τον πύραυλο 
εξελίχθηκε καιµια νέα κατασκευή για 
τον διαχωρισμό και τη μεταφορά των 
φορτίων σε περίπτωση διπλής εκτό- 


Προετοιμασία ῃ. 
του δορυφόρου [:Ἀ 
Μθιεοβαί-Ρ2 για 

την τοποθέτησή του 

στο τµήµα μεταφοράς 
φορτίου του Αριὰν 4, 

Ο Μειεοφαί-ρ2 
ποποθετήθηκε στο επάνω 
μέρος του ΦΡΕΙΡΑ 


Το 


τµήµα μεταφοράς 
Φορτίου του 


Άριόν 4 έχει φτόσει 
στο διαστηµικὀ κέντρο. 


του Κουροὺ για την 
προετοιμασία της 


πρώτης πτήσης του νέου 
ευρωπαϊκού πυραύλου. 


Το τµήµα 


αυτό αποτελείται απὀ 


το σύστημα 


μεταφοράς πολλαπλών. 


φορτίων ΦΡΕΙΡΑ, 
κατασκευασμένο 


απὀ τη Μπρίτις Εροσπὲις, και 
τοπερίθληµατης κορυφής, 
κατασκευασμἑνο απὀ την 


ελθετικἠ Κοντρόθ. 


ξευσης, η ΔΡΕΙΡΑ (ΞἱΠιοίμιθ Ροήθιι5θ 
Εχἰθιπθ ρου! ἱ.απορπιεπἰς Ώουδίθς Αή8- 
πο -- Εξωτερική φέρουσα δοµή για δι- 
πλὲς εκτοξεύσεις µε Αριάν), που αν- 
τικατέστησε την αντίστοιχη κατα- 
σκευἡ ΦΥΙΏΑ των. προηγούμενων εκ- 
δόσεων του Αριάν, προσφέροντας. 
αυξημένο χώρο μεταφοράς για το 
δεύτερο φορτίο. Τέλος, δηµιουργή- 
θηκε καιµια δεύτερη εγκατάσταση ε- 
κτόξευσης στο διαστηµικὀ Κέντρο 
του Κουρούτης γαλλικής Γουιάνας, η 
ΕΙΑ 2, για να μειωθεί το χρονικό διά- 
στηµα που µεσολαθεί μεταξύ δύο ε- 
κτοξεύσεων στον ἑνα µήνα, 

Οι σημαντικότερες τροποποιήσεις ἡ 
καινοτομίες που περιλαμθάνει ο Α- 
ριάν 4 σε σύγκριση µε τον Αριάν 8 εἷ- 
ναι οι εξής: 

1. Νέα περιθλήµατα φορτίων, µε ε- 
ξωτερική διάµετρο 4 µέτρων και 3 
διαφορετικά ύψη (8,6πι, 9,6πι και 
11π1). 

2. Νέα συστήµατα προσαρμογής 
φορτίων. 

8. Το σύστημα μεταφοράς διπλών 
Φορτίων ΘΡΕΙ ΓΑ. 

8. Νέο χώρο τοποθέτησης εξοπλι- 
σμού ελέγχου του πυραύλου 

5. Νὲο υπολογιστἡ ελέγχου και νὲο 
εφεδρικό σύστημα ελέγχου πτήσης. 

6. Ψηφιακή τεχνολογία για το σύ- 
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στηµα ελέγχου πτήσης 

7. Ισχυροποίηση των δομών του 
δεύτερου καιτου τρίτου ορόφου 

8. Σημαντικά τροποποιημένο πρὠτο 
όροφο, µε πολύ μεγαλύτερη χωρητι- 
κότητα καυσίμου, νέα δεξαμενή νε- 
ρού, ισχυροποιηµένη δοµή και νέα 
διάταξη χώρου πρόωσης. 

Τροποποιηµένους εξωτερικούς 

προωθητὲς στερεού καυσίμου, µε 
σημαντικά αυξημένη ποσότητα του 
τελευταίου 
10 Νέους εξωτερικούς προωθητές υ- 
γρού καυσίμου με κινητήρες Βἰκινγκ 
Ας δούμε όμως µε περισσότερες λε- 
μον τα διάφορα τμήματα του 
Αριάν 4. 


ΠΡΩΤΟΣ ΟΡΟΦΟΣ 


Το σύστημα πρόωσης του πρὠτου ο- 
ρόφου περιλαμθάνει 4 κινητήρες Βἰ- 
κινγκ που παράγουν κατά την ἑναρ- 
ξη της εκτόξευσης µια συνολική ώση 
275 τόννων περίπου. Το καύσιμοπου 
χρησιμοποιούν εἶναι το ὑΗο25, ἑνα 
μίγμα 7530 ασυµµετρικής διµεθυλ-υ- 
δραζίνης και 2570 υδροξείδιου της υ- 
δραζίνης, ενώ το οξειδωτικὀ εἶναιτε- 
τροξεἰδιο του αζώτου. Συνολικά ο 
πρὠτος ὄροφος µεταφἑρει 226 τὸν- 
νους καυσίμου και οξειδωτικού. Κάθε 
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κινητήρας αποτελεί µια ανεξάρτητη 
κατασκευή και τροφοδοτείται µε 
καύσιμο και νερό μέσω των δικών του 
θαλθίδων. Επίσης διαθέτει ἑνα σύ- 
στηµα παραγωγἠς αερίων, που τρο- 
Φφοδοτεῖται µε καύσιμο και νερό (για 
την ψύξη των αερίων). Τα αξρια που 
δημιουργούνται κινούν το στρόθιλο 
που οδηγεί τις αντλίες καυσίμου και 
γεροῦ, ενώ χρησιμοποιούνται και για 
τη διατήρηση των δεξαμενών υπό 
πίεση. 

Ο πρὠτος ὀροφος διαθέτει δύο ὁ- 
µοιες δεξαμενές καυσίμων, µε διάµε- 
τρο Ά,θπι και ύψος 7,4πι, που συν- 
δέονται μεταξύ τους μ᾿ ἑνα εσωτερι- 
κὀ περίθληµα ἴδιας ιαμέτρου και ὑ- 
Ψους 2,68ΠΙ. Μέσα σ᾿ αυτό το περί- 
ϐληµα υπάρχει η δεξαµενή νερού, 
χωρητικότητας 8.200 λίτρων, κατα- 
σκευασμένη απὀ ενισχυμένο πλαστι- 
κό. Το νερό αυτό χρησιμοποιείται για 
τα συστήµατα ψύξης του πρώτου ο- 
Ρόφου αλλά και των εξωτερικών 
προωθητών υγρού καυσίμου Ὅπως 
προαναφἑραμε, η δεξαμενή νερού 
εἶναι εντελώς νέα κιεξελίχθηκε. κατά 
τη διάρκεια του προγράµµατος δη- 
μιουργίας του Αριάν 4. 

Ὁ πρὠτος όροφος διάθεται επίσης 
στο επάνω ἆκρο του µια κωνική «πο- 
διὰ» γιατη σύνδεσή του µε το δεύτε- 
ρο ὀροφο. ἛἝνα ἆλλο κυλινδρικό 
τµήµα διαμέτρου 8,8πι και ὖψος 2,3πι 
χρησιμοποιείται για τη στήριξη των. 
δεξαμενών καυσίμων στο επάνω μὲ- 
ρος του και των κινητήρων Βἰκινγκ 
στο κάτω. Το θάρος του ἁδειου πρώ- 
του ορόφου φτάνει τους 17,5 τόὸν- 
γους. 

Όλα τα µέρη του πρώτου ορόφου ἑ- 
χουν ενισχυθείγια ν᾿ αντέχουν σταε- 
νισχυµένα φορτία του Αριάν 4. Ενι- 
σχυμὲνα επίσης εἶναι και τ' ακροφύ- 
σια των κινητήρων Βἰκινγκ (που εἶναι 
κατασκευασμένα απὀ το συνθετικό 
υλικό 8θρῃθῃ µε θάση τον άνθρακα) 
ὥστε ν᾿ αντέχουν στη µεγαλύτερη 
διάρκεια λειτουργίας των κινητήρων. 
Τ’ ακροφύσια αυτά έχουν υποστεῖ δο- 
κιμὲς αντοχής διαρκείας 300 δευτε- 
ρολἐπτων, σε σχέση µε τα 205 που 
διαρκεί η λειτουργία τους κατά την 
πτήση. Για τον ἴδιο ακριθώς λόγο, τη 
μεγαλύτερη δηλαδἡ διάρκεια λει- 
τουργίας του πρὠτου ορόφου σε 
σχέση µε τις παλιότερες εκδόσεις 
του Αριάν, ἐχουν γΐνει τροποποιή- 
σεις και στα ἑδρανα της στροθιλοαν- 
τλίας του κινήτηρα Βἰκινγκ, η αξιοπι- 
στίἰα των οποίων έχει αποδειχθεί µε 
δοκιμές «μακράς διαρκείας» (τα εἰ- 
σαγωγικά υπενθυμἰζουν, ότι μιλάμε 
για χρόνους μερικών δεκάδων δευτε- 
ρολέπτων). 


ΔΕΥΤΕΡΟΣ ΚΑΙ 
ΤΡΙΤΟΣ ΟΡΟΦΟΣ 


Ο δεύτερος καιο τρίτος ὀροφος δια- 
τηρούν την ἴδια διαρρύθμιση που εἷ- 
χαν και στον Αριάν 8, µε µόνη τροπο- 
ποϊηση τη δοµικἠ ενἰσχυσή τοὺς για 
ν΄ αντέχουν στα αυξημένα φορτία 

ος 


ΠΕΡΙΒΛΗΜΑ 
ΚΟΡΥΦΗΣ 


ΒΡΕΙΡΑ 


ΧΩΡΟΣ 
ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ. 
ΕΛΕΓΧΟΥ 


ΤΡΙΤΟΣ ΟΡΟΦΟΣ (Η10) 


10,7 τόννοι κρυογενικών 
προωθητικὠν (υγρὸ 
υδρογόνο--υγρό οξυγόνο) 
Ὥση κινητήρα ΗΜΖΤ: 

6,3 τόννοι εν κενώ 
Διόρκεια λειτουργίας: 
786 δευτερόλεπτα 


ΔΕΥΤΕΡΟΣ 

ΟΡΟΦΟΣ (129) 

84 τόννοι προωθητικὠν 
(0Ἠ25-Ν,Ο.) 

Ὥση κινητήρα Βἰκινγκ!ν: 
80 τόννοι εν κενώ 
Διάρκεια λειτουργίας: 
140 δευτερόλεπτα 


ΠΡΩΤΟΣ 

ΟΡΟΦΟΣ (1220) 

226 τόννοι προωθητικὠν 
(0Η253Ν.0)) 

5 4 κινητήρες Βίκινγκ: 
ώση 4 Χ69 τόννων 
Διάρκεια λειτουργίας: 
205 δευτερόλεπτα 
5 Εξωτερικός 
προωθητής υγρού 
καυσίμου 37 τόννοι 
προωθητικών 
(ὐΗ263Ν.Ο1) 


Ὥση κινητήρα Βἰκινγκν: 


68 τόννοι 

Διάρκεια λειτουργίας: 
135 δευτερόλεπτα 

5 Εξωτερικός 
προωθητῆς στερεού 
καυσίμου 

9,5 τόννοι καυσίµο 
Ὥση: 63,7 τόννοι 
Διάρκεια 
λειτουργίας: 

84 δευτερόλεπτα 


Σχηµατική 
παράσταση 

που Αριόν ἁ στην 
ἐκδοση4ά ΙΡ, 

με δύο 
εξωτερικούς 
προωθητὲς υγρού 
καυσίμου 

και δύο στερεού. 
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Η ΣΤΝΕΧΕΙΛ 


ΤΗΣ ΜΕΓΑΛΗΣ 


ΗΜΡΙΠΙΕΤΕΗΑ} 


Καλλιτεχνική απεικόνιση ενός 
Αμερικανού και ενός Σοθιετικού 
αστροναύτη, που εργάζονται 
για Την εγκατάσταση κεραιών 
στην επιφάνεια της σελήνης. 

Το μήνυμα εἶναι σαφὲς. ΗΒ ανθρω- 
πότητα θα πρέπει να 
συνεργασθεί για να αντι- 
µετωπίσειτις προκλήσεις 

που µας επιφυλάσσει 

το μέλλον. 


ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΕΣ ΠΟΛΕΙΣ 10 
ΕΚΑΤΟΜΜΥΡΙΩΝ ΚΑΤΟΙ- 
ΚΩΝ ΚΡΕΜΑΣΜΕΝΕΣ ΣΤΟ 
ΚΕΝΟ ΜΕΤΑΞΥ ΓΗΣ ΚΑΙ 

ΣΕΛΗΝΗΣ, ΧΩΡΙΣ ΡΥΠΑ 
ΝΣΗ, ΜΕ ΕΛΕΓΧΟΜΕΝΟ 
ΚΛΙΜΑ ΚΑΙ ΓΗΙΝΕΣ ΣΥΝ 

ΘΗΚΕΣ, ΚΟΣΜΙΚΑ ΝΗΣΙΑ 
ΚΑΙ ΣΕΛΗΝΙΑΚΕΣ ΠΟΛΕΙΣ ΜΕ ΚΟΣΜΟΔΡΟΜΙΑ Ε- 
ΤΟΙΜΑ ΓΙΑ ΤΗ ΜΕΓΑΛΗ ΔΙΑΣΤΡΙΚΗ ΠΤΗΣΗ.ΤΑΣΟ. 
ΒΙΕΤΙΚΑ ΚΑΙ ΤΑ ΑΜΕΡΙΚΑΝΙΚΑ ΣΧΕΔΙΑ ΓΙ ΑΥΤΗΝ 
ΤΗ ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΗ ΟΥΤΟΠΙΑ ΑΡΧΙΣΑΝΝΑ ΠΡΑΓΜΑ- 
ΤΟΠΟΙΘΥΝΤΑΙ. Ὃ ο μμ 
ὃν πρ ος αν 
οδηγούν στην αποίκηση 


του διαστήματος. Απότις 
Του Γιώργου Χαραλαμπόπουλου αρχὲς της δεκαετίας του 1950 τα 
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860 


Σαν πρὠτο θἡμα στον 
αποικισμὀ του διαστήµα- 
τος, μπορούν να 
χρακτηριστοὺν τα σχέδια για 
μόνιμους διαστημικούς. 
σταθμούς σε τροχιά, 

ὅπως αυτός που σχεδιάζει 
ΠΝΑΦΑ. 


1 


πρὠτα σχέδια για τις διαστημικές ᾱ- 
ποικίες θλέπουν το Φως της δηµο- 
σιότητας. Τα τελευταία χρόνια η 
πρόοδος της τεχνολογίας έκανε την 
Ιδέα της κατασκευής µιας διαστηµι- 
κής. αποικίας κάτι το πραγµατοποιή- 
σιµο, Σ αυτό το συμπέρασμα κατέλη- 
ξε µια ομάδα 28 καθηγητών καιτεχνι- 
κὠν, που εξέτασαν το πρόθληµα κατ 
εντολή του Πανεπιστημίου Στάνφορ- 
ντκαιτης ΝΑΣΑ. Ο διαστηµικὸς σταθ- 
µός, που θ᾽ απείχε την ἴδια απόσταση 
περίπου (384.000 χλμ.) απὀ τη Γη και 
τη Σελήνη καιθα κόστιζε περίπου 100 
δισεκατομμύρια δολάρια, θα µπο- 
ρούσε να εἶναι ἑτοιμος μέχρι το τὲ- 
λος του αιώνα µας. Θα κατασκευαζό- 
ταν μ᾿ ἑνα πρὀγραμµα σε δυο φάσεις 
πρὠτα θα έπρεπε να κατασκευα- 
στούν ἑνας διαστημικὸς σταθμός για 
2.000: ανθρώπους που θα περιστρὲ- 
Φεται γύρω απὀ τη Γη και ἑνας µι- 
κρὀτερος σεληνιακός σταθμός. Από 
κειθα μεταφέρονταν τα δομικά υλικά 
στο Διάστημα και θα συναρµολο- 
γούνταν. Μόνο άνθρακας, υδρογόνο 
και άζωτο θα έπρεπε να µεταφερ- 
θούν απὀ τη Γη. Ο ἑτοιμος͵ διαστηµι- 
κὁς σταθμός, που περιστρέφεται µια 
φορά κάθε δυολεπτάγιανα δηµιουρ- 

γηθεί τεχνητή θαρύτητα, θα αν ε- 
Φοδιασμένος µε κάθε τιτο απαραϊτη- 
το για ζωή αγροὶ και λιθάδια θα ε- 
κτεΐνονταν σε απὀσταση 800 μέτρων 
µπρος στα μάτια τῶν κατοίκων. Το 
πόσιμο γερὸ θ᾽ ανανεωνόταν συνε- 
χώς, ο ᾿αἐρας θα ταν πιο καθαρὸς απ᾿ 
ορ αἐρα πάνω απὀ τις πόλεις της 

ης 
Β διαστημική αποικία γνωστή µε το 
όνομα «Νησἰ-ᾶ» -- έργο του πρωτερ- 
γάτη του σχεδίου Τζέραρντ Ο᾿ Νηλ - 
θα τοποθετηθεί στο σημείο της λἰκνι- 
σης (ι0Γ8οη-Θ), εκεί δηλαδή που 
συνδυάζονται οἱ θαρύτητες της Γης, 


της Σελήνης και του Ἠλιου. Σ᾽ αυτό 
το σημείο η τροχιά θαπαραμένει στα- 
θερή.Η θαρύτητα της Σελήνης ανέρ- 
χεται στο 1/20 μόνο της θαρύτητας 
της Γης. Η απαιτούμενη ενέργεια για 
τη µεταφορά υλικών απὀ τη Σελήνη 
στη διαστηµικἡ πόλη, ανέρχεται συ- 
νεπὠς στο 1/20 της απαιτούµενης για 
τη µεταφορά από τη Γη, 

Σύμφωνα μετον καθηγητή της αερο- 
ναυπηγικής στο Τεχνολογικό Ίνστι- 
τούτο της Καλιφόρνιας, Τόμας Χε- 
πενχὰάιµ, η ζωή στη σχεδιασμένη δια- 
στηµική πόλη θα "ναι πιο ευχάριστη 
απ᾿ ὁ,τι στη Γη. Οι ἄποικοιθα χουν το 
κάθε τι που απαιτείται για να κατορ- 
θωθεί µἐγιστη ανάπτυξη. Καμιά σο- 
δειά δεν θα αποτυγχάνει. Οι πρὠτοι 
10.000: άνθρωποι θα ζουν σε διαμερί- 
σµατα ρετιρέ µε τις πιο μοντέρνες α- 
γέσεις. Απὸ τα παρἀθυρά τους θα 
θλέπουν θολωτά χωράφια και πράσι- 
να πάρκα. Η ζωή θα εἶναι ευχάριστη 
και Πλιόλουστη Θα μπορεί να δου- 
λεύει κανεὶς µε κοντομάνικο πουκἀ- 
μισο, αφού το ελεγχόμενο κλίμα θα 
διαμορφώνει τις Ιδανικὲς συνθήκες 
διαθίωσης 

Οιεπιστήµονες και τεχνικοί θασίστη- 
καν κατά την εκπόνηση των σχεδίων 
τους αποκλειστικἁ στις τεχνικές ε- 
κεἶνες πραγματικότητες τις οποίες 
διαθέτουµε σήµερα. Πρώτα θα µετα- 
φερθεί ἑνα τµήµα απὀ 2000 µηχανι- 
κοὺς στο σημείο 5. Το τμήμα αυτό 
θα ζει σε προκατασκευασμένα κατα- 
λύματα και εργαστήρια. 

Παράλληλα µετις εργασίες της πρώ- 
της κατασκευαστικής ομάδας, µια 
δεύτερη ομάδα θα ασχοληθεί µε την 
ανεύρεση και τη μεταφορά πρὠτων 
υλών απὀ τη Σελήνη στην αποικία. 
Από τις αποστολὲς «Απόλλων» ἐχου- 
με τώρα τη θεθαιότητα πως στη Σε- 
λήνη υπάρχει σίδηρος, αλουμίνιο, τι- 


τάνιο και μαγνήσιο Ειδικοί γιατη χύ- 
τευση θα αναλάθουν τη µεταλλουρ- 
γικἠ κατεργασία αυτών των µεταλ- 
λευμάτων και πρὠτων υλών καιθατα 
χρησιμοποιήσουν στην κατασκευή 
του πρὠτου οικισμου. 

Το «Νησἰ-ᾶ» εἶναι δυνατό να κατα- 
σκευαστεὶ στις αρχὲς του επόμενου 
αιώνα. Με διάµετρο 6 χιλιομέτρων, οι 
διαστάσεις του θα εἶναι ικανοποιητι- 
κὲς για τη δημιουργία µιας επιφά- 
γειας 1300 τετραγωνικών χιλιομέ- 
τρων, ὁπου θα μπορούν. να διαθιώ- 
σουν μερικά εκατομμύρια άνθρωποι 
Απαραἰτητη προὐπόθεση εἶναι η δη- 
μιουργία θαρύτητας καιη παροχή νε- 
ρού, γης, αέρα κα ηλιακού φωτός, 
δηλαδή ἕνα ολοκληρωμένο γήίνο πε- 
ριθάλλον. 

Η περιστροφή του δακτυλίου θα γἱ- 
γεται µε τἐτοιον τρόπο ὥστε να δη- 
μιουργεὶ ιδανικὲς συνθήκες διαθίω- 
σης. Ένα ζευγάρι κυλίνδρων με ημι- 
σφαιρικἀ καλύμματα θαπε ριἐχουνο- 
ξυγόνο. Κάθε ἑνας κύλινδρος θα κι- 
νεἶται γύρω απὀ το δικό του ἀξονα µε 
τρόπο ώστε οι άνθρωποι που θα ζουν 
στην εσωτερική επιφἀνειἁ του να ἑ- 
χουν θαρύτητα σχεδόν γήινη Ο χώ- 
ρος του κυλίνδρου θα εἶναι χωρι- 
σμένος σε ἑξι περιοχές ἡ κοιλάδες 
που έχουν τρεις ομάδες παραθύρων. 
Τοποθετώντας τρεις μεγάλους Κκλα- 
σικοὺς επίπεδους καθρέφτες πάνω 
απὀ τα παράθυρα και σκοπεύοντας 
τους ἄξονες των κυλίνδρων πάντα 
προς τον Ἠλιο, πετυχαΐνουµε να ἐ- 
χουμε τον Ἠλιο πάντα ακίνητο ενώο 
κύλινδρος θα εξακολουθεί να περι- 
στρέφεται. Η µεταθολἠ της γωνίας 
των καθρεφτών µε χρονολογημένο 
ρυθμό θα μας δίνει την ανατολή και 
τη δύση του Ἠλιου. Δηλαδή µε ἑνα 
πρόγραµµα κίνησης των καθρεφτών 
θα μπορούμε να προγραμματίζουµε 
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τη διάρκεια της μοι καιρό και 


τις εποχὲς. Ένας μεγάλος παραθολι- 
κὁς καθρέφτης στο εξωτερικὀ του 
κυλίνδρου θα συλλέγει ασταμάτητα 
την ηλιακή ενέργεια για τη χρήση της 
απὀ την αποικία, 

Αν τοποθετήσουµε πολλούς µικρότε- 
ρους κυλίνδρους κοντά στους µεγά- 
λους µε σκοπὀ να δημιουργήσουμε 
Καλοκαιρία θα πετύχουμε αυτό που 
στη Γη στάθηκε αδύνατο. Να δη- 
µιουργήσουµε δηλαδή ἐνα ιδανικό ε- 
λεγχόμενο κλίμα για διαθίωση, καλ- 
λιέργεια και εργασία. 

Οι ζώνες των περιοχών στο «Νησί-ᾶ» 
θα ἐχουν µια ἑκταση 90 τετραγωνι- 
κών. Χιλιομέτρων και μεταξύ τους θα 
παρεμθάλλονται τεχνητά θουνά µε 
ὖψος μέχρι τρία χιλιόμετρα. Πιο ανα- 
λυτικἀ, το ηλιακό Φως θα αντανα- 
κλάται στο περιθάλλον από μεγάλες 
επιφάνειες µε κάτοπτρα, οιοποίες θα 
εἶναι συνδεδεμένες µε τους κυλιόμε- 
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της διαστημικής 
πόλης σύμφωνα 
µε τα σχέδια 

της ΝΑΞΑ. 


στην επιφάνεια 
της σελήνης. 


ενδιάμεσο στάδιο 
μιας μαζικής 
μετανάστευσης. 
στο διάστηµα. 


γους κυλίνδρους. ἛἜνας κάτοικος 
στις πεδινὲς περιοχὲς θα μπορεί να 
κοιτάζει ψηλά και να θλέπει ἑνα γα- 
λάζιο ουρανό, Η ρύθμιση των µεγά- 
λων καθρεφτὠν και ο χρωματισμός 
της σειράς των ειδικών παραθύρων, 
θα δίνει τη δυνατότητα να επτυγχά- 
γεται ο σωστός χρωματισμὸς του ου- 
ρανού, η ἑνταση του φωτός και η 
προθλεπόµενη θερμοκρασία. Οι κά- 
τοικοι δεν θα αισθάνονται καθόλου 
την περιστροφή του δακτυλίου που 
θα ολοκληρώνεται κάθε δυο λεπτά, 
επιτυγχάνοντας έτσι τη γήινη θαρύ- 
τητα. 

Στο διαστημικό. «Νησἰ-ᾶ» δε θα πα- 
ρουσιαστεί ποτέ το φαινόμενο του υ- 
περπληθυσμού, ὅπως στη Γη, αφού 
θα τετραπλασιαστούν οι παραγωγές, 
θα ελέγχεται ο πληθυσμός καἰη εκ- 
μετάλλευση του χώρου θα φτάσει σε 
ποσοστό 10036. Ἡ παραμµονἠ και η 
διαθίωση στις διαστημικές κοινότη- 


Ρυμοτομική άποψη 


Μικρἡ γήινη αποικία 


Ἴσως αποτελέσει το 


τες θα ανταποκρἰνεται στις ιδανικὲς 
συνθήκες 
Ο κύριος σχεδιαστής των διαστηµι- 
κὠν αποικιών, Ο᾿ Νηλ, αναφέρει χα- 
ρακτηριστικἀ: «Η πυκνότητα του 
πληθυσμού θα εξαρτάται απὀ το πε- 
ριθἀλλον. Σε κάθε µητρόπολη 
300.000 κατοίκων θα αντιστοιχεί µια 
περιφἑρεια στην οποία θα υπάρχουν 
μικρότερες κωμοπόλεις σε απόσταση 
δέκα ως δεκαπέντε χιλιομέτρων τόσο 
μεταξύ τους, όσο και σε σχέση µε τη 
μητρ' πολη Οι εκμεταλλεύσιμες επι- 
Φάνειες για την αγροτική καλλιὲρ- 
γεια θα εἶναι μοιρασμένες έτσι ὥστε 
να αντιστοιχούν σε κάθε κάτοικο 100: 
τετραγωνικά μέτρα». 
Αλλά το πιο σηµαντικό, σύµφωνα µε 
τον Ο᾿' Νηλ, εἶναι οἱ δυνατότητες που 
ανοϊγονται για τους κατοίκους της 
πρώτης οσα αποικίας. Η κα- 
τασκευἡ δηλαδἠ ενός δεύτερου «νη- 
σιού», µε χωρητικότητα απὀ 200 χι- 
λιάδες ως τρία εκατομμύρια κατοἰ- 
κους. Αυτὸς ο πληθυσμὸς χάρη στην 
εξασφἁἆλιση δικής του παραγωγἠς ε- 
νέργειας και τροφίμων θα εἶναι τε- 
λείως ανεξάρτητος απὀ τη Γη, Ο κα- 
θηγητής Ο᾿ Νηλ, δεν αμφιθάλλει,πως 
σε 100 χρόνια το 9056 του παγκὀ- 
σµιου πληθυσμούθα μπορούσε ναζει 
σε τἐτοιες διαστημικές αποικίες 
Οι αγροτικὲς ζώνες σε κάθε περιοχἠ 
θα εἶναι σχετικά µικρές. Δυο ως τρεις 
το πολύ σε κάθε τετραγωνικό χιλιόὸ- 
µετρο. Θα έχουν κυλινδρικὁ σχήµα, 
αλλά χωρίς εξωτερικούς περιστρε- 
Φόμενους κυλίνδρους, Στη θέση των 
τελευταίων οι κωνικοὶ αντανακλα- 
στἠρες θα ρυθμίζουν την παροχἡ η- 
λιακού φωτός. Θα υπάρχει οξυγόνο 
σε χαμηλή πυκνότητα όπως στους 
οὓς αγρούς για να ευνοείται η α- 
νάπτυξη της θλάστησης. το κλίμα θα 
εἶναι ζεστό και υγρό τους περισσότε- 


61 


62 


ρους μήνες και η διάρκεια της µέρας 
θα ρυθμίζεται απὀ ειδικἁ καλύμματα 
αλουμινίου που θα υπάρχουν µπρο- 
στά απὀ τους καθρέφτες. Ἔτσι, αυ- 
τὸς ο πρακτικός μηχανισμός θα δη- 
μιουργεί την εναλλαγἡ μέρας και νύ- 
χτας, ενώ ο ἄλλος μηχανισμός των 
κατόπτρων τις εποχές του χρόνου. 
Καθένας απὀ τους κυλίνδρους εἶναι 
αυτόνομος και μπορεί να ρυθμιστεί η 
εποχἡ του και η διάρκεια της µέρας 
Στο θέµα της αγροτικής καλλιέρ- 
γειας κάθε κύλινδρος θα ρυθμίζεται 
σε παραγωγική εποχή. Ἔτσι θα επι- 
τυγχάγεται οποιαδήποτε παραγωγἠή 
σε ποσότητα τετραπλάσια απὀ την 
αντίστοιχη της Γης. 

Η πρακτικότητα αυτών των επιλογών. 
ευνοείται απὀ την ελεύθερη ηλιακή 
ενέργεια, η οποία δεν κοστίζει σχε- 
δόν τίποτα σε αντίθεση µε τα χημικἀ 
λιπάσματα. Μια εγκατάσταση που 
χρησιμοποιεί θερµική ενέργεια για 
τη μετατροπή του οξυγόνου και του 
αζώτου σε νιτρικό οξύ για την. εὖφο- 
ρη καλλιέργεια μιας περιοχής, 
χρειάζεται ένα συγκεντρωτικό κα- 
θρέφτη και ένα τετραγωγικὸ μέτρο 
κατ᾽ άτομο, Από εκεί και πέρα η αιώ- 
για παροχἠ ηλιακού Φωτός μεγάλης 
ἔντασης Και ο ἐλεγχος του ηµερονυ- 
Χτίου καϊτων εποχών δημιουργεί ἑνα 
διαστημικὀ παράδεισο. Οι διαστηµι- 
κοί ἀποικοιθα χρησιμοποιούν φυσικά 
την αρχή της καθολικής ανακύκλω- 
σης Φρούτα, λαχανικά, κρἑας, γάλα 
και τυριά θα μεταφέρονται απὀ τη µι- 
κρή σχετικἁ απόσταση των αγροκτη- 


Λεπτομέρεια 

του εσωτερικού 
του διαστημικού 
σταθμού της ΝΑΞΑ. 


και του διαθἑσιµου κατοικήσιµου 
χώρου. Η αρχή της ανακύκλωσης και 
οι οικονομικοί νόμοι, θεωρούνται οι 
θασικοὶ μοχλοί της διαστηµικής α- 
ποἰκησης, αφού εἶναι οι μοναδικοί 
συντελεστὲς για µια διαρκἠ καιπαρα- 
γωγικἡ επέκταση σε άλλους χώρους 
μέσα στο αχανές σύμπαν. 


ΑΙΤΩΝΙΑ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 


Η προοδευτική αὔξηση της παραγω- 
γἧς και του μέσου εισοδήματος συ- 
νεπάγεται και αὐξηση του πληθυ- 
σμού. Σε κἀποιο στάδιο θα εἶναι δυ- 
νατἡ η κατασκευή μεγαλυτέρων κοι- 
νοτήτων µε σχετικἁ μικρότερο πλη- 
θυσμὀ. Ωστόσο, µε τα σημερινά δε- 
δοµένα το «Νησί-- -ᾱ» θρίσκεται σε 
πρωτόγονη φάση καιη παραγωγἠ του 
δεν ξεπερνά κατά πολύ την παραγω- 
γἡ ενός αναπτυγµένου κράτους. Το 
σχέδιο προθλέπει τη διαθίωση δέκα 
εκατομμυρὶων ανθρώπων µε µια καλ- 
λιεργήσιµη ἕκταση εφτακοσίων τε- 
τραγωνικών Χιλιομέτρων. ο μισός 
πληθυσμός θα κατοικεἰὶ στους πρό- 
ποδες των τεχνητών θουνών και θα 
ασχολεἴταιως επί το πλείστον µε την 
κτηνοτροφία και τη γεωργία, ενώ οι 
πεδιγὲς περιοχές θα χρησιμεύουν 
σαν πράσινες ζώνες και προάστια 
Μολονότι ο τρόπος της ζωής µπορεἰ 
να ποικίλει, η καλύτερη δυνατότητα 
εἶναι η κατασκευή μικρών χωριών 6υ- 
Βισµένων κυριολεκτικά µέσα στα δά- 


ση 
Ἓνας πληθυσμὸς 25 χιλιάδων κατοϊ- 


µάτων στις κατοικημένες περιοχές 
για διατροφή. Τα απόθλητα και τα 
σκουπίδια θατοποθετούνταισεηλια- 
κά καμίγια υψηλής θερμοκρασίας με 
ανύπαρκτο κόστος και θα μετατρέ- 
πονταισε λιπάσματα και άλλες χρήσι- 
µες χημικές ουσίες 

Η πυκνότητα του πληθυσμού θα κα- 
θορίζεται αποκλειστικἀ από Οικονο- 
μικούς νόμους. Η αγροτικἠ και η θ6ιο- 
μηχανικἡ παραγωγή θα εἶναι ανἁλο- 
γες της πυκνότητας του πληθυσμού 


κων σε ἑνα χωριό θα εἶναι αι αρκετός 
για τη δημιουργία καταστημάτων και 
σχολείων. Με ελεγχόμενο κλίμα και 
επιλεγμένη εποχή η ζωή θα εἶνα ιδα- 
γική. Οι αποστάσεις θα καλύπτονται 
με ποδήλατα και ηλεκτρικά «ανεμὸ- 
πτερα». Έτσι, οι μηχανές εσωτερικής 
καύσης θα καταργηθούν Μολονότι 
Φαἴνεται ὅτιη αποικία εἶναι πυκνοκα- 
τοικηµένη, συμθαίνει ακριθώς το αν- 
τῖθετο. Μια πενταµελἠς οικογένεια 
θα ἔχει στη διἀθεσἠ της πέντε υπνο- 


δωμάτια και αρκετό χώρο για παρα- 
µονή καὶ διασκέδαση. Θα υπάρχει 
χώρος για κήπους οι οποίοι θα εναλ- 
λάσσονται µε τα καταστήματα. 

Η ηλἑκτρικἡ ενέργεια θα µεταφἑρε- 
ται απὀ τους ηλιακούς συλλέκτες 
µέσω υπόγειων προκατασκευασμὲ- 
γων αγωγών για χρήση φωτισμού, η- 
λεκτρικὠν αναγκών και κλιματισμού 
Το μεγαλύτερο µέρος της ενέργειας 
για κατανάλωση (μαγείρεμα, θέρµαν- 
ση) θα προἑρχεται κατευθεῖαν απὀ 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἁ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


τον Ἠλιο χωρίς να χρειάζεται να µε- 
τατρέἑπεται σε ηλεκτρική ἳ 

Οι εγκαταστάσεις παραγωγἠς θα εἷ- 
ναι δυο ειδών: Κλασικὲς θιομηχανίες 
στις πόλεις και στα χωριά και θαριὲς 
θιομηχανίες ἔξω απὀ την κατοικημὲ- 
νη περιοχή. Ένα θιομηχανικό συγ- 
κρότηµα ἐξω απὀ την κατοικημένη 
περιοχή εἶναι Ιδανικός χώρος για την 
επεξεργασία πρὠτων υλών απὀ τη 
Σελήνη καιτη μετατροπή τους σετε- 
λικἁ προϊόντα. Υπάρχειη δυνατότητα 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ 8 ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


Ἡ προοπτική µιας 
διαστημικής αποικίας. 
στο φεγγάρι δεν 
Φαίνεται πια σαν 

κάτι απόμακρο. 


Ἡ αγροτική περιοχή 
των αποίκων. 

Εδώ η καλ- 
λιέργεια θα 
τετραπλασιαστεί. 


της προσαρμογής ενὸς σταθερού δἰ- 
σκου ενωµένου µετους εξωτερικούς 
κυλίνδρους ἔτσι ὥστε η παραλαθή 
πρὠτων υλών να γίνεται κατευθεῖαν, 
ενώ παράλληλα, η θιοµηχανική, θερ- 
µοκρασία να εκπέμπεται στο ψυχρό 
διάστηµα. 

Μετο ἰἴδιο σύστημα καιµε τη θοήθεια 
του ηλιακού ανέµου θα αποθάλλον- 
ται ἐξω απὀ το ηλιακό σύστημα οι κα- 
πνοί και οι αναθυμιάσεις των εργο- 
στασίων. Εντομοκτόνα δε θα υπᾶρ- 


Χουν, αφού ο κόσμος των εντόμων 
και των ζώων θα περιοριστεί στα α- 
ναγκαῖα και σε εκείνα που κινδυνεύ- 
ουν απὀ αφανισμό στη Γη 
Συγκοινωνιακἀ προθλήµατα δεθαυ- 
πάρχουν. Οι σχετικά μικρὲς αποστά- 
σεις των 10-15 χιλιομέτρων θα δια- 
νύονται µε ποδήλατα. Ωστόσο και για 
τις απαραϊτητες μεγαλύτερες απο- 
στάσεις που θα προκύψουν έχει ϐρε- 
θεῖ η λύση. Από την προηγούμενη δε- 
καετῖα οιερευνητὲς της αεροδιαστη- 
µικής προσπαθούν να σχεδιάσουν το 
ονομαζόμενο. «μαγνητοδυναμικό ᾱ- 
νυψωτικό όχημα». Πρόκειται για ἑνα 
όχημα συνδεδεμὲἑνο µε ἑνα μαγνήτη 
που παραμἑνει πάντα σε «πτήση». Θα 
ἔχει τη δυνατότητα να κινεἶται µε 500 
χιλιόμετρα ταχύτητα και να αλλάζει 
διαδρόμους. Ωστόσο η Φαντασία στο 
χώρο της τεχνολογίας. ανήκει στον 
Ἄρθουρ Κλαρκ, ποὺ αναρωτιέται αν 
θα μπορούσε να δημιουργηθεί κά- 
ποιο σύστημα συγκοινωνίας θϐασι- 
σμὲνο σε τυπικά ηλεκτρικά, µαγνητι- 
κά ἡ άλλα δυναμικά πεδία, 

Η κατασκευἠ της διαστημικής αποι- 
κίας ὅπως την προτείνει ο Ο᾿ Νηλ και 
η ομάδα του, προὐποθέτει αναγκα- 
στικἁ και κάποια θάση στη Σελήνη για 
τις πρὠτες ύλες. Η θάση αυτή, θα 
πρέπει µε τον καιρό να αποτελέσει 
κοινότητα που µε τη σειρά της θα µε- 
ταθληθεί σε ιδιαϊτερη αποικία. Στην 
αρχή θα μπορούσαμε, να αποσπᾶ- 
σουµε ορυκτά. Αλλά κι αυτά θα μας 
δώσουν ἄζωτο και διοξείδιο του ἄν- 
θρακα. Ορισμένα ορυκτά μαζί µε νε- 
ρό και διοξείδιο του άνθρακα θα µπο- 
ρούσαν να χρησιμοποιηθούν για την 
καλλιέργεια φυτών κάτω απὀ τεχνη- 
τὸ φως. Τα φυτά µε τη σειράτους ευ- 
νοούν την εκτροφή ζώων. Σ' αυτή την 
αλυσίδα όπως θλέπουµε ο κοσμικὸς 
νόμος της φυσικής εξέλιξης έχει ἁ- 
πειρες προεκτάσεις 


ΗΒ ΣΟΡΙΕΤΙΚΗ 
κιτ Ἡ κ 


Στις αρχὲς της δεκαετίας του 1950, ο 
μηχανικός Βασίλι Λιαπούνοφ πρὀτει- 
γε το σχὲδιο της Σοθιετικἠς διαστη- 
µικής. πόλης και τον τρὀπο κατα- 
σκευἠς της. Κοίλα κάτοπτρα και ελα- 
φροί Φακοίθα συγκεντρώνουν την η- 
λιακἠ ενἑργεία, η οποία θα αποτελεί 
το θασικό παράγοντα του καταµερι- 
σμού της εργασίας για την κατα- 
σκευἠ της αποικίας. Οἱ πρώτοι τεχνἰ- 
τες, ντυμένοιµε ειδικὲς στολές καιε- 
Φοδιασμένοι µε Φορητούς πυραύ- 
λους για τις μετακινήσεις τους, θα 
αντιμετώπιζαν το πρόθληµα της ἑλ- 
λειψης της θαρύτητας. Γι αυτό θα ἑ- 
χουν παπούτσια µε μαγνητικές σὀ- 
λες, ραδιοπομπὀ και ραδιοδέκτη, κα- 
θώς επίσης και ἑνα σχοινί νάυλον για 
πρόσδεση, 

Τα υλικά της κατασκευής θα µετα- 
φερθούν απὀ τη Γη καισε πρώτη: φἀ- 
ση θα σχηματιστεί ο σκελετός ενός 
αιωρούμενου δακτύλιου. Μετά θα 
του προσδοθείἰ µια κίνηση περιστρο- 
Φἠς για να εμφανιστεί τεχνητή θα- 
ρύτητα. Τα κάτροπτρα του ηλιακού 
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σταθμού παραγωγἠς ενέργειας θα 
προέρχονται απὀ τα μεταλλικά τμἠ- 
µατα των πυραύλων, που θα κοπούν 
κατά μήκος καιθα τοποθετηθούν κα- 
τὰ τέτοιον τρόπο, ώστε να σχηματί- 
σουν ἑνα παραθολοειδές. Οι εσωτε- 
ρικὲς επιφάνειες αυτών των πυραύ- 
λων που θα χρησιμοποιηθούν σαν 
κάτοπτρα θα εἶναι Φυσικά ανοξείδω- 
τες και θα έχουν λειανθεῖ πριν µετα- 
φερθούν. 

Ένας ατµολέθητας θα τοποθετηθεί 
στην εστία του παραθολοειδοὺς του 
ηλιακού σταθμού. Ἕνας σωλήνας 
χάλκινος σε όλο το µήκος του κατόὸ- 
πτρου θα µεταφἑρει νερό το οποίο 
θα εξατμἰζεται ολοκληρωτικά. Στη 
συνέχεια, ο ατμός θα διοχετεύεται με 
µεγαλη πίεση µέσα σ᾿ ἑνα στρόθιλο, 
τοποθετημένο στη σκιά του κατὀ- 
πτρου, µε κατάληξη το πλέγμα του 
συμπυκνωτή. Εδώ εἶναι δυνατή η ε- 
πίτευξη ψύξης σε οποιοδήποτε ϐαθ- 
μό, Οἱ διαστάσεις του συμπυκνωτή 
ἔχουν υπολογιστεί έτσι, ώστε να δια- 
τηρεῖται µια θερµοκρασία γύρω 
στους 4' Ὁ και µια πίεση μερικών εκα- 
τοστώὠν της ατμοσφαιρικής. Οι υγρο- 
ποιημένοι ὑδρατμοίθαξαναγυρίζουν 
στον ατµολέθητα µε τη θοήθεια μιας 
συνηθισµένης αντλίας υψηλής π[ε- 
σης, που θα παίρνει την κἰνησή της 
απὀ τον άξονα του ατµοστρόθιλου 
Ἑτσιτονερόθα παϊξειτο ρόλο του α- 
γωγού θερμότητας μέχρι να θρεθεὶ 
άλλη εναλλακτική λύση για τον ἐλεγ- 
χο της διαφοράς της θερμοκρασίας 
του ατµολέθητα καὶ του συμπυκνω- 
τὴ 

Στο κέντρο του δακτυλίου ἑνας τε- 
ράστιος κύλινδρος σαν καπνοδόχος, 
θα αποτελέσει την εἶσοδο των επιθα- 
τικών. οχημάτων. που θα φτάνουν στο 
κοσμικό νησί, Στα τοιχώματα του κυ- 
λἰνδρου θα δημιουργηθούν χώροιγια 
την προσεδάφιση και παραμονή των 
διαστημοπλοἱων. Το υπόλοιπο του 
χώρου θα αποτελεί δημιουργική επι- 
Φάνεια 

Ηθλάστηση προθλέπεται να εἶναι ορ- 
γιαστική. Η απότομη µεταθολἠή των 
συνθηκὠν ζωής θα προκαλέσει ανά- 
λογη µεταθολἠ στη µορφή των Φυ- 
τών, Αυτό θα έχει σαν επακόλουθο 
την παραγωγἠ Φρούτων, που στο μέ- 
γεθος, στη γεύση και στη θρεπτική α- 
ξἰατους θα ξεπερνούν αυτάτης Γης, 


ΜΙΑ ΣΟΡΙΕΤΙΚΗ 
ΠΟΛΗ ΣΤΗ ΣΕΛΗΝΗ 


Ωστόσο, το σοθιετικὀ σχέδιο προχώ- 
ρησε ακόµα περισσότερο, δηµιουρ- 
γώντας στα χαρτιά και την πρώτη σε- 
ληνιακἡ αποικία. Σύμφωνα µε τις 
προθλέψεις, που ἐγιναν επαναλαµ- 
θάνουμε στις αρχές της δεκαετίας 
του 1950, η πρὠτη αποικιακἠ αποστο- 
λήθα [εἶναι περιορισμένων. ατόμων µε 
σκοπὸ τη δηµιουργία ενός πυρήνα 
Σαν πρὠτο καταφύγιο θα εἴναιτο ἴδιο 
το διαστημόπλοιο. Μετά τον εντοπι- 
σμό ενός κατάλληλου συγκροτήµα- 
τος θράχων µε σπηλιές, που θα µπο- 
ρούσαν να προσφέρουν στοιχειώδη 


κάλυψη, θα γίνει η µεταφορά απὀ το 
διαστημόπλοιο των πρὠτων υλών. 

Η πρώτη διαστηµικἠ κατοικἰα θα εἶναι 
ἑνα εἶδος Φουσκωτής «ντουλάπας» 
µε διαδοχικές πόρτες για την αποµό- 
γωση του αέρα. Ἔνας μηχανισμός θα 
τροφοδοτεί το πλαστικό σπίτι µε αξ - 
ρα κιαυτό θ᾽ αρχίζει να φουσκώνει η- 
µισφαιρικἀ. Μετά την αὔξηση της 
θερμοκρασίας, του χώρου, που εἶναι 
100 5ο κάτω απὀ το μηδέν, το πρὠτο 
διαστημικό σπίτι -- ἕκταση 70 περί- 
που τετραγωνικών µέτρων -- θα εἶναι 
ἔτοιμο να δεχτεῖ τους πρὠτους «ε- 
νοϊκους» του. 


Το μοντέλο της διαστημικής αποϊκἰας µε φόντο. 
τηγη. 


Η επίπλωση θα εἶναι στοιχειώδης. 
Κατ’ αρχἠν έχουμε τις συσκευές για 
τον καθαρισμό του αέρα Η πίεση θα 
εἶναι µεγάλη, δε θα εἶναι παρά 5076 

χαμηλότερη απ᾿ ὁ,τιη πίεση στην επι- 
Φάνεια της θάλασσας, στη Γη. Η  μερι- 
κἠ ὅμως πἰεση του οξυγόνου µέσα σ᾿ 
αυτὸν τον αέρα θα εἶναι πιο µεγάλη 
απ᾿ ότι στη Γη, ἐτσι ώστε οι κἀτοικοί 
γα µην αισθάνονται καμιά δυσφορία 
ἩΗ χρήση του μίγματος αυτού επιτρέ- 
πει µια µικρή ελάττωση της συνολι- 
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ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


κής ποσότητας αέρα που πρέπει να 

εταφερθεί απὀ τη Γη. 
Ύστερα ἐρχονται οι πηλεκτρικὲς θερ- 
µάστρες, οἱ συσκευὲς φωτισμού και 
οι συσσωρευτὲς που τις τροφοδο- 
τοῦν. Η θέρμανση θα πρέπει να γἱνε- 
ται µε οικονομία, γιατί οι συσσωρευ- 
τὲς δε θα διαρκέσουν πολύν καιρό. 
Το διπλό τοίχωμα της πλαστικής ύλης 
του σπιτιού θα εἶναι κακὀς αγωγός 
της θερμότητας αν και όχι τόσο όσο 
θᾳ δικαιολογούσαν οι ακραίες συν- 
θήκες του εξωτερικού περιθἆλλον- 
τος. Η Σελήνη, ὅμως, διαθέτει σε απε- 
ριόριστες ποσότητες ένα μονωτικό 
οτηίας, τη σκόνη που τη σκεπά- 
ζει 


Μέσα στο καταφύγιο αυτό, οἱ αστρο- 
γαῦτες δεν κινδυνεύουν να χτυπη- 
θούὖν απὀ κανένα µετεωρίτη. Αργότε- 
ρα, αφού θα έχουν υπολογίσει τον 
ὀγκο του αξρα µέσα στην αεροστεγἡ 
κατοικία τους, αφού θα ἐχουν πάρει 
μερικά µέτρα προφύλαξης, λόγου 
χάρη σκεπἀζοντάς την µε ειδική επἰ- 
στρωση, αφού θα ἐχουν. φράξειερµη- 
τικἁ όλα τα ανοίγματα εκτός απὀ ένα, 
θα μπορέσουν να µεταθάλλουν ολό- 
πι τη σπηλιἁ σε κατοικία. Θα ἑ- 
χοὺν ἐτσι την ευκαιρία να πραγµατο- 
ποιήσουν πλήθος παρατηρήσεων, 
παραμένοντας µέσα στη φωτιζόμενη 
και θερμαινόμενη σπηλιά, γεμάτη. 
απὀ αἐρα φερμένον απὀ τη Γη. Μέσα 
στο πλαστικό σπίτι θα υπάρχουν μα- 
λακά και αναπαυτικἀἁ καθίσματα απὀ 
πλαστική ύλη, κουκέτες και μερικά 
τραπεζάκια. Ὅλα αυτά θ᾽ αποτελούν 
ενσωματωμένα τμήματα του ἴδιου 
του σπιτιού καιθα εμφανιστούν όταν 
αυτό Φουσκωθεί. Παράθυρα δεθα υ- 
πάρχουν, μα οὖτε χρειάζονται. Οι α- 
στροναῦτες θα μετρούν το χρόνο όχι 
µε τις σεληνιακές μέρες, αλλά µετις 
γήινες, γιατί το λυκαυγές εἶναι αδιά- 
κοπο. Ο πρώτος φορτηγός πύραυλος 
θα προσεληνωθεἰ κάπου δύο χιλιόμε- 
τρα πιο πέρα απὀ τον πύραῦλο που 
ο τους αστροναύτες. Θα ξε- 
ο εφόδια, οξυγόνο, ἑνα µι- 
αυτοκίνητο µε ερπύστριες µε 
να στεγανό θάλαμο και κάλυμμα 
διαφανές απὀ πλαστική ύλη, ὅπως και 
το καύσιμο για το όχημα αυτό. Μαζί 
µε ἑνα σταθμὀ ηλιακής ενέργειας 
που θα μεταφερθεί αργότερα, η οι- 
κόσφαιρα του πρώτου σεληνιακού 
σπιτιού θα εἶναι ολοκληρωμένη. 
Η Γη θα στέλνει στους αποἰκους όλα 
όσα χρειάζονται για τη ζωή και για το 
επιστημονικό έργο τους. Κάθε μέρα, 
τα αχνάρια των ερπυστριών όλο και 
θα ξεμακραίνουν απὀ τη σπηλιά, Η ε- 
ξερεύνηση θα επεκτείνεται όλο ἕνα 
σε πιο απομακρυσμένες περιοχές. 
Καινούργιοι ἀποικοιθα έρθουν νααν- 
τικαταστήσουν τους πρώτους, που 
θα έχουν εργασθεί για ἑνα προκαθο- 
ρισμένο διάστηµα. Θα διαρρυθμἰ- 
σοὺν νέες σπηλιὲς για κατοικία, για 
αποθήκες και για εργασία. Ὅ,τι θα 
τους εἶναι απαραϊτητο, δε θα τους 
παρεχεται πάντοτε αποκλειστικἀ απὀ 
τη Γη, Θα καταφἑρουν να αμ 
λευθούν τις πηγὲς της Σελήνης. 
σως ανακαλύψουν κοιτάσματα μα 


γου, που θα τους προμηθεύουν όχι 
μονάχα το νερό, αλλά καιτο οξυγόνο 
για την αναπνοή τους, αφού, το νερό 
διασπάται σε οξυγόνο και υδρογόνο 
µε ηλεκτρόλυση. Θερμοκήπια θα εγ- 
κατασταθούν, καιτο ἐδαφος της Σε- 
λήνης θ᾽ αρχίσει να δίνει καρπούς. Α- 
κόμα ἴσως θρεθούν και κοιτάσματα 
μετάλλων, θειαφιού και άλλων ορυ- 
κτών. 

Μετο πέρασμα του χρόνου στο χώρο 
αυτό θα ξεπηδήσει η πρὠτη σεληνια- 
κἠ θιομηχανικἡ πόλη, µε το Κοσµο- 
δρόµιότης, το επιστημονικό της κἑν- 
τρο και µε έναν ενδιάµεσο σταθμό 
για τα διαστημόπλοιο μακρύτερων 
πτήσεων. 

Στο σχέδιο του Λιαπούνοφ ο φυσικο- 
µαθητικός καθηγητής Β. Ντομπρον- 
ράθοφ διερεύνησε. και ανέλυσε ὀλες 
τις πιθανότητες για την πραγµατο- 
ποίηση της αποστολής, χωρίζοντας 
το σχέδιο της προθλέψιµης αποικίας 
σε τρία στάδια. Στην κατασκευή αυ- 
τοµάτων. διαστημοπλοϊων, στην κα- 
τασκευή της σεληνιακής πόλης με 
παράλληλη αποθίθαση αστροναυτών 
και στην επιφάνεια του ᾿Αρη. 

Ο προθλέψιµος χρόνος για τα δύο 
πρὠτα στάδια ἦταν το 1980 ενώ γιατο 
τρίο στάδιο το 2000. Η διαστημική ε- 
ξέδρα και τα εργαστήρια ὁπου επι- 
τεύχθηκε η μακροχρόνια παραμονή 
εἶναι γεγονός, Ὅσο για τη Σελήνη, ο 
συγγραφέας Βασίλιεφ περιγράφει 
χαρακτηριστικἁ το προφητικό σχἑδιο 
του τεχνικού καθηγητή Λέμπζενιτς 
για τη δραστηριότητα του «Λούνο- 
χοντ»: «Το αυτόματο ὀχημα που θα 
προσεδαφιστεί στη Σελήνη θα ζυγίζει 
όσο ἑνα συνηθισμένο αυτοκίνητο 
Μόσκθιτς... θα έχει ερπύστριες πά- 
νω-κάτω, ὥστε ὁπως και να πὲσει να 
εἶναι ετοιµοκίνητο... Θα εἶναι εφο- 
διασμένο με πομποδέκτες, τηλεοπτι- 
κἡ κάμερα πολλαπλών οπτικών παρα- 
τηρήσεων, θραχίονες συλλογής 
δειγμάτων» και πολλά άλλα όργανα 
για µια ολοκληρωμένη αναφορά που 
θα θοηθἠσει στην εκτέλεση του σχε- 
δίου «σεληνιακή πόλη». 

Η πρόθλεψη του Λέμπζενιτς πραγµα- 
τοποιήθηκε καθώς και το μεγαλύτε- 
ρο μέρος απὀ τα τρία στάδια του κα- 
θηγητή Ντομπρονράθοφ. Οι απόψεις 
μετάτις επιχειρήσεις «Απόλλων», ὅτι 
δηλαδή η Σελήνη εἶναι ἑνας νεκρός 
πλανήτης χωρίς κανένα πρακτικὀ ὁ- 
Φελος δεν ευσταθούν τόσο. Τα ᾱ- 
στρονομικἁ παρατηρητήρια στην α- 
θέατη πλευρά της, χωρίς σύννεφα 
Φως και ραδιοκύματα, αποτελούν το 
οξύτερο «μάτι» για τη διερεύνηση 
του Σύμπαντος. Το απέραντο κενό 
στην επιφἀνειἁ της αποτελεί πρὸ- 
κληση για νέες τεχνολογικές εφαρ- 
μογές, Μηχανήματα που μπορούν να 
κατασκευαστούν εὖκολα εκεί πάνω, 
στη [« εἶναι σχέδον αδύνατο, ναανα- 
παραχθούν. Η παρασκευἠ καθαρών 
μετάλλων χωρὶς την παραμικρή αλ- 
λοΐωση απὀ ατμοσφαιρικές επιδρά- 
σεις εἶναι εὔκολη. Και ὄχι µόνο αυτό. 
Ανοϊγονταινέες δυνατότητες για κα- 
τασκευὲς µικροκυκλωµάτων µε λε- 
πτὲς μεταλλικές µεμθράνες, συγκολ- 


λήσεις σε χαμηλές θερμοκρασίες και 
γὲες τεχνολογίες ανακύκλωσης των 
ορυκτών. Στη χημεία δημιουργείται 
δυνατότητα για μοριακές αποστᾶξεις 
σε μεγάλη κλίμακα ενώ η τεράστια 
διαφορά της θερμοκρασίας θα δώσει 
νέους χώρους ἐρευνας γιατην ψύξη, 
την κατάψυξη, τη χειμερία νάρκη και 
τη χειρουργικἠ χαμηλής θερµοκρα- 
σῖας. 

Η σλησαςη πόλη θα αποτελέσει τη 
θάση για την επέκταση των αποική- 
σεων σε άλλους πλανήτες, Στοσοθιε- 
τικὀ σχέδιο η επέκταση προς τους 
άλλους πλανήτες θα έχει αφετηρία 
το κοσμικὀ νησἰ και τη σεληνιακή πό- 
λη. Ο διαστηµικός στόλος θα κατα- 
σκευαστεί στις εγκαταστάσεις των. 
κοσμοδρομἰων της Σελήνης και της 
διαστημικής αποικίας. Γιατην προσε- 
δάφιση στον Αρη, υπάρχει το σχέδιο 
που προτάθηκε απὀ τον Φον 
Μπράουν. Στην αρχἡ ἕνα διαστημό- 
πλοιο θα κατέθει στην. ᾿πολικἡ περιο- 
χἠ καιθα παραμείνει μόνιμα εκε]. Αν- 
τί για καύσιμα επιστροφής, θα µετα- 
Φέρει επιστημονικό και τεχνικό εξο- 
πλισμό ενώ το ἴδιο θα χρησιμεύσει 
για καταφύγιο. Το πλήρωμα θα επιδο- 
θεί αµέσως στην εξερεύνηση της επι- 
Φάνειας του ᾿Αρη και θα αναζητήσει 
στην ισηµερινή περιοχή τον κατάλλη-. 
λο χώρο για την προσεδάφιση ἄλλων. 
δύο διαστημοπλοίΐων. 

Στο κοσμικό νησἰ και στη Σελήνη η 
γὲα τεχνολογία των μετάλλων θα 
θοηθήσει τους Σοθιετικούς τεχνι- 
κοὺς να κατασκευάσουν ειδικἁ δια- 
στημόπλοια που θα πλησιάσουν του. 
εσωτερικούς πλανήτες, Πέρα, απὸ 
τον Ἂρη, σύμφωνα µε τον Βασίλιεφ, 
υπάρχει µια ενδιαφέρουσα πρόταση 
των Σοθιετικών ερευνητὠν. Αναφέ- 
ρεται στους αστεροειδεἰς καιιδιαίτε- 
ρα σ᾿ αυτούς που ἐχουν επιµηκυμένη 
τροχιά, σαν τον Ἴκαρο, Να χρησιµο- 
ποιηθούν δηλαδή οι ἴδιοιοιαστεροει- 
δεὶς σαν «διαστημικά σκάφη» για τη 
μεταφορά πιο ελαφρών στοιχείων, 
Σύμφωνα μετις προθλέψεις του δια- 
στημικού προφήτη ΄Ἄρθουρ Κλαρκ, 
καιταδυο προγράµµατα; των υπερδυ- 
νάµεων. εφαρμόζονται έγκαιρα. Ο |- 
διος τεχνολογικὸς ρυθμός σημαίνει 
εκτός απροόπτου ότι η αποίκηση του 
διαστήματος και των πλανητών, δεν 
αποκλείεται ν᾿ αρχίσει σ᾿ ἑνα αρκετά 
κοντινό μέλλον. 
ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
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ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


Το ΤαξίδΙ στον κόσµο που µας περιθόλλει δεν θα 
μας μα ο. 
νθρωπος να 
αντέξει σης ναπήρις συνθήκες 
ου θα συναντήσει 
στο διάστηµα; 
Καλλιτεχνική απεικόνιση χαμη- 
λής πτήσης πάνω απὀ το ος Γανυμήδη, 
ο διακρίνεται 
ηΙώ - δεξι η Ευρώπη.Το 
μεγαλύτερο µέρος του ουρανού καλύπτει το νό- 
τιο ημισφαίριο του πλανήτη Δία. 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ. 


«Πιστεύω ὁτι έφτασε η 
στιγµή για ιατρική εξέτα- 


σητου προθληµατοςτης επανδρωµένης πτήσης πυ- 


ετά το τέλος του Δευτὲ- 
ρου Παγκοσμίου Πολέ- 
µου και αφού οπύραυλος 
Υ-2 μετατράπηκε σε όχη- 
μα που μπορούσε να στα- 
λεί σε διαστημικές απο- 
στολές, ο άνθρωπος κα- 
τἆφερε να φτάσει τα ἄκρα του δια- 
στήµατος, να µπει σε τροχιά γύρω 
απὀ τη Γη καιτελικά να φτάσει καινα 
προσγειωθεί στο φεγγάρι. Η θέα της 
γης ἦταν νέα και οι εµπειρίες των αν- 
θρώπων που περπάτησαν στο Φεγ- 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ 4 ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


ραὖλου διότι δεν πρόκει- 


Οι Σοθιετικοί διαθέτουν αναμφισθήτητα τη µε- 
γαλύτερη εμπειρία σε θέµατα επίδρασης του ὅια- 
στήµατος στον αγθρώπινο οργανισμό , καθώς ἑ- 
χουν σπάσει επανειλημμένα Το ρεκὀρ παραμονής 
στο διάστηµα, που τωρα εἶναι μεγαλύτερο απὀ 
ἑνα έτος. Εδὠ διακρίνεται ο Αλεξάντερ Βολκόφ 
κατά τη διάρκεια διαστημικού περιπάτου στην ᾱ- 
ποστολἡ 8ογυζ ΤΗ-7 «ΑΤαφαΙΖ» που ἐγινε στης 26 
Νοεμθρίου 1986. 


ται να εἶναι τα τεχνολογικά προθλήµατα αλλά τα 
ὁρια του ανθρώπινου σώματος που θᾳ πάρουν την 


τελικἡ απόφαση για το αν 
η επανδρωμένη διαστηµι- 


κἡ πτήση θᾳ γίνει πραγματικότητα». 


Βέρνερ Φον Μπράουν 
8ραςϱ Μεάἰείπε 1951 


Του Θεόδωρου Κρούπη 


γάρι μοναδικές, προσφέροντας συγ- 
χρόνως µια νέα προοπτική γιατις σω- 
ματικὲς και Φυσιολογικές απαιτήσεις 
των αστροναυτὠν ποὺ θα ακολου- 
θούσαν. Οι σημερινὲς εξελίξεις δεν 
ἐγιναν μέσα σε µια νύχτα αλλά εἶναι 
αποτέλεσµα των. ανακαλύψεων που 
κάνουν ερευνητές, επιστήμονες και 
γιατροί ασταμάτητα απὀ πολύ πιο 
πριν ο άνθρωπος εγκαταλεϊψει για 
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Αν γενικά η εργασία αποτελεί µια επίπονη ενα- 
σχόληση, τότε η εργασία 
στο αφιλόξενο διαστημι- 

κὀ περιθάλλον δοκιμάζει στα ὁριά. 

της Την ανθρώ- 

πινη αντοχή, Εδώ διακρίνουμε δυο αστροναύτες. 
που συναρμολογούν 

πειραματικά στοιχεία ενός 

μελλοντικού διαστημικού σταθμού. 


πρὠτη φορά τη γη. 

Το διαστημικό περιθάλλον εἶναι ε- 
χθρικό προς τη ζωή. Ἕνα μεγάλο κε- 
νό, ακραία χαμηλές ἡ υψηλές θερµο- 
κρασίες και η κοσμική ακτινοθολἰία 
εἶναι παράγοντες που δεν ευνοούν 
την ὑπαρξη ζωής. Αυτή η εχθρότητα 
του διαστήματος κάνει αναγκαία την. 
κατασκευἡ οχημάτων εξοπλισµένων 
με αξιόπιστα συστήµατα ελέγχου πε- 
ριθάλλοντος. Το μέλλον µας ὅμως 
στο διάστηµα απαιτεί ὄχι µόνο να 
προφυλάξουμε τους αστροναύτες 
απὀ αυτούς τους παράγοντες αλλά 
να λάδουµε υπόψη και άλλους όπως 
φυσιολογικὲς μεταθολές λόγω ἑλλει- 
ψης θαρύτητας, θιολογικὲς μεταθο- 
λὲς καθώς. και μερικούς ΨυΧΟλογι- 
κοὺς παι άγοντες. Το διαστημικὀ 
λεωφορείο ἔδωσε την πρὠτη πραγ- 
µατικἡ ευκαιρία για την εκτέλεση ε 
πιστημονικών πειραμάτων στο διά- 
στηµα σε συνθήκες σχεδόν ἴδιες µε 
αυτὲς των γήινων εργαστηρἰων, Η εµ- 
πειρίἰατου Σκάιλαμπ᾽ παρουσίασε την 
ικανότητα παραγωγἠς διάφορων Φυ- 
σιολογικών μετρήσεων σε σχετικά 
μακράς διαρκείας καταστάσεις. Προ- 
σέφερε επίσης την ιδέα της δηµιουρ- 
γἱας ενός επανδρωµένου διαστηµι- 
κοὺ εργαστηρίου, όπου θα μπορούν 
να γίνονται θιολογικά καιιατρικά πει- 
ράματα, (Βλέπε Διαστημική ναυτία, 
ΠΤΗΣΗ τεύχος 34). Με την ανάπτυξη 
του Σπέισλαµπ δόθηκε η δυνατότητα 
άμεσου ελέγχου του πειραματικούυ- 
λικού, πράγµα που εἶναι σηµαντικό 
σε πειράµατα τέτοιου εἶδους, καθώς 
και η άμεση ανάλυση των αποτελε- 
σμάτων που θα χρειαστούν γιατο ε- 
πόµενο πείραμα. Οιεπιστήµονες που 
ασχολούνται µε τη θιολογία ανακά- 
λυψαν στη διαστημική πτήση µια µο- 
ναδική ευκαιρία για να ερευνήσουν 
τη λειτουργία και τη συμπεριφορά 
των γήινων οργανισμών κάτω απὀ ι- 
διόµορφες συνθήκες. Εἶναι λοιπόν α- 
ναγκαῖο να ερευνηθούν τα θιολογικά 
αποτελέσµατα της ἑλλειψης θαρύτη- 
τας µε σκοπό να καταλάθουµε τους 
μηχανισμούς προσαρμογής των ορ- 
γανισμών κατά τη διάρκεια µιας δια- 
στηµικἡς πτήσης και να θρεθούν λύ- 
σεις για την αντιμετώπιση µη επιθυ- 
μητών αποτελεσμάτων. Παρατήρηση 
θιολογικών πειραμάτων στο διάστη- 
µα εἶναι κάτι το νέο και τρομερά εν- 
διαφἑρον, ακόµα και όταν πρόκειται 
για Βασικές θιολογικές. λειτουργίες 
όπως η κυτταρική διαίρεση και η α- 
γάπτυξη μικροοργανισμών. Μελλον- 
τικἀ θιολογικἁ πειράµατα στο διᾶ- 
στηµα ἴσως θρουν κάποτε την απἀν- 
τηση στο ρόλο της θαρύτητας κατά 
τη δημιουργία και εξέλιξη της ζωής 
στη γη! 


Η Σοθιετικἠἦ Ἔνωση ξεκίνησε πρὠτη, 
δημιουργώντας ἑνα διαστημικὀ πρὀ- 
γραμμα που ἐδινε µεγάλη ἐμφαση 
στη µελέτη της διαστημικής Θιολο- 
γίας σαν ἑνα τρόπο να αναπτύξειτις 
γνώσεις γύρω απὀ την κοσμοναυτική 
και την εξέλιξη των Φυσικών επιστη- 


μών. Ἕνα πρὀγραµµα Βιολογικών. 
πειραμάτων κατάτη διάρκειατης δια- 
στηµικής πτήσης επανδρωµένων ο- 
χηµάτων, σταθμών, καθώς και µη ε- 
πανδρωµένων οχημάτων. Μεγάλης 
σημασίας εἶναι τα τελευταῖα λόγω 
της κατασκευής ειδικής σειράς δο- 
ρυφόρων ΟΟΞΜΟΡ που σχεδιάστη- 
καν για να μεταφέρουν και να διεξα- 
γάγουν διἀφορα πειρἀματασετροχιἁ 
έχοντας σαν φορτίο αντιπροσώπους 
του ζωϊκού και φυσικού περιθάλλον- 
τος καθώς και μεμονωμένα κύτταρα 
και ιστούς, Αυτοί οι δορυφόροι ΟΝο- 
µάστηκαν θιοδορυφόροι (απὀ το 6ιο- 
λογικοὶ δορυφόροι) και κατά τη χρο- 
γική περίοδο 1970-1979 εκτοξεύτη- 
καν έξι. Σαν θασικούς στόχους εἶχαν 
την ἐρευνα των μηχανισμών της ἑλ- 
λειψης θαρύτητας στο δομικό καιλει- 
τουργικὀ σύστημα των φυσιολογικών 
συστηµάτων καθῶς καιτην ανάπτυξη 
και εξέλιξη. οργανισμών Επίσης διε- 
ρεύνηση της χρήσης τεχνητής 6α- 
ρύτητας µε σκοπό την καλή λειτουρ- 
γίατου οργανισμού κατά τη διάρκεια 
της πτήσης, όπως και µελέτη της ε- 
πίδρασης της ἑλλειψης θαρύτητας 
στην ευαισθησία απὀ ακτινοθολία 
των πειραµατόζωων. 

Τα αντικείµενα που ἦταν κάτω απὀ 
µελέτη κατά τη διάρκεια αυτών των 
πτήσεων περιλαμθάνουν θακτήρια, 
κύτταρα, ιστούς, σπόρους, φυτά, α- 
σπὀνδυλους οργανισμούς, ερπετά, 
ψάρια και θηλαστικἁ (ποντίκια). Χα- 
ῥρακτηριστικὀ εἶναι ότι στους έξι αυ- 
τοὺς θιοδορυφόρους ἑγα σύνολο 37 


θιολογικών ειδών θρέθηκε κάτω απὀ 
εξέταση. Προφανώς, πρωτοπόρος ε- 
ξοπλισμός θα πρέπει να αναπτύχθη- 
κεγιατη συντήρηση των ειδών αυτών. 
στο όχημα καθώς και για την πειρα- 
µατική διαδικασία, Ο εξοπλισμὸς αυ- 
τὸς αποτελείται απὀ διάφορα συ- 
στήματα ὁπως κλουθιά στα οποία ἑνα 
ἡμια ομάδα πειραµατόζωων. υποθάλ- 
λονταν σε μακρόχρονη ἐλλειψη θα- 
ρὗτητας, τριών ειδών μηχανές Φυγο- 
κέντρισης για την παραγωγή τεχνη- 
τής θαρύτητας κατά τη διάρκεια της 
πτήσης, μηχανισμούς ελεγχοµένης 
ἔκθεσης των πειραματόζωων σε ακτι- 
νοβολία καἰσιου-137, θήκες ελεγχὀὸ- 
µενης θερμοκρασίας, μονάδες ανά- 
πτυξης Φυτών µε αυτόματη στερέω- 
ση των κλαδιών τους, επωαστήρα αυ- 
γών, δοχεία διαφορετικών τύπων, 
θιοτηλεμετρικούς πομποὺς για τη 
θερµοκρασία σώματος των πειραµα- 
τόζωων και δοσίµετρα ακτινοθολίἰας. 
Από τα παραπάνω εἶναι εὐκολο να 
συμπεράνουµε την πολυπλοκότητα 
της ἐρευνας αυτής που περιλάµθανε 
τεχνικὲς φυσιολογικής, µορφολογι- 
κἡς και θιοχηµικής, μελέτης πολλών 
θιολογικὠν αντικειμένων. Ἕνα ση- 
μαντικό στοιχείο της έρευνας αυτής 
εἶναι η ταυτόχρονη πραγματοποίηση 
των ἴδιων πειραμάτων στη Γη µέσα σε 
ομοιώματα των θιοδορυφόρων, δη- 
μιουργώντας ἑτσιτους ἰδιους φυσιο- 
λογικούς παράγοντες στα πειραµα- 
τὀζωα εκτὸς της ἑλλειψης θαρύτη- 
τας. Ἔτσι ἧταν δυνατό να γίνει µια 
µελέτη µε συγκρινόμενη ανάλυση 
της κατάστασης των πειραματόζωων 
σε συνθἠκες διαστημικής πτήσης και 
στη Γη και µε θάση τα στοιχεία αυτά 
να αποκομιστούν συμπεράσματα για 
την επίδραση της θαρύτητας και ἆλ- 
λων διαστημικών παραγόντων στην 
πορεία σημαντικών θιολογικών λει- 
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τουργιών. να ακόµα χαρακτηριστι- 
κὁ της παραπάνω σημαντικής µεθο- 
δολογίας ἦταν. το ότιη μετά την πτή- 
ση ἐρευνα γινόταν αµέσως στο ση- 
μείο προσγείωσης! Αυτό ήταν δυνα- 
τὸν χρησιμοποιώντας ειδικά σχεδια- 
σμὲνα μίνι-εργαστήρια τα οποία µπο- 
ροῦσαν να λειτουργήσουν κάτω απὀ 
οποιεσδήποτε καιρικὲς συνθήκες και 
ἔδιναν τη δυνατότητα της ανάλυσης 
του θιολογικού υλικού µέσα σε ἃμερ 
ὧρες μετά την προσγείωση του θιο- 
δορυφόρου. 

Το πρόγραµµα επιστημών ζωής (11/9 
Φοίθποθθ) εἶναι απὀ τα πιο σηµαντικά 
προγράµµατα της ΝΑΒΘΑ. Σκοπὸς του 
εἰναι η υγεία και η ασφάλεια των α- 
στροναυτὠν. Στην αρχή, το προσωπι- 
κό που εἶχε αναλάθει το πρὀγραµµα 
εἰἶχε σαν αποστολἡ του την επιλογή. 
των αστροναυτὠν καθώς και την ᾱ- 
γάπτυξη συστηµάτων υποστήριξης 
ζωής για τις διαστημικές πτήσεις. Συ- 
γέπεια του προηγούμενου ἦταν να 
δημιουργηθεί µια σειρἀ ιατρικών δια- 
δικασιών µέσω μελετών, πριν και µε- 
τά την πτήση, για να θρεθούν οι φυ- 
σιολογικὲς αντιδράσεις κατά την πε- 
ρἰοδο αυτή, Το Σκάιλαµπ ἦταν ένας 
σημαντικός παράγοντας στην ανά- 


πτυξη αυτών των μελετών αλλά εἶναι 
το διαστηµικὀ λεωφορείο που άνοιξε 
το δρόμο σε µια σειρἁ σημαντικών 
πειραµάτων που περιλαμθάνουν ο- 
λόκληρη το φάσμα των επιστημών. 
Συνεχιζόµενες πτήσεις του διαστηµι- 
κού λεωφορείου, όπως και η πιθανό- 
τητα δημιουργίας διαστημικού σταθ- 
μού ευρύνουν αφάνταστα τον πειρα- 
μµατικό χώρο. Παρόλα αυτά δυο εἶναι 
οἱ πιο σημαντικοί τοµείς αυτήν τη 
στιγµἠ για τους ερευνητὲς αφού απὀ 
αυτούς εξαρτάται ο άνθρωπος: η6ιο- 
λογία καιη ιατρικἠ. Μεγαλύτερα υπο- 
σχόµενη εἶναι η έρευνα στην οργανι- 
κἠ Φυσιολογία αφού οι θεωρητικὲς 
και πειραματικές θάσεις για την πρόὸ- 
θλεψη αποτελεσμάτων της µικροθα- 
ρύτητας που να γίνονται αντιληπτά 
στο κυτταρικό, υποκυτταρικὀ και μο- 
ριακὀ επίπεδο δεν εἶναι τόσο ανα- 
πτυγµένες. Η µικρή, σε σχέση, δύνα- 
µη της θαρύτητας µε τις Φυσικές και 
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χημικές δυνάμεις που λειτουργούν. 
στο μοριακό χώρο προτείνει ότι η µι- 
κροθαρύτητα πιθανότατα δεν επη- 
ρεάζει άμεσα τις κινητικές Ιδιότητες 
των θιοχηµμικών αντιδράσεων µε κά- 
ποιον σημαντικό τρὀπο. Τελευταίες 
πληροφορϊες μας οδηγούν στο να 
συµπεράνουµε ότι οι συνήθεις δυ- 
νάµεις δεν εἰναιτόσο σημαντικὲς στο 
μηχανισμό συστηµάτων μεταφοράς 
θιολογικής μεμθράνης και ὅτι οἱ επι- 
δράσεις της θαρύτητας στη µοριακή 
οργάνωση των θιολογικών. μεμθρα- 
γών εἶναι ασήμαντες. Εἶναι δυνατόν 
όμως η θαρύτητα να επηρεάζει περί- 
πλοκες εξωκυτταρικὲς ἦ εσώκυττα- 
ρικὲς διαδικασίες ὁπως το μηχανισμό 
µίτωσης. 

Υπάρχουν λοιπὸν πολλὲς κατηγορίες 
πειραµάτων και χωρίζονται κυρίως 
απότον απαιτούμενο χρὀνο διεξαγω- 
γής και τον απαιτούμενο εξοπλισμό. 
Κυμαϊΐνονται από απλές Βιοϊατρικὲς 
μετρήσεις έως περἰπλοκαπειράµατα. 
Το διαστημικό λεωφορείο εξυπηρε- 
τεὶ σχεδόν όλες τις κατηγορϊες πει- 
ραμάτων. Περιλαμθάνει επίσης µερι- 
κὲς όχι περίπλοκες «οδηγούς» με- 
τρήσεις που αναζητούν ἵχνη για τη 
Φύση ἡ τη λύση κάποιων προθλημά- 


των. Ἔτσι το διαστημικό λεωφορείο 
ολοένα και περισσότερο θα αναλαμµ- 
θάνει περίπλοκα φορτία που ανή- 
κουν στην κατηγορία των μίνι-εργα- 
στηρἰων και συνιστούν το διαστημικό 
εργαστήριο (Σπέισλαμπ) και που αρ- 
γότερα ἴσως αποτελέσουν µονάδες 
του διαστημικού. σταθμού Όλες αυ- 
τὲς οι κατηγορίες ἔχουν σαν σκοπὀ 
τη. συλλογή. θιοϊατρικὠν πληροφο- 
ριών που εἶναι λειτουργικἁ αναγ- 
καῑες και μεγάλου επιστημονικού εν- 
διαφέροντος. Η αντίληψη των θιοῖα- 
τρικών λειτουργικών προθληµάτων 
ὅπως και η ιατρική ασφάλεια των ᾱ- 
στροναυτών. εἶναι ευθύνη του προ- 
γράμματος επιστημών. ζωής. Θα µπο- 
ρούσαμε καλύτερα ναπούμε ὀτιείναι 
υπεύθυνο για την διαλεύκανση των 
Φυσιολογικών. μηχανισμών. στους ο- 
ποῖους οφεἷλονται τα παρατηρούμε- 
να αποτελέσµατα του διαστήµατος 
στον άνθρωπο. Ἔτσι παρακάτω θα α- 


ναφερθούν οι τομεΐς που εἶναι ση- 
μαντικοί για κἀποιο μελλοντικὀ θήµα 
του ανθρώπου στο διάστηµα και απο- 
τελούν ήδη τα πεδία ερευνών των ε- 
πιστηµόνων. 


Καρδιοαγγειακἠ Φυσιολογία 


Ανωμαλίες που αναφἐρονται στο 
καρδιοαγγειακὀ σύστημα ἐχουν συ- 
χνά και επίμονα παρατηρηθεί στους 
αστροναὖτες και προφανἠς αιτία εἰ- 
ναι η έκθεση σε μικροθαρύτητα (κα- 
θώς και η επιστροφἡ στις ο νεήες 
κανονικής θαρύτητας της Γης). Οἱ 

ρυθμιστικοί οδοί που κανονικἁ ον 
τηρούν την αρτηριακἡ πίεση αἵματος 
και την πιο ον] ροἡ αἵματος 
στη γη, φαίνεται ὁτι δεν λειτουργούν 
σωστά λόγωτης μικροθαρύτητας ἑως 
τη στιγμή της προσαρµογἠς του ορ- 
γανισμού που έχει σαν συνέπεια τη 
µείωση της αντοχἠς του κατά Ἰ περὶ- 
που 6. Είναι εύκολο να συµπεράνου- 
με ότι πρέπει να γίνουν πειράµατα 
για την ανακάλυψη λειτουργικών µε- 
ταθολών στο καρδιοαγγειακὀ σύστη- 
μα και για την εὔρεση μεθόδων αντι- 
µετώπισης ἡ πρόληψης τέτοιων αλ- 
λαγών. Πολλοί επιστήμονες προτεὶ- 


Τα προθλήµατα στο διαστημικό περιθάλλον 
µπορούν να αφορούν 

και δραστηριότητες όπως το κούρεμα! 
Εδὠθλέπουμετο διοικι σοι 

της αποστολἠς 9Τ5-5 του Οοἱμπιβία, 

Βοῦ Όνειπῃγθι να δέχεται 

τις περιποιήσεις του ΒΙΠΙ.οποί: 

στην αποστολἡ 

που Νοεμθρίου του 1982. 

Στη μηχανη κουρέματος 

εἶναι προσαρμοσμἑνος ἑνας αναροφητήρας. 
γιατί αλλιώς τα κομμένα μαλλιά 

θα διασκορπίζονταν σε ὁλο το θάλαμο. 
Πάντως αν κρίνουµε απὀ το αποτέλεσµα 
δεν θα σας συνιστούσαμε 

γα κουρευτεῖτε στο διάστηµα 

ακόµα Και αν κάτι τέτοιο ἦταν δυνατό, 


γουν τη φυσική εξάσκηση κατά τη 
διάρκειατης διαστηµικἠς πτήσης σαν 
σηµαντική μέθοδο καταπολέμησης 
της αποσταθεροποΐησης αυτῆς και 
γι αυτό θα πρέπει να θρεθεί ο ακρι- 
θἠς ρόλος της άσκησης, ὅπως καιο 
τύπος της, μέσω συνεχών παρατη- 
ρἠσεών των αποτελεσμάτων αερὀ- 
8ιας και αναερόθιας άσκησης, καθώς 
και της δύναμης των μυών, Μάλιστα, 
λόγω αυτής της σημαντικής αναδιά- 
ταξης των ὑγρῶν του σώματος κατά 
την αρχική περίοδο της πτήσης, α- 
παιτούνται όσο το δυνατόν περισσὀ- 
τερες μετρήσεις στο χρονικό αυτό 
διάστηµα. Ιστολογικά δείγματα πον- 
τικιών σε σειρἀἁ σοθιετικὠν πειραμά- 
των, ὅπως και αυτοψίες σε Σοθιετι- 
κοὺς κοσμοναύτες ἐχουν οδηγήσει 
στο συμπἑρασμα ότι παθολογικές αλ- 
λαγὲς στο μυοκάρδιο μπορούν. να. δη- 
μιουργηθοῦν, να επιταχυνθοὐν ή να 
γίνουν αντιληπτές σε συνθήκες ἕλ- 


Το 


λειψης θαρύτητας. Πριν ο άνθρωπος 
ξεκινήσει μεγάλα ταξίδια στο διάστη- 
μα, ο ρόλος αυτός της ἐλλειψης 6α- 
ρὗτητας θα πρέπει να διερευνηθεί 
περισσότερο και ο µόνος τρόπος για 
να γίνει κἀτιτέτοιο εἶναι η χρήση πει- 
ραματόζωων, που ὁσο πιο κοντά θρί- 
σκονται στο μοντέλο του ανθρώπου, 
τὸσο πιο αποτελεσµατικἡ θα εἶναι η 
χρήση τους. (Τέτοιο μοντέλο για πα- 
ράδειγµα εἶναι ο πίθηκος). 


Αναπνευστικἠ Φυσιολογία 


Δεν υπάρχουν κάποιοι εμφανείς λὸ- 
γοιπου να µας κάνουν ναπεριµένου- 
µε ορισμένες σημαντικές αλλαγές 
στην κυτταρική αναπνοή, στην αν- 
ταλλαγἡ αερἰου µέσω διάχυσης ἡ 
στον ἐλεγχο της αναπνοἠς σαν απο- 
τἐλεσµα της μικροθαρύτητας. Πα- 
ρόλα αυτά, ἐλλειψη θαρύτητας πιθα- 
γότατα να μεταθάλλει τη μηχανική 
λειτουργία των. πνευμόνων και μελέ- 
τες πρέπει να γίνουν ύστερα απὀ µα- 
κρὀχρονη παραμονή στο διάστηµα 
για να αποφανθούμε αν θα υπάρξουν 
καταστρεπτικές αλλαγές στους μις 
και στην κατασκευἠ υποστήριξης. Η 
ἐλλειψη της υδροστατικής πίεσης 
στην πνευμονική κυκλοφορία μπορεί 
να µεταθάλλει την κατανομή της 
ροής του αἵματος των τριχοειδών αγ- 
γείων και τον κυψελοειδἠ αερισμό 
µέσω των πνευμόνων και να μειώσει 
ἐτσι την αποτελεσματικότητα τη 
πνευµονικής αντίστασης. Η λεμφική 
απορρόφηση και οι κυτταροφαγικὲς 
λειτουργίες μπορούν και αυτὲς να 
παρουσιάσουν ανωμαλίες σε έκθεση 
σε μικροθαρύτητα. Αυτοί οἱ µηχανι- 
σμοί εἶναι σημαντικοί στην προστα- 
σία των πνευμόνων απὀ μόλυνση και 
αποτελούν τοµέα ἑἐρευνας ἀἆξιον 
προσοχἡς. 


Σκελετική Φυσιολογία 


Ἓνας απὀ τους πιο σημαντικούς κιν- 
δύνους μιας. μακρόχρονης παραμο- 
νἧς στο διάστηµα, σύμφωνα με ὁτι ἑ- 
χει παρατηρηθεὶ έως σήµερα, εἶναιη 
σταθερή και σταδιακή απώλεια σκε- 
λετικής μάζας. Μελέτη του μηχανι- 
σμού απώλειας οστού απαιτεί ανάλυ- 
ση της Φυσιολογίας του οστού κάτω 
απὀ συνθήκες μικροθαρύτητας. Πα- 
ρόλο που μερικές απὀ τις έρευνες 
μπορούν να γίνουν στη γη σε συνθή- 
κεςπου εξομοιώνουν μικροθαρύτητα 
και άλλες μπορούν να γίνουν σεπει- 
ραματόζωα, οἱ θασικὲς και πιο κρἰσι- 
µες μελέτες απαιτούν τη μακρόχρο- 
γη έκθεση του ανθρώπου σεπεριθἀλ- 
λον έλλειψης θαρύτητας. Οισηµαντι- 
κότερες περιοχές επιστημονικού εν- 
διαφέροντος σε αυτόν τον τομέα εἷ- 
ναι: α) Ο χρόνος που απαιτείται για 
την απώλεια οστού έως κἀποιο επίπε- 
δο, ϐ) η πιθανότητα µη ανακτέου ξα- 
νά οστού, ειδικά για ορισμένα οστά, 
Υ) η πιθανἠ τοξική επίδραση του α- 
σθεστἰου και του Φωσφορικού ἆλα- 
τος που απελευθερώνει το οστὀ, 
στους μαλακούς ιστούς ειδικότερα 
στα νεφρά και δ) ο κίνδυνος μµειωμέ- 


Πείραμα για την 
επίδραση του 
διαστήματος στον 
οργανισμό. 

Ἓνας, αστροναύτης 
παίρνει αἷμα απὀ 
συνάδελφό του για να 
διαπιστωθεί κατά 
πόσο το περιθόλλον. 
μηδέν θαρύτητας, 
επηρεάζει 

τις αντιδράσεις 

του αγοσοποιητικού 
συστήµατος και 
προκαλεί τη µείωση. 
των ερυθρών. 
αιμοσφαιρίων. 


νης σκελετικἠς μάζας καιη πιθανότη- 
τα καταγμάτων σε αντίδραση µε τη 
δύναμη θραύσης και την πίεση του 
σκελετού. 

Δεν εἶναι γνωστό αν αυτὲς οι αλλα- 
γὲς προέρχονται απὀ αλλαγή στη 
συμπεριφορά των οστεοθλαστών 
που δημιουργούν το οστό ἡ στους ο- 
στεοκλάστες που το απορροφούν. 
Εἶναι λογικό να σκεφτούμε ὅτι καιτα 
δυο εἶδη κυττάρων εἶναι αναμεμιγ- 
μένα. 

Ἂν αυτὲς οι δυο λειτουργίες θρἰ- 


«Μελλοντικά θιολογικά πειράµατα 
στο διάστηµα ἴσως θρουν την 
απάντηση στο ρόλο της θαρύτητας 
Ἠατά τη δημιουργία και εξέλιξη 
της ζωής στη Γη». 


σκονται σε ισορροπία υπό συνθήκες 
ἔλλειψης θαρύτητας, τότε προηγού- 
µενες κινητικές μελέτες υποδει- 
κνύουν ὅτι η αυξημένη απορροφητι- 
κἡ λειτουργία οστού εἶναι ο θασικός 
μηχανισμὸς στον οποίο οφείλεται η 
απώλεια καιτότε αυτό θα σηµάνειµια 
θασικἡ διαφορά μεταξύ του ανθρώ- 
που καιτου μοντέλου του ποντικιού, 
θάσει το οποίου θγήκαν ορισμένα 


συμπεράσματα, Ἔτσι λοιπὸν τα πει- 
ράματα σχεδιάζονται τώρα για να κα- 
ορίσουν τη σχετική συνεισφορά των. 
αλλαγών στη δημιουργία και απορ- 
ρόφηση οστού σε σχέση µε την απὠ- 
λεια σκελετικἠς μάζας, µε σκοπὀ την 
ανακάλυψη των θασικών ορμονικών 
παραγόντων που συνεισφἑρουν στις 
αλλαγές, και για τη δοκιμή τεχνικών 
που µπορεί να θοηθήσουν στην πρὸ- 
ληψη ἡ τη µείωση της σκελετικἠς α- 
πώλειας σε μακρόχρονη διαστημική 
πτήση. Τέτοιες µελετες θ᾽ ανακαλύ- 
ψουν ὄχι µόνο αν η αποκατάσταση 
της θαρύτητας µέσω Φυγοκέντρισης 
ἐχει αποτέλεσµα στη σκελετικἠ μάζα 
αλλά και το μέγεθος και τη διάρκεια 
του φορτίου θαρύτητας που θα 
χρειαστεί, Επίσης ἑνας τομέας που 
πρὀκειται να εξερευνηθεί εἶναι η εὖ- 
ρεση ασφαλούς θιολογικής μεθόδου 
για τη σταθεροποίηση των οστών και 
την εµπόδιση της μετακίνησης του α- 
σθεστίου. Ο μόνος τρόπος τελικἀ για 
να δοκιμαστούν τα προτεινόμενα αυ- 
τά µέτρα απαιτεί σαφώς µια µακρό- 
χρονη διαστημική πτήση. 


Μυική Φυσιολογία 
Ἓνα αποτέλεµα της διαστημικής 
πτήσης εἶναι ο αυξανόμενος πρωτεῖ- 
γικός καταθολισµός καὶ η δαπάνη 
μυός, που σε µια μακρόχρονη απο- 
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στολή πιθανότατα να εἶναι υπερθολι- 
κἠ, µε συνέπεια τη µείωση της απὀ- 
δοσης των αστροναυτών. Υπάρχει 
λοιπόν µια ανάγκη να καταλάθουµε 
το μηχανισμό που οδηγεί στην ανά- 
πτυξη µιας επιταχυνόµενης κατάρ- 
ρευσης του μυικοῦ συστήµατος στο 
διάστηµα καὶ ν᾿ αναπτύξουμε µεθό- 
δους για την πρόληψη και καταπολέ- 
µηση του φαινομένου. Μἐχριτώρατα 
στοιχεία για την πρωτεϊνική απώλεια 
του μυός, ἦταν κυρίως θιοχημικά. 
Στα επόμενα ερευνητικἀ προγράμ- 
µατα Θα πρέπει να γίνουν υπολογι- 
στικὲς µετρήσεις της απὀδοσης και 
της αποτελεσµατικότητας των μυών 
(η οποία καθορίζεται απὀ την ανάγκη 
ὁ ο νου και παραγωγή θιορπίος 
οξέος µε θάση ορισμένη σκηση). Α- 
κόμα, µέτρηση της σφυγµώδους δύ- 
γαµης και αντοχής σε συνδυασμό µε 
τις προηγούμενες µετρήσεις θα 
προσφἑρεί την αναγνώριση της πο- 
σότητας μείωσης στη µυική λειτουρ- 
γία, Μελέτη των αποτελεσμάτων αυ- 
τών των μετρήσεων θα προσδιορίσει 
τις ομάδες ασκήσεων και τη διατρο- 
φὴ των αστροναυτών, που θα χρεια- 
στεἰ για να περιορίσουν τη ο σαη 
του μυικού αζώτου, Αν πἆλιη άσκηση 
και η αυξημένη διατροφἠ σε πρωτεῖ- 
νη δεν αποδειχθεί αποτελεσματική 
στη διατήρηση της ισορροπίας του α- 
ζώτου, τότε θα πρἑπει να ερευνηθεί 
κάποια ορµονικἡ θεραπεία, Από τις 
πιο γνωστές ουσίες για τἐτοιου εἷ- 
δους θεραπεία εἶναι τα αναθολικἁ 
στεροειδή και η ορμόνη αύξησης της 
υπόφυσης, που όμως ἐχουν ορισμέ- 
γες παρενέργειες. 


Μεταθολισμὸς 


Η ἑλλειψη της δύναμης της θαρύτη- 
τας μπορεί να μειώσειτην ολική θασι- 
κἡ ενεργειακή ανάγκη του σώματος 
και να παρουσιάσει ἑνα χαμηλότερο 
ρυθμὸ μεταθολισμού ἡ ἑνα ποιοτικἁ 
αλλαγμένο μεταθολισμὀ, που Φφαΐνε- 
ται απὀ τη μειωμένη εἰσοδο τροφής ἡ 
μειωμένη θερµοκρασία σώματος. Το 
παραπάνω συμπέρασμα προκύπτει 
µε θάση τους μεταθολικούς ρυθμούς 
κατά τη διάρκεια µιας διαστημικής 
πτήσης, χρησιμοποιώντας τη μέθοδο 
μέτρησης θερμίδων ὅπως π.χ. µε τη 
μέτρηση, ανταλλαγής θερμότητας 
στη διαστηµική στολἡ ἡ την κατανά- 
λωση οξυγόνου κάτω απὀ κανονικὲς 
συνθήκες. 


Νευροφυσιολογία 


Εἶναι γνωστό ὅτι η μικροθαρύτητα ε- 
πηρεάζει τα όργανα της ισορροπίας 
στο ἐσω ους και οἱ αστροναύτες ἑ- 
χουν αρκετὲς δυσκολίες προσαρµο- 
γής στο φαινόμενο αδιαθεσίας, γνω- 
στὸ ὡς διαστημική ναυτία. Κάποια 
προσπάθεια να προθλεφθεί ποιοί α- 
στροναύτες θα προσθάλλονταν απὀ 
ναυτία, µε τη θοήθεια δοκιμών στο 
ἔδαφος, απέτυχαν και το εκπληκτικό 
της ἐρευνας αυτής ἦταν ὁτι διαπι- 
στώθηκε πως οιαστροναύτες που πα- 
ρουσιάζουν τη µεγαλύτερη αντοχή 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


στα τεστ ναυτίας στη Γη, εἶναι εκεῖ- 
νοι που εμφανίζουν τα περισσότερα 
συμπτώματα κατά τη διάρκεια της α- 
ποστολής, ενώ το αντίστροφο παρα- 
τηρήθηκε σε όσους δεν άντεχαν σς 
δοκιμὲς στη Γη. Ὅταν δηµιουργηθε 
ο διαστημικός σταθμός, πειράµατα 
σε αυτόν τον τομέα θα προσπαθή- 
σουν να ερευνἠήσουν τους µηχανι- 
σμούς που οδηγούν τους αστροναύ- 
τες σε αυτή τη «ναυτία» καθώς καιτα 
ακόλουθα στάδια προσαρμογής. 
ελ νπε ΠΤΗΣΗ 84, «Διαστημική ναυ- 
τια»). 


Συμπεριφορά 
Παρόλο που ἐχουν συλλεχθεί αρκε- 
τὲς ἐμμεσες πληροφορἰες σχετικἁ µε 


τς ικανότητα του ανθρώπου να 
γάζεται στο διάστηµα, εἶναι αναγκαίο 


Δοχείο Μπαταρίας 


Β 
ρα 


Εξοπλισμός ὀρευνάς. 


Ἐπανακτώμενο στέλεχος 


ϐρωπο, ιδιαἱτερα κατά τη διάρκεια 
µιας μακρόχρονης αποστολής όπου 
αποκλεῖεται µια γρήγορη επιστροφή 
στη Γη. Δεν υπάρχουν καινούργια εἰ- 
δη ακτινοθολιών στο διάστηµα αν ε- 
ξαϊρέσουµε τα υψηλά ιονισµένα, τα 
μεγάλου ατομικού θάρος και τα υψη- 
λἠς ενέργειας σωματίδια, Δυστυχώς 
δεν ἐχούν ακόμα επιτευχθεί ακριθεὶς 
έρευνες που να µας θοηθούν να κα- 
ταλάθουµε τα αποτελέσµατα των πα- 
ραπάνω ειδὠν ακτινοθολίας, πόσο 
μᾶλλον να προετοιμαστούμε για την 
αντιμετώπισή τους. (Κοσμικἡ ακτινο- 
Βολία Πτήση, τεύχος 54). Παρόλα αυ- 
τά πιστεύεται απὀ αρκετούς επιστή- 
µονες ὅτι ο συνδυασμὸς αυτών των 
ακτινοθολιών και του περιθάλλοντος 
του διαστήματος ἴσως οδηγήσουν σε 
ορισμένες παθολογικὲς ἡ Και κληρο- 
νο αλλαγές, : 

Ὅλοι οι παραπάνω τοµείς αποτελούν 


Σχηµατικἡ παράσταση βιοδορυφόρου 6ΟΘΜΟΘ 


Στέλεχος υπηρεσιών ρθητήρες 
᾽αγαστροφὴς 


να υπολογισθεί αυτἡ η ικανότητα µε 
σκοπὀ την καλύτερη εργονομική 
διἀτάξη των διάφορων διαστημικών 
εργασιών. Η έρευνα στον τομέα αυτό 
προσπαθεί να υπολογίσει την ικανό- 
τητα όρασης του χειριστή, την ψυχι- 
κἠ και Φυσιοκινητική απὀδοσή του, 
κάτω απὀ διαφορετικές συνθήκες 
στρες, κούρασης και τεμπελιάς. Η α- 
νάγκη τεστ ικανών να διακρίνουν κἁ- 
ποια αλλαγή στην απόδοση ἡ ἴσως και 
στη συμπεριφορά εἶναι ιδιαἵτερα ση- 


«Παθολογικὲς αλλαγές στο 
μυοκάρδιο μπορούν να 
δημιουργηθούν, να επιταχυνθούν 
ἡ να γίνουν αντιληπτὲς σε 
συνθήγες ἔλλειψης θαρύτητας». 


µαντικἡ σε αποστολές μεγάλης χρο- 
νικἠς διάρκειας όπου αυτή η αλλαγἡ 
µπορεί να εἶναι κρίσιμη γιατην ἐκθα- 
ση της αποστολής. 


Αγτινοθιολογία 
Οιακτινοθολίες που συναντώνται κα- 


τά τη διάρκεια µιας διαστημικής πτή- 
σης, αποτελούν κίνδυνο για τον ἁν- 


τη διαστηµικἡ ιατρική, η οποία θἶναι 
υπεύθυνη γιατην ασφἀλεια καιτην α- 
ξιοπιστία του ανθρώπου στο διάστη- 
μα. Πρακτικά, σημαϊνει την εφαρµο- 
γἡ καλά ανεπτυγµένων ιατρικών µε- 
θόδων, που περιλαμθάνουν την επι- 
λογήἡ και εκπαϊδευση των πληρωµά- 
των του διαστημοπλοίου πάνω σε θα- 
σικὲς ιατρικὲς γνώσεις, στον έλεγχο 
του περιθάλλοντος του οχήματος και 
τα συστήµατα προστασίας ζωής, ια- 
τρικἠ εξέταση του πληρώματος και 
ιατρικἡ θοήθεια και σε ανάγκη τη λἠ- 
ψη µέτρων γιατη σταθεροποίηση της 
κατάστασης της υγείας του πληρώ- 
µατος καθώς και της διατήρησης της 
απὀδοσής του. Οι γνώσεις µας αυξά- 
νονται µε κἆθε πτήση, µε συνέπεια ν᾿ 
αυξάνεται η αισιοδοξία για καλύτερα 
αποτελέσµατα. 

Σήµερα μπορούμε να οραματιστούµε 
τη χρήση τροχιακών σταθμών, ὁπου 
οι άνθρωποι θα μπορούν να ζουν και 
να εργάζονται για μεγάλα χρονικά 
διαστήματα. Και όταν κατασκευα- 
στούν τέτοιου μεγέθους σταθµοἰ, θα 
ἔχουμε τη δυνατότητα και την εµπει- 
ρἷα να δημιουργήσουμε καιναζήσου- 
µε σε διαστημικὲς αποικίες. Κοιτών- 
τας το μακρινό μέλλον μπορούμε ἧδη 
να φανταστούμε διάφορες πιθανότη- 
τες αποίκησης του διαστήµατο από 


τον άνθρωπο. Το πρὠτο θήµα σίγου- ο 97 
σι ο ὔύὔ 


ΤῬοκοΣὴή 


ΠΕΝΤΕ ΧΡΟΝΙΑ ΠΡΙΝ ΑΡΧΙΣΟΥΝΝΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΟΥΝ ΓΥΝΑΙΚΕΣ 
ΑΣΤΡΟΝΑΥΤΕΣ ΟΙ ΑΜΕΡΙΚΑΝΟΙ, ΣΤΗ ΣΟΒΙΕΤΙΚΗ ΕΝΩΣΗ Τ0 


ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ «ΡΕΡΑ ΜΠΝΑΊΤΣΟΒΑ» 
ΕΠΙΧΕΙΡΟΥΣΕ ΤΗΣΥΛΛΗΨΗ ΚΑΙ 
ΤΗΝ ΕΓΚΥΜΟΣΥΝΗ ΣΤΟ ΔΙΑΣΤΗΜΑ, 


ο Μάρτιο του 1988, σε ἑνα συνέδριο διαστηµι- 
κής ιατρικής που έγινε στη Δυτική Γερμανία, 
αναφέρθηκε απὀ γιατρούς ειδικευµένους στη 
διαστημική γυναικολογία ὁτι οι Σοθιετικοί 
προσπάθησαν να πετύχουν εγκυμοσύνη στο 
διάστηµα, χωρίς όμως να το καταφέρουν. 
Σύμφωνα µε την Μπιλντ Τσάιτουγκ του Αµμ- 
θούργου, που τόσο η κυκλοφορία της όσο και η εγκυ- 
ρόὀτητάἁ της θρἰσκονται σε ψηλά επίπεδα, η σοθιετικἠ 
προσπάθεια θα πρέπει να ἐγινε τον Αὐγουστοτου 19862 
με πρωταγωνίστρια τη Σθετλάνα Σαθίτσκαγια. Η Σ6ετ- 
λάνα 54 χρόνων, δεν θα πρέπει να έμεινε έγκυος. Δεύ- 
τερη γυναίκα που πετά στο διάστηµα (πρώτη ἦταν η Βα- 
λεντίνα Τερέσκοθα) η Σθετλάνα, θρέθηκε στον κοσµι- 
κὀ χώρο µέσα στο Σογιούζ-Τ-7 μαζί μετον ΑλεξάντρΣε- 
ρεμπένοφ καιτον Λεονίντ Ποπόφ Ὕστερα, µε µια δια- 
στηµική άτρακτο, μεταφέρθηκε γιαλίγες μέρες στο Σα- 
λιούτ-7, που εἶχε πλήρωμα τον Ανατὀλ Μπερέζοφ και 
τον Βαλεντίν Λεμπέντεφ. 
Το πρόθληµα του υπερπληθυσμού ήδη έχει αρχίσει να 
γίνεται ασφυκτικὀ, αφού µετις καλύτερες προθλέψεις 
µετά απὀ πενήντα χρόνιαο πλανήτης µας θα πρέπεινα 
Φιλοξενεὶ περίπου οκτώ δισεκατομμύρια κατοίκους, Οι 
εναλλακτικές λύσεις στην πληθυσμιακή έκρηξη, πέρα 


καταστροφές), περιορίστηκαν στην εκμετάλλευση του 
θαλάσσιου χώρου και στην εξωγήινη ζωή, Για τις δια- 
στημικὲς αποικίες, ήδη απὀ το 1969 ο δρ. Τζέραρντ Ο᾿ 
Νηλ. καθηγητής στο Πρίνστον και ειδικὸς σύµθουλος 
της ΝΑΦΑ, έχει δημιουργήσει ολόκληρη σειρά μοντέ- 
λων απὀ διαστημικὲς πόλεις αυτοσυντηρούμενες, µε 
δυνατότητες διατροφἠς εκατομμυρίων ατόμων, Χαρα- 
κτηριστικὀ των απόψεων του δρ. Ο᾿ Νηλ, που υπήρξε και 
καθηγητής της Αεροδιαστηµικής στο Τεχνολογικό Ίν- 
στιτοῦτο της Μασαχουσέτης, εἶναι ορισμένα συµπε- 
ρἀσματά του που δημοσιεύτηκαν στους Τάιμς του Λος 
΄Αντζελες το 1977, σχετικἁ µε τον υπερπληθυσμό και 
την αναγκαστικἠ φυγή στο διάστηµα 
Τα Ηνωμένα Ἓθνη, λέει ο Ο᾿ Νηλ, υπολογίζουν συντη- 
ρητικἁ ότι ο πληθυσμὸς της γης, που τώρα αριθμεί πά- 
νωαπό4 δισεκατομμύρια άτομα, θα φθἀσειταθ,δπερί- 
που δισεκατομμύρια μἐχριτο 2000, Σήµερα, προσθέτει, 
γύρω στα 3030 του πληθυσμού της γης ανήκει σε ανε- 
πτυγµένες χώρες. Αλλά επειδή, το μεγαλύτερο μέρος 
της αναμενόμενης αὐὔξησης θα γίνει στις υποανάπτυ- 
κτες χώρες, απὀ 9076 θα μειωθεί σε 2276 μἐχριτοτέλος 
του αιώνα. ο κόσμος του 2000 θα εἶναι Φτωχότερος και 
πιο πεινασμένος απὀ το σημερινό. 
Σύμφωνα µε τα παραπάνω δεδομένα οι Αμερικανοί μελ- 
λοντολόγοι του Πρίνστον λένε πως ὕστερα απὀ 100: 
Χρόνια το 9076 των ανθρώπων θα κατοικεί σε διαστηµι- 
κὲς αποικίες. Θα πρέπει λοιπόν να ετοιμαζόµαστε για 
µια διαθίωση στο διάστηµα, στο χώρο του οποίου θαα- 
ναπαραγόµαστε επίσης. Κάτω απὀ το πρίσμα αυτό, η 


Του Γιώργου Χαραλαμπόπουλου 
ἵ----------ακακκωκκκκακακακακααπαακαπαππκκπωπωκκκκκκκωω-ωι«.................1 
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απὀ τους φυσικούς περιορισμούς (πόλεμοι, επιδημίες, 


[προτονε τα ριῶς ὠκ. 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤ 


σι 
Όν 


απὀ διαστημικά λεωφορεία 


ο ὔ τς ὔ-ο. ο ου 
ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ 8 ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ. 


Ὁ] 


Καλλιτεχνική 

απεικόνιση ενός όχι 

πολύ μακρινού μέλλοντος; 
ἛἜνας αρκετά 

μεγάλος διαστηµικὸς 
σταθμός εξυπηρετείται 


| 
| 


και Ἱεράστιους 
πυραύλους;' Φορείς, 

ενώ αστροναύτες 
εφοδιασµένοι µε ατομικά 
συστήµατα προώθησης 
επιθλέπουν την ! 


κατασκευἠ ενός τεράστιου 
ηλιακού συλλέκτη. 


πληροφορἱατης εγκυμοσύνη: της Σθετλάνα Σαθίτσκα- 
για που διέρρευσε στη Δύση, διαψεύστηκε αµέσως. 


Ωστόσο, ἔδωσε ελπίδες για απαντίσεις στα ερωτηµατι- 
κά των διαστημικών ερευνητών, που απὀ καιρὀπροσπα- 
θούν να επαληθεύσουν: Οι κοσμικές ακτίνες κατα- 
στρέφουν τα θΙολογικἀ στοιχεία της κληρονομικότη- 

στον ἀνθρωπο; ο] συμπεριφέρονται και τι συµ- 
θαΐνει στα σπερματοζωάρια και στο ωάριο απὀ την ἑλ- 
λειψη του θάρους καιτης θαρύτητας; Πώς εἶναιη εγκυ- 
μοσύνη στο διάστηµα; Τι συμθαῖνει στη γέννηση και 
στις πρώτες μέρες της ζωής του νεογέννητου; 


Στα ερωτήµατα αυτά απάντησαν οι Γερμανοί διαστηµι- 
κοἱ γυναικολόγοι αναφερόμενοι στη σοθιετικἠ προσ- 
πάθεια που έγινε στο διάστηµα. Σιωπή στη Μόσχα, Ω- 
στόσο οι πληροφορἱες εἶχαν συνέχεια. Ἡδη απὀ το 
1978 εἶχε συζητηθεί η επιχείρηση «Βέρα Μπνάτσοθα», 
κοσμικό παιδὶ. Η διαδικασία αποτελούσε τη σύλληψη 
και την εγκυμοσύνη στο διάστηµα (οι γυναικολόγοι θα 
θοηθούσαν σταθερά την ἐγκυο µε θάρδιες για δύο µή- 
γες καιθα επέστρεφαν στη γη απὀτο διαστημικό σταθ- 
μό µε ένα μικρό διαστημόπλοιο). Πάνω σ᾿ αυτό συζητή- 
θηκε επίσης ὁτι ο γάμος της Βαλεντίνα Τερέσκοθα µε 
τον κοσμοναύτη Αντριάν Νικολάγιεφ ἦταν προκαθορι- 
σμέγος για την επιχείρηση «Βέρα Μπνάτσοθα». Οι Σο- 
θιετικοί διαμαρτυρήθη: καν γιατις διαδόσεις του προκα- 
θορισµένου γάμου, μέχρι που ο Νικολάι Γκουρόθσκι ἑ- 
γραψε για το «κοσμικό παιδί» στο όργανο της Ἔνωσης 
Σοθιετικὠν Συγγραφέων ὁτι «οι εἰδήσεις που δηµο- 
σιεύτηκαν αντικατοπτρίζουν απὀ πολλά χρόνια την 
πραγματικότητα». Και µια αξιοσημείωτη παρατήρηση 
των Σοθιετικών: «Επιθεθαιώθηκε πια ὅτι οι γυναῖκες 
μπορούν να παραμείνουν στο διάστηµα, χωρίς καμιά 
ουσιαστική διαφορά απὀ τους άντρες». 
Χαρακτηριστικό του αγώνα για την κατάκτηση του δια- 
στήµατος εἰναιπως, ενώ κατ᾿ επανάληψη τόσο οιΣοθιε- 
τικοί όσο και οι Αμερικανοί ἑστειλαν ζευγάρια ποντικών 
σε πτήση µε σκοπό την αναπαραγωγή, η αμερικανική α- 
ποστολἠ ανθρωπόµορφων πιθήκων αντισταθμίζει την 
ἴδια εποχή την επιχείρηση «Κοσμικό Παιδί». 


δουν Ἰ 
Ανα τος, τ Ἵτ 


Τα προθλήµατα που ενδεχόμενα θα παρουσιασθούν 
στην ανθρώπινη Φυσιολογία γενικά και στο θέµα της α- 
ναπαραγωγἠς ειδικότερα, εντοπίζονται σε τρεις κατη- 
γορίες, Κοσμικές ακτινοθολἰες, ἐλλειψη θαρύτητας και 
µεταθολἠ των θιορυθμών (στο διάστηµα δεν υπάρχει η 
εναλλαγἡ νύχτας” μέρας). 

Εἰκοσι πέντε χρόνια µετά την πρὠτη διαστημική πτήση 
του Γιοῦρι Γκαγκάριν, πρέπει να αναγνωρίσουμε ότι η 
διαστημική ιατρική δεν ξέρει καιπολλά πράγµαταγιατη 
συμπεριφορά του ανθρώπινου οργανισμού στον κοσµι- 
κὁ χώρο, Εκτός απ᾿ αὑτό, τα δεδοµένα που υπάρχουν 
μας υπενθυμἰζουν ότι αυτός ο οργανισμός ακόμα δεν 
ἔχει προετοιμαστεί για την εξάπλωσή του πέρα απὀ τη 
Γη, παρόλο που σε ἕναν αιώνα ἴσως να εἶναι πολλοί αυ- 
τοί που θα πρέπει να γεννιούνται και να ζουν στο διά- 
στηµα. 

Η ἑλλειψη θαρύτητας (! η αστροναυτικἡ ιατρική΄ την έχει 
ονομάσει «μικροθαρύτητα») έχει τα δικἁ της άµεσα α- 
ποτελέσµατα στην Κυκλοφορία του αἵματος. Η πίεση 
του αἵματος εξαρτάταιτόσο απὀτους χτύπουςτης καρ- 
διᾶς, ὁσο και απὀ το ἴδιο το θάρος του αἵματος. Ὅταν 
λεἶπει αυτό το τελευταίο, το αἷμα αναγκάζεται να ξανα- 
μοιράζεται ομοιόμορφα στο σώμα (και το ανθρώπινο 
σώμα εἶναι συνηθισμἐνο απὀ πάντα να δέχεται διαφο- 
ρετικὲς πιέσεις, απὀ το κεφἆλι μέχρι τα πόδια) Σε ένα 
γυμνασμἑνο αστροναύτη τα επακόλουθα κάνουν λιγό- 
τερο κακό: µια κλασικἠ χαλάρωση στην καρδιά και ἑνας 
περιορισμός στη δύναμη. Αλλά, στους κανονικούς αν- 
θρώπους η αὔξηση της αρτηριακής πίεσης στους 


το ανθρώπινο εἶδος. 


Το μοντέλο του 
ΏΝΑ, φορέας 
της γενετικής 
πληροφορίας. 

Οι κοσμικὲς 
ακτίνες επιδρούν 
καθοριστικἀ 

και ἴσως γίνουν 
µεταλλάκτες για 


πνεύμονες δημιουργεί προθλήµατα Επίσης η ἐλλειψη 
θαρύτητας αυξάνει τη Χοληστερόλη και περιορίζει τον 
αριθμό των ερυθρών αιμοσφαιρίων, ενώ, μειώνει καιτην 
περιεκτικότητα του ασθεστίου στα οστἀ. Ὅλα αυτά ἐ- 
χουν ἧδη παρατηρηθεί στους αστροναύτες. 

Αλλά σε µια εγκυμοσύνη στο διαστημικό χώρο τι γίνε- 
ται; Διακινδυνεύειτο σπερματοζωάριο απὀ την ἔλλειψη 
του θάρους κατάτη διαδρομή του µέσα στη μήτρα; Δια- 
χωρίζεται η μητέρα απὀ το έμθρυο; Στα ερωτήματα αυ- 
τὰ µας απάντησε ο Βούλγαρος Φυσικός Στέφαν Μαρὶ- 
νοφ στη διάρκεια του δέκατου Συνεδρίου Γενικής Σχε- 
τικότητας και Βαρύτητας που ἐγινε στην Ιταλία, δυο 
μήνες μετὰ τη γερμανική αναφορά στο σοθιετικὀ πεί- 
ραμα. Στην αρχἠ έγινε µια προσπάθεια να μιλήσουμε µε 
τον καθηγητή Ντμίτρι Ιθανιένκο του Πανεπιστηµίου 
της Μόσχας για την υπόθεση «Κοσμικό Παιδί». Η απἀν- 
τησή του ἦταν µια καταφατικἠ σιωπή καιαλλαγήτης συ- 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ 8 ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


Ἀμερικανίδες που 
’. επιλέχθηκαν απὀ τη ΝΑΦΑ 
γιατις επόμενες 
διαστημικὲς πτήσεις. 


ζήτησης σε θέµατα σχετικά µε τη θαρύτητα. 


Σύμφωνα µε τον Μαρίνοφ, το πρὀθληµα της Εγκυµο- 
σύνης στο διάστηµα δεν παρουσιάζει προθλήµατα, Το 
σπερματοζωάριο έχει µια κινητικότητα στην οποία αν- 
ταποκρϊνεται η γυναικεία ωοθήκη µε ανάλογες συστο- 
λὲς. Τα θακτηρίδια και οι μικροοργανισμοί προσαρμὀ- 
ζονται στον κοσµικὀ χώρο. Δεν υπάρχει περίπτωση να 
συναντήσει προθλήματα ο αρσενικός γαμέτης απὀ την 
αντιθαρύτητα. Το ἐμθρυο που ζει και αναπτύσσεται γία 
εννέα µήνες χωρίς θάρος στο αμνιακό υγρό της μητέ- 
ρας, «εἶναι ανέκαθεν ο πρώτος αστροναύτης» λέει ο 
Μαρϊνοφ. Για τον τοκετό, η υπογάστρια αποπίεση σε 
συνδυασμό µε την ἐλλειψη της θαρύτητας δεν θα δη- 
µιουργήσει κανένα πρόθληµα. 


ο λορΡατοί ΕΧΘΡΟΙ 


Σοθαρὀτερες εἶναι οι ανησυχίες απὀ το δεύτερο εμπὸ- 
διο για την εξάπλωση της ζωής στο διάστηµα, τον κἰν- 
δυνο των κοσμικών. ακτινοθολιών. Ειδικἁ, όταν πρὀκει- 
ται για ταξίδια που ἐχουν. μεγάλη. διάρκεια. Υπάρχουν. 
γενικά, δυο εἶδη ακτινοθολιὠν µε άμεσο κίνδυνο, Οικο- 
σμικὲς ακτίνες και τα ηλιακά πρωτόνια, Η προέλευση 
των κοσμικὼν ακτίνων δεν εἶναι καλά προσδιορισµένη 
(ἴσως να προἑρχονται απὀ τις εκρήξεις των Σουπερνό- 
8α του Γαλαξία). Ανακαλύφθηκαν απὀ τον Αυστριακό 
γιοίογ Ηες5ς (Νόμπελ 1906), που το 1912 διαπίστωσε, ὑ- 
στερα απὀ πολλά πειράµατα, την κοσµικἡ προἑλευσή 
τους. Με δισεκατομμύρια ηλεκτρονιοθόλτ ενέργεια, 
ιονίζουν την ατμόσφαιρα καιη διεἰσδυσἡ τους σταµα- 
τει μοναχά σε επιφάνειες αρκετού πάχους απὀ μόλυ- 
6δο. Ωστόσο ο άνθρωπος προφυλάσσεται στη Γη απὀ 
τις ζώνες Βαν Άλλεν. Στο εξωτερικὀὸ διάστηµα οιζῶνες 
αυτὲς λείπουν καιῃ ακτινοθολἰα, που εἶναι ισχυρότερη, 
μπορεί να προκαλέσει ανεπανόρθωτη καταστροφή. 

Αλλά καιτα ηλιακά πρωτόνια, που πολλές φορὲς --εξαι- 
τίας των ηλιακών εκρήξεων --Φτάνουν στη Γη με ρυθμό 
«θροχής», εἶναι επικίνδυνα. Πιο καταστρεπτικἁ και απὀ 
τις ακτίνες Χ, Φθείρουν κάθε πηγἡἠ οξυγόνου (στις δια- 
στημικὲς αποστολές, οι αστροναύτες θεωρούνται πη- 
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Οἱ αστροναύτες 
Αλεξάντρ Σερεμµπἑνοφ, 
Σθετλάνα Σαθίτσκαγια 
και Λεονίντ Ποπόφ. 

Η Σαθἰτσκαγια 
πιθανολογείται ότι 
ἦταν η πρώτη γυναἰκα 
που πρωταγωνίστησε 
στην προσπάθεια 
σύλληψης και εγκυμοσύνης 
στο διάστηµα. 


γὲς οξυγόνου). Ωστόσο, αντιμετωπίζονται ευκολότερα Συμπερασματικά οι κοσμικὲς ακτινοθολἰες εἶναι κίνδυ- 
ο τις κοσμικές ακτίνες. Το εξωτερικό περίθληµατου νος για τον οργανισμὀ, Ωστόσο, η φυσική επιλογή σε 
διαστημοπλοἱου εμποδίζει τη διεἰσδυσἠ ους. Αλλά κι κοσμικό επίπεδο μπορεί να επιφυλάσσει και μεγαλύτε- 
εδώ ο κίνδυνος εξακολουθεί να υπάρχει, αφού συχνά µρες εκπλήξεις. Αυτό σημαϊΐνει πως ακόµα καὶ µια αρνη- 
εἶναι αναγκαίοι οι «διαστημικοί περίπατοι», ὀπου οια- τικ επίδραση της ακτινοθολίας πάνω στο μηχανισμό 
στροναύτες δεν προστατεύονται απὀ το διαστημό- της μετάλλαξης μπορεί να οδηγήσει και πάλι στον «Κο- 
πλοιο. σµικό Ανθρωπο». 

Ἔτσι λοιπόν, ο κίνδυνος παραμὲνει και οι κατοικἰσιμοι Κάτι ανάλογο έχει παρατηρηθεί στο παρελθὀν, την ε- 
χώροι στο διάστηµα θα πρέπει να εἰναιαποικίες µεείδι- ποχἡ της πορείας των αμφιθίων απὀ τη θάλασσα προς 
κἁ προστατευτικά παραπετάσµατα κατά των ακτινοθο- τη στεριά. Στις αρχὲς της Δεθόνιας περιόδου, δηλαδή 
λιών. πριν 400 εκατομμύρια χρόνια, παράλληλα µε τα κυρἰαρ- 
Η αναπαραγωγἠ εἶναι ἑνα απὀ τα σημαντικότερα προ- Χα ακτινοπτὲρυγα ψάρια εμφανίστηκαν και τα λεγόµε- 
θλήματα. Οι κοσμικές ακτινοθολίες πιθανόν ναπροκα- να λοθοπτέρυγα που εἶχαν σαγόνια και ἑνα μέρος απὀ 
λέσουν μεταλλάξεις στο μηχανισμὀ της ανθρώπινης τα κόκαλα του σκελετού τους προεκτεινόταν μέχρι τα 
Φυσιολογίας αφού κάτι τέτοιο παρατηρεῖται συχνά πτερύγιά τους. Ενδεχόµενα, η δοµἡ του σώματος των 
στους ιοὺς καιτα θακτηρἰδια. Τα νέα χαρακτηριστικἀε- λοθοπτερύγων ἦταν αρκετά αποτελεσματικἡ για ψάρια 
γὸς µεταλλασσόμενου οργανισμού, αν εἶναι θετικἀ -) που ζούσαν ουσιαστικά μέσα στη λάσπη του θυθού, αλ- 
γιατί κι αυτό συμθαίνει-- εὐνοούν την προσαρµογήτου λά απὀ την άποψη ευελιξίας, τα κυρίαρχα ακτινοπτἑρυ- 
οργανισμού στο περιθἆλλον. Με συνισταμένη τη θοἠ- γα επεκράτησαν μὲχρι σήµερα. Από ταλοθοπτέρυγαε- 
θεια της Φυσικής επιλογής η μετάλλαξη ἴσως οδηγήσει πιθιώνοὺν µόνο ελάχιστες παραλλαγὲς τους. 

στον «Κοσμικό ᾿Ανθρωπο». Το θέµα λοιπόν εἶναι κατἀ Στη σύγχρονη θιολογία υπάρχει η ἄποψη ότιτα οστεώ- 
πόσον ο άνθρωπος θα δεχτεί να διακιγδυνεύσειµιαµε- δη ἆκρα επἑτρεψαν σε ορισμένους απογόνους των λο- 
ταλλαγἡ μαζί µε όλα τα επακόὀλουθά της. θοπτερύγων να συρθούν ἑξω απὀ το νερό και να δοκι- 
Για να καταλάθουµε την επίδραση της ακτινοθολίας μάσουν ἑναν καινούργιο τρόπο ζωής πάνω στη στεριά. 
στον οργανισμὀ, αρκεί να σημειώσουμε ὁτιταχειρουρ- Έτσι Φτάνουμε στο συμπέρασμα, ὁτι ὄχι μόνο µπορεί 
γικἁ εργαλεία αποστειρώνονται µε την ἐκθεσήτους σε να καταγόµαστε απὀ τα ψάρια, αλλά μάλιστα απὀ κά- 
υπεριώδη ακτινοθολἰα, γιατί εἶναι η μόνη ακτινοθολία ποια αποτυχημένα ψάρια. Μια ενδεχόμενη μετάλλαξη 
που προσφέρειτην εγγύηση της αποστεἰρωσης.Ηακτι- κάτω απὀ την επίδραση των κοσμικών ακτινοθολιών θα 
νοθολία στο µήκος κύματος των ὑπεριωδών διαλύεικυ- μπορούσε να δημιουργήσει άραγε ἑνα νὲο «εἶδος αν- 
ριολεκτικἁ το ΌΝΑ. Η ηλιακή ὑπεριώδης ακτινοθολία θρώπου;» Μήπως η φυσική επιλογἡ χρησιμοποιήσει µια 
θεωρείται υπεύθυνη για τον καρκίνο του δέρµατος,α- ποικιλία «λοθοπτερύγων ανθρώπων» γιατην ἐξοδό µας 
φού διασπἁ τη δοµή του ΏΝΑ στα κύτταρα της επιδερ- στον κοσμικό χώρο; Σ αυτά τα ερωτήματα εἶναι αδύνα- 
µίδας και υποχρεὠνειτα κύτταρα να αναπαρἀγουνλαν- το να θρούμε απάντηση : 

θασμένα αντίγραφα του εαυτού τους. Το ΏΝΑ των Μια πρακτικότερη απάντηση πάνω στο ἴδιο πρόθληµα, 
πρὠτων οργανισμών, στερημένο απὀισχυρἠ προστασία δίνει ο γυναικολόγος καθηγητής Φίλιππο Πολθάνι. Α- 
επιδερμίδας, ὅπως οι μεταγενέστεροι απὀγονοί του, Φού υπάρχει πρόὀθληµα μετάλλαξης, θα μπορούσε κά- 
ἦταν εκτεθειμένο στην επίδραση της υπεριώδους αακτι- ποια παρακαταθήκη σπερματοζωαρίων των αστροναυ- 
νοβολίας του Ἠλιου και γι’ αυτό η ζωή αναγκάστηκενα τών να συμθάλλει ακίνδυνα στη διαστηµικἡ αναπαρα- 
αναπτυχθεί αποκλειστικἁ στη θάλασσα (ἑνα περιθἀλ- γωγή; Καιαν ναι͵τιγίνεταιµετις γυναίκες που δεν µπο- 
λον που, απὀ την ἀλλη μεριά, ευνόησε τη διάλυση των  ροῦν να διατηρήσουν σε παρακαταθήκη το ωάριο; «Τὸ- 
οργανικών μορίων). Ενδεχόµενα ἑνα ζωντανό πλάσμα σο για το ωάριο, ὅσο και για το αντίστοιχο αρσενικό». 
με σκληρό κέλυφος που ζούσε στα ρηχά ἦταν τοπρώτο λέειο Πολθάνι, «εἶναι µια κάποια αλλοίωση που µπορεί 
που τόλμησε να αποικήσει στη στεριά, παρόλοπου εκεί να παρατηρηθεί στη διαδρομή του χρωμοσώματος μέ- 
θα αντιμετώπιζε πρὀθληµα διατροφής αφού η ἔλλειψη σα απὀ τη διπλή αλυσίδα τοι! ΏΝΑ. Σε περίπτωση, που 
του ὄζοντος δεν επέτρεπε την ανάπτυξη των φυτών. δεν υπάρξει γονιμοποίηση, το ὠάριο δεν κινδυνεύει. 
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Αλλά όταν η ωοθήκη αρχίζει τη φάση της αναπαραγώ- 
γής (δηλαδή τη διχοτόμηση του χρωμοσώματος που θα 
ενωθεί µε το αντίστοιχο του αρσενικού) ο κίνδυνος, 
κάνω µια υπόθεση, εἶναι µια αλλοίωση στη διάσπαση 
των χρωμοσωμάτων. Στην τεχνητή γονιμοποίηση, για 
παράδειγµα, υπάρχει μια μεγάλη απώλεια εμθρύωνπου 
δεν αναπτύσσονται, απὀ γενετικά λάθη που δηµιουρ- 
γούνται στη φάση του 'αναδιπλασιασμού. Μπορώναπω 
ὀτιγια να καταστραφεὶ ἑνα ωάριο θαπρἐπει να θοµθαρ- 
διστεί απὀ ατελείωτες ακτινοθολίες. Αλλά στη φάση 
της διχοτόµησης, που προηγεῖται απὀ την ωορρηξία, το 
ΏΝΑ εἶναι πολύ ευαίσθητο». 


ΟΙ ΚκΟΣΜΙΚΟΙ ΡΥΘΜΟΙ 


Το τρίτο πρόὀθληµα εἶναι η προσαρμογή του οργανι- 
σμού στους Βιορυθμούς. Γενικά, η εναλλαγή του ηµε- 
ρονυκτίου, ο γεωγραφικός τόπος, οιζώνες Βαν Άλλεν, 
η κίνηση των πλανητών, η περιφορά του ηλιακού συ- 
στήµατος καιο ανθρώπινος οργανισμός, βρἰσκονταισε 
μια αρμονική. Βιορυθµική αλληλοεξάρτηση, στην οποία 
καλείται τώρα ο «Κοσμικός ᾿Ανθρωπος» να επανατοπο- 
θετηθεὶ. 

Στο διάστηµα θα υπάρξουν διαφορετικές συνθήκες 
προσαρμογής, τόσο οργανικές, όσο και ψυχολογικές. 
Στο θἑµατης αναπαραγωγἠς, σε ἑνα πείραμα της ΝΑΞΑ. 
διαπιστώθηκε ο διπλασιασμός του περιοδικού κύκλου 
της γυναἰκας για μερικούς µήνες, όσους δηλαδή παρέ- 
µεινε η γυναίκα αυτή στο χώρο του πειράµατος (σε ἑνα 
υπόγειο σπήλαιο χωρὶς εξωτερική επικοινωνία). 
Σήµερα έχει πια επιθεθαιωθεῖ, ότι ἑνα μικρό διαµορ- 
Φώνεται απὀ τη στιγµή της σύλληψης, µέσα στην κοιλιά 
της μητέρας του σαν ὀργανο υπό μεταμόσχευση. Το 
μητρικό σώμα προσπαθεί νατο αποθάλλει και μόνο μια 
συνεχόμενη δόση απὀ φυσικές οργανικὲς ορμόνες εµ- 
ποδίζει την αυθόρμητη αποθολή. Δηλαδή οἱ ορµονικές 
εκκρίσεις εἶναι που καθορίζουν τη διάρκεια της εγκυ- 
μοσύνης. Όταν οι εκκρίσεις αυτὲς αναστέἑλλονται, κα- 
γονικἀ αυτό συμθαϊνει τον ένατο µήνα, αρχίζει να λει- 
τουργεῖ ο μηχανισμός της αποθολἠς. Τότε, το µητρικὀ 
σώμα διώχνει το ἐμθρυο, που στο μεταξύ έχει διαµορ- 
Φωθεί σε αυτόνομο οργανισμό. 

Για την αλλαγή της μμ  μίμ του 
οργανισμού µε τις κοσμικές ροὲς, θα πρέπει να αναζη- 
τήσουμµε και πάλι τη λύση στις ανθρώπινες δυνατότη- 
τες. Υπάρχει ἑνας θεμελιώδης μηχανισμός στις εκκρἰ- 
σεις των ενδοκρινών αδένων του εμθρύου, οι οποίες 
προκαλούν τον τοκετό και καθορίζουν τις αντίστοιχες 
μητρικές εκκρίσεις. Ενώ όμως οι ἀλλοι αδένες επηρεά- 
ζονται λίγο από την εναλλαγή νύχτας-μέρας, οι ενδο- 
κρινεὶς αδένες εἶναι πάρα πολύ ευαἴσθητοι σ᾿ αυτό το 
θιορυθμὸ. Η ἑλλειψή τους διαταράσσει την ορμονική υ 
σορροπία στην έγκυο γυναϊκα και, µέσα απ᾿ αυτή, στο 
παιδί, Ωστόσο, η ἑλλειψη. αυτή αναγκάζει τον οργανι- 
σμό του ανθρώπου γενικά να προσαρμοστεί σε νέους 
αναγκαστικοὺς θιορυθμούς. 

Απὸ την πρὠτη στιγµἠ της σὐλληψὴής του, το μικροσκο- 
πικὀ έμθρυο δέχεται τις κοσμικὲς επιδράσεις Κάθε α- 
κτινοθολία, κάθε παράγοντας, κάθε ειδικἠ ἡ κανονική 
συνθήκη, παΐζουν ρόλο στη δημιουργία και στην εξελι- 
κτική πορεἰατου νέου οργανισμού Οι κοσμικοί θιορυθ- 
μοί παἰζουν πρωταρχικὸ ρόλο ειδικά στις πρώτες ώρες 
µετά τη σύλληψη, παρὰ εννιά µήνες αργότερα, τη στιγ- 
μή της γέννησης. Παρόλο που η μήτρα δεν παρέχει ιδα- 
νικὲς συνθήκες µόνωσης, το ἐμθρυο προστατεύεταιι- 
κανοποιητικἁ απὀ τις απειλὲς του περιθάλλοντος. Πριν 
ακόμα γεννηθεί γνωρίζει την ὕπαρξη των συνθηκὠν 
του έξω κόσμου, καθώς και τον τρόπο που θα τις αντι- 
μετωπίσει. Σύμφωνα μετις νέες θιολογικές ἑ έρευνες, το 
ἔμθρυο απὀ τη στιγµή της σύλληψης επικοινωνεί αδιά- 
κοπα µε τις κοσμικὲς ροὲς και αντλεί απ’ αυτὲς ενἑρ- 
γεια και πληροφορίες. Στον ἕνατο μήνα εἶναι ἑτοιμο και 
κανονίζει µόνοτου τη στιγµή της γέννησης. Δίνειεντο- 
λή στον πλακούντα κι αυτός µε τη σειράτου μεταδίδει 
την πληροφορία στη μήτρα. Ἄραγε ο διαστηµικός χώ- 
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ρος θα σταματήσει αυτό το μηχανισμό; Οι διαστημικοί 
γυναικολόγοι λένε ὀχι. Αλλά ας δούμε καιτις απόψεις 
των μελλοντολόγων. 

Οι προθλέψεις στο χώρο της ιατρικής για τα επόμενα 
πενήντα χρόνια εἶναι αρκετά τολμηρές. Ένας χιµαιρρι- 
κὀς στόχος για τα σημερινά δεδομένα εἶναι ή αποκρυ- 
πτογράφηση του κυτταρικού κώδικα. Ο ειδικὸς σ᾿ αυτό 
το χώρο. της ἔρευνας Μισὲλ Σαλόµ, ὕστερα απὀ πολύ- 
χρονη µελέτη των φαινομένων της κυτταρικής θίοχη- 
µείας λέει πως «θα έρθει η στιγµή που αν χρειαστούµε 
µια νέα καρδιά, θα πρέπει να ζητήσουμε απὀ ἑνα κύττα- 
ρο του σώματός µας να τη δημιουργήσει. Αρκεί να του 
δώσουμε τον κατάλληλο χρόνο, τη σωστὴ πληροφορία 
καιτην κωδική σύνθεση του οργανισμού µας. Το σχέδιο 


Ο γυναικολόγος Φίλιππο Πολθάνι, «Η διαστηµικἡ γυναικολο- 
γία αισιοδοξεί για την εγκυμοσύνη έξω απὀ τη Γη», 


για την κατασκευἡ το ξέρει καλά, του λεΐπει όμως ο 
τρόπος της διαδικασίας». Αν ποτὲ φτάσουμε στο ση- 
μείο να ανταλλάσουµε πληροφορίες µε το κύτταρο, ο 
κοσμικός χώρος θα εἶναι προσιτός. Εἶναι όμως προσιτή 
η αποκρυπτογράφηση του κυτταρικού κὠδικα; Πώς θα 
επικοινωνήσουµε μ᾽ αυτὸν; «Από τη στιγµήτης εµθρυο- 
γένεσης», λέει ο Σαλόμ, «επεμθαίνουν. μηχανισμοί κα- 
ταστολἠής και διαφοροποίησης | που εμποδίζουν το κὐτ- 
ταρο να αναπαραγἀγει ειδικἁ ὀργανα. Ἔτσι ορισμένες 
από τις δραστηριὀτητὲς του αναστἑλλονται ἡ θρἰσκον- 
ται σε υπολανθάνουσα κατάσταση». 

Η δημιουργία του «Κοσμικού Ανθρώπου» µε «κυτταρι- 
κἡ παραγγελία» εἶναι ακόµα ουτοπική. Ωστόσο, ὁπως 
ξαπλώθηκε η ζωή στη Γη, ἐτσι θα ξαπλωθεῖ και στο διά- 
στηµα. Κάποια εποχἠ εμφανίστηκε στον πλανήτη µας 
και τον κυριάρχησε μετασχηματιζόµενη εξελικτικἁ, α- 
νάλογα µε τις συνθήκες που συναντούσε (περιθαλλον- 
τολογικές, κλιματικὲς, γεωγραφικές). Η Φυσική πορεία 
της ζωής εἶναι η αὐξηση και η. προσαρμογή, Η ανάγκη 
της επέκτασης στο διάστηµα εἶναι θιολογική εξέλιξη 
και µεταθολή του γήινου οργανισμού σε διαστημικό ορ- 
γανισμό. 


υπερκαινοφανής αστέρας 8ΝΙ987Α θρίσκεται στο 
εγάλο Νέφος του Μογγελάνού, ενός γαλαξία 170.000 
έτη φωτός µακριό από πον ΜΙΔΥ ἸΝΩΥ. Ὁ υπερκαινοφα- 
γής εἶναι το λαμπερό ὀσιρο στο κάτωμέρος Της Φωτο: 
αραφίας, εδώ το φωτεινό νεφέλωμα (επβνω) εἰναιτονε- 
Φέλωμο -Ταραντουλφ». 


Τ8 ι ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ δ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ. 


ΠΡΙΝ ΔΥΟ ΧΡΟΝΙΑ ΠΕΡΙΠΟΥ 
οΙ ΑΣΤΡΟΝΟΜΟΙ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΑΝ 

ΕΚΠΛΔΗΚΤΟΙ ΑΠΟ Τὰ ΤΗΛΕΣΚΟΠΙΑ ΤΗΝ ΕΚΡΗΞΗ 

ΕΝΟΣ ΓΝΩΣΤΟΥ ΑΣΤΕ ΓΑ ΣΤΟ ΜΕΓΑΛΟ ΝΕΦΟΣ 

ΤΟΥ ΜΑΓΓΕΛΑΝΟΥ ΚΑΙΤΗ ΜΕΤΑΤΡΟΠΗ ΤΟΥ ΣΕ ΣΟΥΠΕΡΝΟΒΑ. 


ΣΤΗΝ 
ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ 
ΕΒΛΕΠΑΝ ΕΝΑ 
ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΠΟΥ 
ΕΙΧΕ ΣΥΜΒΕΙΠΡΙΝ 
1ΤΟΦΟΟΧΡΟΝΙΑΙ 1. 


του Τάσου Παπαγεωργίου 


«Πριν» και «μετᾶ» την ἐκρηξη 

του Φαπάυϊσακ-69 202το 
ἄστρο αυτό στην αριστερὴ Φωτογραφία 

Φαΐνετοι 

πεπλατυσμένο εξαιτίας 

της ὑπαρξης δύο συνοδῶν γύρω 

απ' αυτό. 
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έρασαν σχεδὀν δύο 
χρόνια απὀ την ηµέρα 
-ἡ καλύτερατη νύχτα 
-- που, οἱ αστρονόμοι 
Βρέθηκαν αυτόπτες μάρτυρες στο 
θάνατο ενός άστρου. Ἠταν µια σπά- 
για ευκαιρία γι’ αυτούς να παρακο- 
λουθήσουν τη συμπεριφορά ενός ᾱ- 
στρου που ἔχοντας «κάψει» όλα του 
τα καύσιμα μετατρέπεται σε υπερ- 
καινοφανή αστέρα, εκπέμποντας 
λάμψη όση 250 εκατομμύρια ἡλιοι 
μαζι. 
Παρόμοιο γεγονός εἶχε να παρατη- 
ρηθεί στη Γη εδώ και 383 χρόνια. Τε- 
λευταία φορά ἦταν το 1604 καιο υ- 
περκαινοφανής που εἶχε ανακαλυ- 
Φθεί τότε ανήκε στο Γαλαξία µας και 
ἦταν ορατός µε γυμνό μάτι. Από τότε 
ανακαλύφθηκαν και ἀλλοι υπερκαι- 
νοφανείς σε άλλους γαλαξίες αλλά 
εξαιτίας της απὀστασής τους ἦταν 
δύσκολο να μελετηθούν. Ο πρὠτος 
εξω-Γαλαξιακός υπερκαινοφανής α- 
νακαλύφθηκε το 1885 και θρισκόταν 
στο γαλαξία της Ανδρομέδας. Από 
τότε θρέθηκαν περίπου 600 εξω-Γα- 
λαξιακοί υπερκαινοφανεἰς καιοπλη- 
σιὲστερος απ᾿ αυτούς θρισκόταν σε 
απὀσταση 16 εκατομμυρίων ἑτη φω- 
τὸς - δηλαδή 100 φορές μακρύτερα 
απ’ τον υπερκαινοφανή που ανακα- 
λύφθηκε πρόσφατα. 
Ὅλα ξεκίνησαν στις 24 Φεθρουα- 
ρου 1987 όταν ἑνας Καναδός αστρο- 
Νόμος που εργαζόταν στο αστερο- 
σκοπείο |.α5 6απιρ8π85 της Χιλής εµ- 
Φάνισε την τελευταία Φωτογραφία 
που εἶχε τραθήξει απ᾿ το Μεγάλο 
Νέφος του Μαγγελάνου. Ἔκπληκτος 
διαπίστωσε ὁτι η Φωτογραφία αυτή 
δεν ἐμοιαζε µε καμιά απὀ τις προη- 
γούμενες αφού στο κέντρο της υ- 
πήρχε ἑνας Φωτεινός κύκλος που 
θύμιζε ἁστρο και την ἐκανε να ξεχω- 
ρἶζει απ᾿ τις υπόλοιπες. Αμέσως ανὲ- 
Φερε το παράξενο γεγονός στους 
συναδέλφους του, και κάποιος μάλι- 
στα του εἶἰπε ὅτι µια ώρα νωρίτερα 
εἶχε δει και ο ἴδιος µε γυμνό μάτι ἑνα 
Νὲο ἁστρο στο Μεγάλο Νέφος του 
Μαγγελάνου 
Την ἴδια στιγµή χιλιάδες χιλιόμετρα 
πιο πἑρα -- στη Ν. Ζηλανδία -- οι α- 
στρονόµοι ετοϊµαζαν τα τηλεσκόπιἁ 
τους καθώς η νύχτα εἰχε αρχίσει να 
απλώνεται, Οπρώτοςπου παρατήρη- 
σε το ασυνήθιστο λαμπρό ἁστρο ἡ- 
ταν ἑνας ερασιτέχνης αστρονόμος 
ο οποίος ἠρθε αµέσως σε επαφή µε 
το αστεροσκοπείο του Φἰάίπα Θρήπα 
Απ᾽το αστεροσκοπεῖο επιθεθαΐωσαν 
την ύπαρξη του φωτεινού αντικει- 
µένου και επιπλέον συγκρίνοντας τη 
θέση του µε τις θἐσεις των ἄστρων. 
του Μεγάλου Νέφους του Μαγγελά- 
νου θρήκαν ότι επρὀκειτο για τον αᾱ- 
στέρα ΘαπαιίθαΚκ -69΄202. Για πρὠτη 
Φορά στην ιστορία της αστρονομίας 
οι αστρονόμοι μπορούσαν να μά- 
θουν το παρελθόν του αστἐρα που 
εἶχε εκραγεὶ. 


Το νὲο ἔκανε αμέσως το γύρο του 
κόσμου με τοτηλεγράφημα νούμερο 
48Ί6της Διεθνούς Αστρονομικής Ἐ- 
νωσης. Την αµέσως επόμενη νύχτα 
ὁλατα μεγάλα ρἆδιο και οπτικά τηλε- 
σκόπια του Ν. Ημισφαιρίου ἧταν 
στραμμένα στον νεοανακαλυφθέντα 
υπερκαινοφανἠ στον οποίο δόθηκε 
το ὀνομα 1987Α επειδἠ ἦταν ο πρὠ- 
τος υπερκαινοφανής του έτους. Α- 
κόµα, 14 ὧρες µετά την αρχική οπτι- 
κἠ ανίχνευση, ἔγινε καταγραφή του 
φάσματος του νέου υπερκαινοφανή 
απὀ το δορυφόρο ΙὺΕ (Ιπιθπαίίοπαἱ 
υιμανίοἰθἰ Εχρἰοιθί). Λίγες μέρες αρ- 
γότερα, επιστήµονες απ᾿ την Ιαπωνία 
καιτις ΗΠΑ ανακοΐνωναν τη γένεση 
ενός νέου πεδίου ερεύνης -- της α- 
στρονομἰας νετρίνων -- ἔχοντας ἧδη 
ανιχνεύσει υψηλἠς ενέργειας σωµα- 
τίδια προερχόμενα απ᾿ τον ΘΝΊ987Α. 
Σήµερα, η µελέτη του 9Ν1ΙΘΒ7Α συ- 
νεχίζεται µε το ἴδιο πάντα ενδιαφέ- 
ρον. Τα μέχρι τώρα αποτελέσµατα 
έχουν επιθεθαιώσει ορισμένες θεω- 
ρητικὲς προθλέψεις, αλλά παράλλη- 
λα έχουν δείξει ὁτι κάποιες ἄλλες 
θεωρίες πρέπει να αναθεωρηθούν 
και να επανεξετασθούν -- για παρά- 


δειγµα όσες αναφέρονται στη Φύση 
του πρόὀδροµου αστέρος. Ἔτσι ο 
ΞΝΊ1ΘΒ7ΖΑ αποτελεί µοναδικἠ ευκαι- 
ρἷα για τους επιστήμονες να ελέγ- 
ξουν τις θεωρίες τους και να διατυ- 
πὠσουν καινούργιες. Δεν εἶναι επο- 
µένως λάθος που πολλοί θεωρούν 
τον ΞΝΊ1ΘΒ7ΤΑ τη μεγαλύτερη ανακά- 
λυψη της Αστρονομίας για την τε- 
λευταΐα δεκαετία. 

Το Μεγάλο Νέφος του Μαγγελάνου 
-- στο οποίο ανήκει ο ΞΝ1ΙΘΒ7Α -- 
θρίσκεται σε απόσταση 170.000 ἑτη 
Φωτός απὀ τη Γη. Μαζί µε το Μικρό 
Νέφος, θεωρούνται σαν δορυφόροι 
ἡ συνοδοί του Γαλαξία που ανήκου- 
µε -- του ΜΙΚΥ ΙΝ8Υ. Τα δύο Νέφη α- 
ποτελούν τους πλησιέστερους σε 


μας Γαλαξίες και η µελέτη τους έχει 
θοηθήσει στην κατανόηση του δικού 
μας Γαλαξία. Κανεὶς ὅμως δεθα μπο- 
ρούσε ποτέ να µαντέψει ὁτι ἑνας απ᾿ 
τους αστἑρες που τόσα χρόνια κατα- 
γράφονταν στις αστρονομικές Φω- 
τογραφίες εἶχε πάψει να υπάρχει 
πριν από 170.000 χρόνια -- απ᾿ την ε- 
ποχή δηλαδή του ανθρώπου του 
Νεάντερνταλ! 

Τα δύο Νέφη εἶναι ορατά µόνο απ᾿το 
Ν. Ημισφαίριο. Επομένως, όλα τα µε- 
γάλα τηλεσκόπιατου Β. Ημισφαιρίου 
δεν μπορούν να δουν τον υπερκαι- 
νοφανή αφού κεῖται πολύ νότια στο 
ουράνιο στερέωμα. Εξάλλου ποτέ 
δεν ανεθαΐνει πάνω απ᾿ τον ορἰζοντα 
των τηλεσκοπίων του Ρ8Ιοπι8/τουἰ.α 
Ραίπια ἡ των ραδιοτηλεσκοπίων του 
Νθνν Μθχίοο. Ἔτσι, η συμπεριφορά 
του υπερκαινοφανή μπορεί να κατα- 
γραφεί µόνο απ᾿ τα τηλεσκόπια της 
Χιλής, της Ν. Ζηλανδίας ἡ της Ν. Α- 
φρικής, 

Τα σημαντικότερα, ωστόσο, δεδο- 
μένα για τον υπερκαινοφανή ἐχουν 
συλλεγεῖ απὀ δύο «τηλεσκόπια» που 
Βρίσκονται θαμμένα μὲσα στη Γη σε 
Βάθος 700 µέτρων. Πρόκειται γιατε- 


Κοντινή ἄποψη του υπερκαινοφανοὺς αστέρα 1987Α. 


ράστιους ανιχνευτές νετρίνων που 
περιέχουν μεγάλες ποσότητες εξαι- 
ρετικἀ καθαρού νερού και θρίσκον- 
ται κάτω απ᾿ τη Γη για να µην επη- 
ρεάζονται απ᾿ την κοσμική ακτινοθο- 
λία. Ο ἑνας ανιχνευτής θρίσκεται 
στην Ιαπωνία και ο δεύτερος στο 
Κλήθελαντ του Οχάιο. Τα υψηλἠς ε- 
γέργειας φορτισμένα σωματίδια που 
εισέρχονται στοὺς ανιχνευτὲς ἡ δη- 
μιουργούνται µέσα στις δεξαμενὲς 
γερού εξαιτίας κάποιας διάσπασης ἡ 
αλληλεπίδρασης -- µε κάποιο ουδὲ- 
τερο σωματίδιο ανιχνεύονται σαν α- 
κτινοθολἰα Τσερένκοφ. 

Λίγες µόνο ὧὦρες πριν την πρὠτη ο- 
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πτικἠ καταγραφή του, ο υπερκαινο- 
Φανἠς εἶχε θομθαρδίσει τη Γη µε δι- 
σεκατομμύρια νετρίνα ανά τετραγω- 
νικό εκατοστό γήινης επιφάνειας. 
Απ’ τον τεράστιο αριθµό των νετρί- 
νων µόνο ἑνα ελάχιστο ποσοστὀ 
«πιάστηκε» απ᾿ τους ανιχνευτές α- 
φού τα νετρΐνα περνάνε εὖκολα απ᾿ 
τους πλανήτες και γενικά την ὑλη 
χωρίς να σταματήσουν. Στις 7:35:05 
ὉΤ οι]άπωνες επιστήµονες κατέγρα- 
ψαν 11 λάμψεις μέσα στη μεγάλη δε- 
ξαμενή του νερού. Την ἴδια περίπου 
ώρα στον ανιχνευτή του Οχάιο κατα- 
γράφονταν 8 «αφίξεις» νετρίνων. Με 
τη θοήθεια υπολογιστή έγινε αναπα- 
ράσταση της διαδρομής των νετρὶ- 
γων και θρέθηκε ὅτι προέρχονταν 
απ᾿ το Μεγάλο Νέφος του Μαγγελά- 
νου, 

Η ἁφιξη των νετρΐνων ἦταν ὅ,τι το 
καλύτερο μπορούσε να συµθεῖ, Αυτά 
τα λίγα νετρίνα σηµατοδότησαν τη 
στιγµή της ἔκρηξης και επιθεθαίω- 
σαν την ορθότητα αρκετών προθλέ- 
Ψεων γύρω απ᾿ το σχηματισμό των υ- 
περκαἰνοφανών αφού αποκάλυψαν 
το σχηματισμό ενός αστἑρος νετρο- 
γίων. 

Ἠταν η πρὠτη φορά που οι επιστή- 
µονες ανίχνευαν νετρίνα απὀ µια πη- 
γή ἐξω απὀ το Ηλιακό µας σύστημα. 
Ωστόσο οι θεωρητικοί φυσικοί εἶχαν 
προθλέψει εδώ και χρόνια την εκ- 
πομπή νετρἰνων σε παρόμοιες περι- 
πτώσεις. Το 1984, δύο Ευρωπαίοι α- 
στρονόµοι σε µια κλασική τους µε- 
λέτη εἶχαν προτείνει ότι ἑνα άστρο 
γίνεται ασταθές στο τέλος της ζωής 
του -- όταν δηλαδή έχει κάψει τα 
καὐσιμάτου, Ἑτσιο πυρήνας του κα- 
ταρρδει σχηματίζοντας µια τρομερά 
πυκνἠ σφαιρική μάζα όπου τα πρω- 
τόγια και τα ηλεκτρόνια εἶναι τόσο 
κοντά μεταξύ τους ὥστε μπορούν να 
αντιδράσουν και να σχηματίσουν νε- 
τρόνια. Ο «αστέρας νετρονίων» που 
προκύπτει μπορεί να έχει διάµετρο 
µόνο 20 χιλιόμετρα αλλά η μάζα του 
να εἶναι μεγαλύτερη απ᾿ αυτήτου Ἡ- 
λιου. 

Καθώς ο πυρήνας καταρρέει, η θερ- 
µοκρασία και η πίεση αυξάνονται 
δραµατικἀ. Τα σωματίδια συγ- 
κρούονται μεταξύ τους και απ᾿ τις 
συγκρούσεις σχηματίζεται ένας τρο- 
μερός αριθµός σωματιδίων και αντι- 
σωματιδίων. Σχεδὀν όλα τα σωματί- 
δια και τα αντισωματίδια παγιδεύον- 
ται απ᾿ το πυκνό αέριο και δεν µπο- 
ρούν να διαφύγουν. Ωστόσο τα νε- 
τρίνα καιτα αντινετρίνα μπορούν να 
διαπεράσουν το αξριο και πολλά απ᾿ 
αυτά να διαφύγουν απ᾿ τον καταρ- 
ρέοντα πυρήνα µε την ταχύτητα του 
φωτός. Καθώς ο αριθμός των νετρὶ- 
νων καιαντινετρίνων στο κέντροτου 
αστέἑρος μειώνεται, τόσο περισσότε- 
ρα παράγονται ώστε να διατηρηθεί η 
ισορροπία. 

Μέχρι την ανακάλυψη του 9Ν1ΘΒ7Α 
οι ειδικοί δεν μπορούσαν να ελέγ- 


ξουν το παραπάνω μοντέλο. Το μόνο 
που μπορούσαν να κάνουν ἦταν η 
µελέτη «εκρήξεων» σε υποθετικά ἁ- 
στρα µε τη θοήθεια υπερυπολογι- 
στὠν και προγραμμάτων προσομοἱω- 
σης. Τανετρϊνα όμως του νέου υπερ- 
καινοφανἠ ἔδειξαν ὅτι η «καρδιά» 
του μοντέλου δουλεύειτέλεια καιε- 
πιπλέον ὁτι οι θασικὲς ενεργειακές 
διαδικασίες σ᾿ ἑναν υπερκαινοφανἠ 
εἶναι ἧδη γνωστὲς και κατανοητὲς, 
Επιπλὲον ἑνας ερευνητής απ᾿ το 
Πρίνστον κατόρθωσε να υπολογίσει 
τις συνθήκες στο κέντρο του καταρ- 
ρέοντος ἄστρου στηριζόµενος στην 
ενέργεια των νετρΐνων που ανι- 
χνεύθηκαν στη Γη. Έτσι θρήκε ότι η 
θερµοκρασία στον καταρρέονταπυ- 
ρήνα πρέπει να ἦταν 50.000 εκατοµ- 
μύρια Ο καιη συνολική ενέργεια που 
μετέφεραν τα νετρίνα να έφθανε τα 
1033 |ουἱθς. 

Η µελέτη των υπερκαινοφανών µπο- 
ρεί να αποκαλύψει σηµαντικά στοι- 
χεία για την εξέλιξη του Σύμπαντος. 
Οιυπερκαινοφανείς' θεωρούνται σαν 
η κατευθύνουσα δύναμη πίσω απ᾿ τη 
χημική εξέλιξη του Σύμπαντος αφού 
χάρη σ᾿ αυτούς διασκορπίζονται στη 
µεσοαστρικἡ ὕλη τα χημικά στοιχεία 
που θα χρησιμοποιηθούν για τη δη- 
μιουργία νέων άστρων. Η ενέργειαε- 
ξάλλου που απελευθερώνεται κατά 
τις εκρήξεις των υπερκαινοφανώνε- 
πηρεάζει τη Φυσική καιθερµικἡ συµ- 
περιφορά του μεσοαστρικού αερίου, 
υποκινώντας ἑτσιτο σχηματισμὀ των 
νέων ἀστρων. Επιπλέον οι υπερκαι- 
νοφανείς αποτελούν τους τόπους 
γένεσης των αστέρων νετρονίων και 
των μαύρων τρυπών. Τα υπολείμμα- 
τά τους εἶναι ανάµεσα στις ισχυρό- 
τερες πηγές ραδιοκυμάτων και ακτί- 
γων-Χ, συνεισφἑροντας κατά έναμµε- 
γἆλο ποσοστό στην κοσµικἠ ακτινο- 
θολία. Στη διάρκεια των 20 τελευ- 
ταΐων χρόνων, έχουν γίνει σηµαντι- 
κὲς προσπάθειες για να κατανοη- 
θούν οι μηχανισμοί έκρηξης των υ- 
περκαινοφανών και οἱ ιδιότητές 
τους. Για τη σπουδαιότητα μάλιστα 
των υπερκαινοφανών ἑνας ειδικὸς 
εἶχε πει χαρακτηριστικἁ ότι"... ηζωή 
κατά κάποιον τρὀπο αρχίζει απ’ τις 
στάχτες των πεθαµένων ἄστρων' οἱ 
υπερκαινοφανείς παρέχουν τις 
πρὠτες ύλες για τη δημιουργία των 
ζωντανών οργανισμών». 

Η πρὠτη ερώτηση που απασχόλησε 
τους ειδικούς ἦταν ο «τύπος» του υ- 
περκαινοφανοὺς. Γενικά, υπάρχουν 
δύο τύποι υπερκαινοφανών ανάλογα 
µε το φάσμα που εκπέμπουν. Οι υ- 
περκαινοφανείς τύπου Ι| παρουσιά- 
ζουν φάσμα στο οποίο κυριαρχούν οι 
Φασματικές γραμμὲς του ὑδρογό- 
νου. Αντίθετα στους ὑπερκαινοφα- 
νείς του τύπου | δεν υπάρχει Φασμα- 
τική απόδειξη για ύπαρξη υδρογό- 
νου. Επιπλέον πέρα απ᾿ το φάσμα 
τους οι τύπου | και ΙΙ υπερκαινοφα- 
νεῖς παρουσιάζουν και άλλες διαφο- 


ρὲς: 

1. Οι τύπου ΙΙ συναντώνται σε γαλα- 
ξίες ὅπου υπάρχουν νεαρά άστρα 
που ἔχουν δημιουργηθεί περίπου 
πριν απὀ 10 εκατομμύρια χρόνια, Ἐ- 
χουν µικρή ταχύτητα διαστολής καιη 
λαμπρότητα τους παρουσιάζει µε- 
γάλες αυξομειώσεις. Αρκετοὺς µή- 
γες αργότερα μετά την έκρηξη γἱ- 
γονται ισχυρὲς ραδιοπηγές. 

2. Οι τὖπου | συναντώνται σε όλους 
τους γαλαξιακούς τύπους και πα- 
ρουσιάζουν µια απότομη αύξηση στη 
λαμπρότητα τους που ακολουθεῖται 
από µια γρήγορη µείωση. Εντοπίζον- 
ται σε περιοχές όπου κυριαρχούν η- 
λικιωμένα ἁστρα. Έχουν τετραπλά- 
σια ταχύτητα διαστολἠς συγκριτικά 
µε του τύπου !/καιδεν μπορούν ναα- 
νιχνευθούν στην περιοχἠ των ραδιο- 
κυμάτων. 

Σύμφωνα µε τις κλασικές θεωρἰες 
σχηματισμού των υπερκαινοφανών, 
οἱ υπερκαινοφανείς τύπου ΙΙ δη- 
μιουργούνται απὀ την ἐκρηξη 6ρα- 
χύθιων ἄστρων μεγάλης μάζας των 
οποίων οἱ πυρήνες ἐχουν καταρ- 
ρεύσει αφού έχουν εξαντληθεί όλα 
τους τα πυρηνικά καύσιμα. Ὅταν το 
ἁστρο φθάσει στο τέλος της ζωής 
του σχηματίζεται ἑνας τρομερά πυ- 
κνὸς πυρήνας μικρής διαμέτρου και 
ἑνα εξωτερικό περίθληµα τεράστιας 
διαμέτρου -- τέτοιας που θα µπο- 
ρούσε ναπεριλάθει, για παράδειγµα, 
ολόκληρο το Ηλιακό µας Σύστημα, 
Το εξωτερικό τµήµα του ἁστρου ε- 
πειδἠ εἶναι κόκκινο και θερμό ἐχειο- 
νομαστεϊΐ απ᾿ τους αστρονόμους «ε- 
ρυθρός υπεργίγαντας». 

Επειδήο πυρήνας εἶναι πολύ πυκνός 
-- πάνω απὀ οκτώ Ηλιακὲς μάζες σ᾿ 
ἑνα χώρο λίγων. χιλιομέτρων -- αρχί- 
ζουν πυρηνικὲς αντιδράσεις σύντη- 
ξης που καταλήγουν στο σχηματισμὀ 
σιδήρου και νικελίου. Οι πυρήνες 
του σιδήρου εἶναι οἱ πιο σταθεροί 
που υπάρχουν στη Φύση και επομέ- 
νως µε το σχηματισμό τους σταματά 
η ἔκλυση πυρηνικής ενέργειας στον 
πυρήνα, Αυτό όμως έχει σαν αποτὲ- 
λεσµα να µην μπορεῖ να αντισταθµι- 
στεί η θαρύτητα εξαναγκάζοντας ἑ- 
τσι τον πυρήνα να καταρρεύσει. Με 
την κατάρρευση εκτινάσσεται θια- 
ἰως προς τα έξω ἑνα ενεργειακό κύ- 
μα, διαλύοντας µε αυτόν τον τρόπο 
το ἁστρο. Τµήµα του ενεργειακού 
κύματος αποτελείται απὀ νετρίνα 
που σχηματίστηκαν κατά τις συγ- 
κροῦσεις πρωτονίων-ηλεκτρονίων 
τη στιγµή της κατάρρευσης. 
Τελείως διαφορετικοί και λιγότερο 
πολύπλοκοι μηχανισμοί ισχύουν για 
τους υπερκαινοφανείς τύπου Ι. Ο 
σχηματισμός τους παρατηρείται σε 
διπλά αστρικἀ συστήματα ὁπου το 
ἕνα άστρο εἶναι λευκός νάνος -- αᾱ- 
πομεινάρι δηλαδή κἀποιου άστρου 
µικρής μάζας -- (περίπου 8 φορές 
της μάζας του Ἠλιου) -- που έχει χά- 
σει τα αποθὲἑματά του σε υδρογόνο 
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και ἡλιο διαθέτει όμως ἑναν πυκνόὀ 
πυρήνα απὀ οξυγόνο και άνθρακα. Οι 
λευκοί νάνοι εἶναι γενικἀ σταθεροἰ 
όχι όμως όταν κοντά τους περιφἑρε- 
ται ἑνα συνοδός αστέρας. Ο συνο- 
δὸς αστέρας εἶναι υπεύθυνος για 
την έκρηξη του λευκοῦ νάνου. Μερι- 
κὲς φορές ο συνοδός αστέρας ἑλκει 
απ᾿ το εξωτερικό κέλυφος του λευ- 
κού νάνου το υδρογόνο που διαθέ- 
τει, αφήνοντας ἐτσι εντελώς ἔκθετο 
τον πυρήνα οξυγόνου-άνθρακα. Αρ- 
γότερα όμως ο λευκός νάνος μπορεῖ 
να αποσπάσει απ’ το συνοδό του κά- 
ποιο ποσοστό ύλης µε αποτέλεσµα 
να αυξηθεί η μάζα του και να απο- 
κτήσει υψηλότερη θερµοκρασία και 
να γίνειπιο πυκνός. Αυτό έχει σαν α- 
ποτέλεσµα να αρχίσουν αντιδράσεις 
σύντηξης του άνθρακα και σχηµατι- 
σμό θαρύτερων στοιχείων -- ανάµε- 
σάἁ τους και ραδιενεργό νικέλιο. Η ἑ- 
κρηξη του λευκού νάνου οφείλεται 
σε ἑνα ενεργειακό κύμα που διασχἰ- 
ζειτον πυρήνα του. Το νέφος αερίων 
που παράγεται εκπέμπει ακτινοθο- 
λία για αρκετές θδοµάδες καθώς το 
γικέλιο διασπάται σε κοθάλτιο καιτε- 
λικἁ σε σίδηρο 

Όπως αναφέρθηκε θᾳασικἡ διαφορά 
των δύο τύπων εἶναι το φάσμα τους 
Ως προς τα υπόλοιπα χΧαρακτηριστι- 
κἁ τους, τα πράγματα δεν εἶναι και 
τόσο ξεκάθαρα. Για παράδειγµα ἑ- 
χουν θρεθεί δυο υπερκαινοφανείς 
τύπου | που εἶναι ισχυρές ραδιοπη- 
γὲς και ταυτόχρονα θρίσκονται κον- 
τὰ σε περιοχές γένεσης άστρων 
γεγονός που σημαϊνει ότιο πρὀδρο- 
μος αστέρας τους θα έπρεπε να εἶχε 
μεγάλη μάζα και να µην ἦταν λευκός 
νάνος, Για αυτούς τους λόγους οι 
δυο υπερκαινοφανείς έχουν Χαρα- 
κτηριστεί σαν τύπου ΙΡ. Από την άλλη 
μεριά οι τύπου ΙΙ δεν εἶναι όλοι ἴδιοι 
αφού παρουσιάζουν διαφορές στα 
διαγράµµατα λαμπρότητας-χρόνου. 
Ἔτσι έχουν προταθεί δυο υποκατη- 
γορίες υπερκαινοφανών τύπου Ι| 
που διαφἑρουν ὡς προς το µηχανι- 
σμὸ ἑκρηξης. Τα τελευταία χρόνια 
ἔχει προταθεί ὅτι οι υπερκαινοφα- 
νεὶς τύπου Ι6 και! ανήκουν στην ἴδια 
κατηγορία ὡς προς το μηχανισμό 
που εκρήγνυνται, 

Η ανακάλυψη του 9ΝΊ19Β7Α ήρθε να 
επιθεθαιώσει την ανάγκη νέας κα- 
τάταξης των υπερκαινοφανών. Απ᾽ 
το πρὠτο φάσμα που πήραν οι επι- 
στήµονες φάνηκε καθαρά η ύπαρξη 
γραμμών υδρογόνου µε αποτέλεσµα 
ο νὲος υπερκαινοφανής να θεωρη- 
θεἰ σαν τύπου ΙΙ. Επειδή έχουν µελε- 
τηθεἰ αρκετοί υπερκαινοφανείς τύ- 
που ΙΙ, αναμενόταν ότι ο ΘΝΊΘΒ7Α θα 
εμφάνιζε την ἴδια συμπεριφορά µε 
τους υπόλοιπους. Ως προς αυτό το 
σημείο όμως ο ΘΝ1ΘΒ7ΤΑ φάνηκε α- 
συνεπής διαψεύδοντας τις προσδο- 
κίες των επιστημόνων. Οιτελευταῖοι 
περίμεναν ὅτι η λαμπρότητα του υ- 
περκαινοφανούὺς θα ἦταν τἐτοια ὦ- 


στε θα Φαινόταν σαν αστέρας πρὠ- 
του μεγέθους λίγες μέρες μετά την 
ἐκρηξη. Ὅταν ὅμως ανακαλύφθηκε 
στις 24 Φεθρουαρϊου 1987 ἦταν πἐμ- 
πτου μεγέθους ενώ τέσσερις μέρες 
αργότερα το μὲγεθός του εἶχε φτὰά- 
σει στο 4 1/2 αλλά µετά άρχισε πάλι 
να χάνεται. Ένα µήνα αργότερα ἁρ- 
χισε να γίνεται πάλι λαμπρός καιστα 
τέλη του Μάρτη ἐλαμπε σαν αστέρας 
τετάρτου µεγέθους. Την πρὠτη 6δο- 
μάδα του Μάη εἶχε γίνει τρίτου µε- 
γέθους και οι κάτοικοι του Ν. Ημι- 
σφαιρίου μπορούσαν να τον διακρί- 
νουν εὖκολα τη νύχτα ακόµα και ὁ- 
ταν υπήρχε Φεγγάρι ἡ φώτα στους 
δρόμους. Στις 20 Μάη εἶχε Φτάσειτο 
μέγιστο της λαμπρὀτητάς του 

Οι παραπάνω μεταθολές στη λαµ- 
πρὀτητα δεν ήταν το μόνο παράξενο 
για τον υπερκαινοφανή. Από τη µε- 
λέτη των Φασμάτων του διαπιστώθη- 
κε ὅτι η ταχύτητα οσον» του ἡ- 
ταν 20.000 χιλ./δευτ. -- σχεδόν τρι- 
πλάσια της ταχύτητός διαστολής 
που συνήθως συναντάται στους υ- 
περκαινοφανεἰς τύπου ΙΙ. Ακόμα, ενώ 
ο υπερκαινοφανής παρουσιάστηκε 
σε περιοχἠ σχηματισμού ἄστρων, τα 
ραδιοκύματα που εξέπεμψε ἦταν 
1.000 Φορές ασθενέστερα απ᾿ ότι τα 
αντίστοιχα των υπερκαινοφανών 
τύπου ΙΙ. Με λίγα λόγια δηλαδή ο 
ΘΝΊ9Β7Α αν και φασματικἁ ανήκει 
στους τύπου ΙΙ παρουσιάζει µια πα- 
ράξενη συμπεριφορά που ἀἄλλοτε 


θυμίζει υπερκαινοφανή τύπου | και 
ἀλλοτε τύπου | 

Η. ιδιότυπη συμπεριφορά του 
ΘΝΊ1Φ9Β7Α έγινε δυνατόν να εξηγηθεί 
μετά απὀ προσεκτική εξέταση του 
πρόδροµου ἁστρου που εξερράγη 
Αυτό όμως αποδεἰχτηκε τελικά δύ- 
σκολο παρά το γεγονός ότι υπήρχαν 
παλαιότερες Φωτογραφίες απ᾿ το 
Μεγάλο Νέφος του Μαγγελάνου. Οι 
επιστήμονες ὠστόσο δεν ήθελαν να 
χάσουν τη μοναδική ευκαιρία που 
εἶχαν να μπορέσουν να ταυτοποιή- 
σουν τον πρόδρομο αστέρα. Οι πρὠ- 
τες εξετάσεις των Φωτογραφιών ἔ- 
δειξαν ὅτι στην περιοχή της ἐκρηξης 
υπήρχαν όχι ἕνας αλλά δύο αστέρες 
πολύ κοντά ο ἑνας στον ἀλλο. Η λαµ- 
πρὀτητά τους ἦταν 10.000 και 1.000 
φορὲς μεγαλύτερη αυτής του Ἠλιου 
αλλά -- προς μεγάλη ἐκπληξη των ε- 
πιστηµόνων και οι δυο ἦταν κυανοί 
υπεργίγαντες. Ο λαμπρότερος ἦταν 
ο ΘαπαυἱθαΚ-69”202 ο οποίος στους 
καταλόγους εἶχε καταχωρηθεί απ’᾿το 
1969 σαν αστέρας φασματικού τύ- 
που Β91 -- πιο συμπαγής καιπιοθερ- 
μός απὀ τους ερυθρούς υπεργίγαν- 
τες. Το πρόθληµα φάνηκε αµέσως; 
Αν ο ΦαπάιΙθακ-θ9΄202 εἶχε πράγματι 
εκραγεῖ αυτό θα ερχόταν σε αντίθε- 
ση µε τις θεωρίες σχηματισμού υ- 
περκαινοφανών τύπου ΙΙ σύµφωνα με 
τις οποίες οι ερυθροἵ και ὄχι οἱ κυα- 
νο υπεργίγαντες εἶναι εκεΐνοι που 
εκρήγνυνται για τη δημιουργία υ- 
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περκαἰνοφανών τύπου ΙΙ. Ωστόσο 
δυο θδοµάδες µετά την ανακάλυψη 
του 9Ν1Θ87Α, επιστήμονες απ᾿ το πα- 
νεπιστήµιο του Χάρθαρντ ανακοΐνω- 
ναν σ᾿ ἑνα συνέδριο. της ΝΑΘΑ ὅτι οι 
δυο πρόδρομοι αστέρες ἦταν ακόμη 
παρόντες στα φάσματα που εἶχε 
συλλέξει ο ΙΕ. Κανείς απ᾿ τους δυο 
δεν εἶχε εκραγεί και επομένως θα ἑ- 
πρεπε να υπήρχε κάποιο ἆλλο άστρο 
κοντά σ᾿ αυτούς που εξερράγη καιτο 
οποίο δεν μπορούσε να Φφανεῖ στις 
παλιές φωτογραφίες. Γεννιόταν ὁ- 
µως αμέσως το ερώτημα για το πώς 
ἕνα ἁστρο μικρής λαμπρότητας θα 


μπορούσε να εκραγεί δίνοντας ἑναν 
υπερκαινοφανή σαν τον ΘΝ1987Α.Ε- 
ξετάζοντας µε μεγαλύτερη προσοχή 
τις παλιὲς φωτογραφίες διαπιστώθη- 
κε τελικά ότι ο ΦΕΠπαυΙθαΚ-69:202 εἶχε 
όχι ἑναν αλλά δύο συνοδούς. Από α- 
στρομετρικὲς μετρήσεις τέλος θρέ- 
θηκε ότιη θέση του ΘΝΊΘ87Ακαιτου 
ΦαπαιυΙθακ-69:202 συνέπιπταν µε µια 
µικρή απόκλιση 0.1”. Επανεξέταση ε- 
ξάλλου των φασμάτων του ΙὺΕ ἔδει- 
ξε ὁτι οι δυο συνοδοἰ αστἑρες ἦταν 
ακόµα παρόντες ενώ στην πραγµατι- 
κὀτητα εἶχε εξαφανιστεί ο 38η- 
αυἱθβκ-69΄202. , ἃ 
Χάρη στην ταυτοποίηση του πρὀό- 
δροµου αστἑρος μπόρεσαν να εξη- 
γηθούν αρκετές ιδιότητες του υπερ- 
καινοφανούς. Αφού ο πρόδρομος ᾱ- 
στέἑρας ήταν κυανούς υπεργίγαντας, 
ο 9Ν1ΘΒ7Α δε θα μπορούσε να συγ- 
κριθεῖµετους υπερκαινοφανεὶς που 
προέρχονται απὀ ερυθρούς υπεργί- 
γαντες. Η διαφορά εἶναι αξιοσημείω- 
τη: ἕνας ερυθρὸς υπεργίγαντας 
μπορεί να εἶναι εκατοντάδες φορές 
πιο μεγάλος απ᾿ τον Ἡλιο σε αντίθε- 
ση µε ἕναν κυανόν υπεργίγανταπου 
εἶναι γύρω στις 50 Φορές μεγαλύτε- 
ρος 

Από υπολογισμούς που έγιναν θρὲ- 
θηκε ότι ἑνας αστέρας μικρότερος 
και πυκνότερος απ᾿ τους ερυθρούς 
υπεργίγαντες όταν εκρήγνυται διο- 
χετεύει όλη του την ενέργεια για τη 


διάλυση του ἁστρου και µόνο ελάχι- 
στο ποσοστό για τη θέρµανση των 
αερίων. Με άλλα λόγια όσο πιο µι- 
κρὸς εἶναι ο πρόδρομος αστἑρας 
τόσο μεγαλύτερο ποσοστό ενἑρ- 
γειας καταναλώνεται για την κίνηση 
καιτη διαστολή των αερίων αφήνον- 
τας ἐτσι λιγότερη ενέργεια διαθέσι- 
µη για τη λάμψη του. Με αυτό τον 
τρόπο εξηγούνται οι μεγάλες ταχύ- 
τητες διαστολής του ΘΝ1987Α αλλά 
και η µικρή του λαμπρότητα: 

Το γεγονός ότι ο πρόδρομος αστέ- 
ρας ἦταν συµπαγἠς επιθεθαιώθηκε 
και απὀ το χρὀνο ἀφιξης των νετρὶ- 


νων. Τα νετρίνα ἐφθασαν στη Γη 
τρεις ὧρες πριν φθάσει σε µας το 
Φως απ᾿ τον ὑπερκαινοφανή. Αυτἠ η 
διαφορά εξηγείται απ᾿ το γεγονός ότι 
τα νετρΐνα παράγονται κατά τη στιγ- 
µήτης κατάρρευσης του πυρήνα ενώ 
τα πρώτα φωτόνια φεύγουν απ᾿ τον 
υπερκαινοφανἠ μόλις το ενεργειακό 
κύμα φθάσει στα εξωτερικἁ στρὠώμα- 
τα του ἁστρου. Από τη διαφορά 
στους χρόνους άφιξης και την ταχύ- 
τητα του ενεργειακού κύματος ὑυπο- 
λογίστηκε ὅτι η διάµετρος του πρὀ- 
δροµου αστέρος θα πρέπει να ἧταν 
30 φορές μεγαλύτερη της διαμέτρου 
του Ἠλιου 

Το γεγονὸς ὁτι ο ΒαπάυΙθακ-69’202 
κατά τη στιγµή της ἐκρηξής του ἦταν 
κυανούς υπεργίγαντας οδήγησε στη 
διατύπωση µιας νέας θεωρίας γύρω 
απ' την εξέλιξη του πρόδροµου α- 
στἑρα. Επειδή στο Μεγάλο Νέφος 
του Μαγγελάνου υπάρχουν. πολλοί 
ερυθροί υπεργίγαντες, Φαίνεται ότι 
εκεί ευνοεῖται η εξέλιξη μεγάλων ἁ- 
στρων. Ἔτσι πιθανὀν και ο 88η- 
ἀμἱθαΚ-69:202 να ἦταν ερυθρός υ- 
περγίγαντας πριν απὀ 10.000 µε 
100.000 Χρόνια, Σε κάποια φάση ὁ- 
µως της εξἑλιξής του έχασε κάποια 
ποσότητα αερἰων απ' τα εξωτερικά 
του στρώματα µε αποτέλεσµα να 
συρρικνωθεί και να γίνει κυανοὺς υ- 
περγίγαντας. Η μάζα που έχασε ο 
ΘαπάιΙθακ-69”202 ἴσως να έχει απο- 
Αναπαράσταση της ἀφιξης των νετρίνων στον 
ανιχνευτή του Οχάιο 

Οι ευθεῖες γραμμές αντιστοιχούν 

στατοιχώματα του ανιχνευτή, 

ενώ οἱ ΚΙΤρινοι σταυροἱ και οἱ 

κίτρινες γραμμές δείχνουν την εκπομπή ακτινοθολἰας 
Τσερένκοφ κατά την πρόσκρουση 


των νετρίνων στις 
Φωτοδιόδους του ανιχνευτή. 


τυπωθεί στα φάσματα υπερύθρου 
που πἡραν οι επιστήμονες στα µέσα 
του καλοκαιριού. Επειδή οι φασμµατι- 
κὲς γραμμές αυτών των Φασμάτων. 
παρέμεναν ακίνητες, η προἑἐλευσή 
τους δε θα μπορούσε να αποδοθεί 
στη μάζα που διασκορπίστηκο τη 
στιγµή της έκρηξης. Ίσως να προἑρ- 
χονταν απ᾿ το αἐριο που έχασε ο 88ηΠ- 
ἀυἱθ8Κ-69:202 όταν ἦταν ερυθρὸς υ- 
περγίγαντας. Ενισχυτικό αυτἠς της 
ἄποψης εἶναι η εμφάνιση Φασματι- 
κὠν γραμμών αζώτου -- ενός στοι- 
χείου που συναντάται σε περίσσια 
στους ερυθρούς υπεργίγαντες - 
στα συγκεκριµένα φάσματα 

Η καμπύλη λαμπρότητας-χρόνου, α- 
ποτελεί ἆλλο ἑνα πρόθληµαγιατους 
επιστήμονες. Στην καμπύλη αυτή 
παρουσιάζεται µια µείωση στη λαµ- 
πρὀτητα λίγες μέρες μετά την ἔκρη- 
ξη και κατόπιν µια ασυνήθιστη αργἡ 
αὔξηση που διαρκεί δέκα θδομάδες 
και μετά µια εκθετική πτὠση. Η πε- 
ρίοδος των δέκα εθδομάδων ἄρχισε 
7 μὲρες μετά την ἐκρηξη καιη ενἑρ- 
γεια που απαιτείτο για την αύξηση 
της λαμπρότητας θα έπρεπε να αν- 


τλεῖτο απὀ κάποια ενεργειακή πηγή. 909 
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Ἀρκετὲς εκατοντάδες σφαιροειδή συµπλέγµα- 
τα περιθάλλουν το γαλαξία µας; Αυτὰ αποτε- 
λούνται απὀ παλαιά, πελώρια συστήµατα ᾱ- 
στρων, ἴσως και ἑνα εκατομμύριο, όπως αυτό 
της φωτογραφίας που εἶναι γνωστό ως (μέγα 
Κένταυρος (0πιθφα Οεπἰαιιῇ) και θβίσκεται σε 
απόσταση 17.000 έτη φωτός απὀ τη Γη. Οἱ δυ- 
νατότητες έρευνας κοσμικής ακτινοθολίας 
θάθους απὀ τον Ο0ΒΕ επεκτείνονται πολύ µα- 
κρύτερα από αυτά τ᾿ αστρικἁ συμπλέγματα. 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


ταν τον ἆλλο µήνα ο δορυ- 
Φόρος Ο0ΒΕ (Οοςπίο Β8ο- 
Κατουπά Εχρἰοί: -- Εξερευ- 
γητής Κοσμικού Βάθους) 
θρεθεῖ στο διάστηµα, εἶναι 
σίγουρο πως η εκτὀξευσή 

του δεν πρόκειται να συγκι- 
γήσει τον Τύπο και το κοινό περισσὀ- 
τερο απ’ οποιαδήποτε απὀ τις πἀμ- 
πολλες. εκτοξεύσεις δορυφόρων που 
γίνονται κάθε χρόνο. Αυτό δεν κάνει 
λιγότερο σηµαντική την αποστολή 
του, που ἴσως δώσει τις λεπτομερέ- 
στερες πληροφορίες που εἶχαμε πο- 
τὲ για τη δημιουργία του Σύμπαντος, 
με την περισσότερο ευρεία και εµπε- 
ριστατωµένη µελέτη που έχει γίνει 
μέχρι σήµερα για την ασθενή Κοσµι- 
κἠ Ακτινοθολἰα Βάθους (Οομπιἰο 88ο: 
Καίουπά ΒβαἰβίΙοπ). Την ακτινοθολἰα 


ΑΝΑΗΤΘΝΙΑΣ 
Ἡ} ΑΡΧΙΣ 
ΤΗΣ ΛΗΜΙΘΥΡΗΑΣ 


0 νέος δορυφόρος που πρόκειται να εκτοξεύσουν τον Ιούλιο οι Αμερικανοί, μεταφέρει ειδικά ὁρ- 


Ύανα για τη μέτρηση τῆς «κοσμικής ακτινοθολἰας θάθους», γεγογός που ἴσως προσφἑρειτις λύσεις 
σε μερικά αναπάντητα ερωτήµατα των επιστημόνων σχετικά µετη δημιουργία του Σύμπαντος, 


δηλαδή η οποἰα έχει παραμείνει απὀ 
την αρχική ἐκρηξη (Βἱᾳ Βαπᾳ) που 
θεωρεῖται ὀτιπροκάλεσετη δηµιουρ- 
γία του Σύμπαντος πριν 19-20 δισε- 
κατομμύρια χρόνια, 
Ο δορυφόρος αυτός θα μεταφερθεί 
στο διάστηµα απὀ ἑναν πύραυλο-φο- 
ρέα τύπου Ὠθίί8-Ί και ὀχι απὀ κάποιο 
διαστημικό λεωφορείο της ΝΑΡΦΑ. Ε- 
κεί θα τεθεί σε γήινη τροχιά για διά- 
στηµα ενός έτους προτού επανέλθει 
στη Γη. Αυτός εξάλλου εἶναι ο χρό- 
κι ζωής που έχει δοθεί στον Ο0ΒΕ 
τους επιστήµονες, Χρόνος που 
κρίνεται απαραΐτητος για την εκπλἠ- 
ρωση της αποστολής του, που δεν 
εἶναι άλλη απὀ την προσπάθεια α- 
νεύρεσης των αιτίων δημιουργίας 
του Σύμπαντος. Ο καρπός των προσ- 
παθειών αυτών εἶτε θα στηρἰξει την 
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Διάστημα θα δημιουργηθούν χάρτες του ουρα- 
γού που θα επηρεάσουν ριζικά 

τις απὀψεις µας 
για το Σύμπαν. 


υπάρχουσα θεωρία γέννησης του 
Σύμπαντος εἶτε, αντίθετα, θα την 
κλονίσει, προκαλώντας το ερέθισμα 
στους επιστήμονες για παραπέρα ἑ- 
ρευνες 

Αντίθετα µε τα επίγεια τηλεσκόπια 
καιτο διαστημικό τηλεσκόπιο ΗιβῦΙθ, 
ο δορυφόρος Ο08ΒΕ δεν θα «θλέπει» 
ορατό φως απὀ μακρινά άστρα καιγα- 
λαξίες, αλλά χρησιμοποιώντας εξαι- 
ρετικἀ ευαίσθητους ανιχνευτές, θα 
υπολογίζει μικρὲς ποσότητες θερµι- 
κής ενέργειας, που εκπέμπονται σαν 
υπεριώδης ακτινοθολία και μικροκύ- 
µατα απὀ πηγές του θαθύτερου χώ- 
ρου του διαστήματος. 

Ἀπό αυτόν το λεπτομερή υπολογισμό 
της ακτινοθολίας που ο Ο0ΒΕ θα 
πραγματοποιήσει κατά τη διάρκεια 
δύο πλήρων επισκοπήσεων του Σύμ- 
παντος, οι επιστήµονες πιστεύουν 
θάσιµα ὅτι θα λάθουν απαντήσεις σ 

μακροχρόνια ἆλυτα ερωτήματα που 
τους απασχολούν. Για παράδειγµα 
Ποιά εἶναι τα αἶτια της δημιουργίας 
των γαλαξιών; Ποιός εἶναι ο λόγος 
που αναγκάζει τους γαλαξίες να δη- 
μιουργούν συγκεντρώσεις και συµ- 
πλέγματα ἡ, τέλος, εάν υπάρχουν 
κέντρο και πλευρὲς του Σύμπαντος. 
Ο δορυφόρος Ο0ΒΕ θα επιτρέψε 
στοὺς επιστήµονες να διερευνήσουν 

το Σύμπαν μακρύτερα απὀ κάθε ἆλλο 
τηλεσκόπιο μέχρι σήµερα, ε 


Απεικόνιση του δορυφόρου 00ΒΕ. Μετο υλικό 
που θα συλλέξει 
κατά Την παραμονή του στο 


Φοντας στο παρελθὀν µόνο μέχρι ένα 
εκατομμύριο χρόνια µετά τη Μεγάλη 
Έκρηξη. Την ἀποψη αυτή Φαίνεται 
να υποστηρίζει χωρίς κανέναν εν- 
δοιασμὀό ο «οῇπ 6, Μαίπει, επιστήµο- 
σος σχεδιαστής και ψυχἠ του όλου 
ογράµµατος, στο Διαστημικό Κέν- 
το οάάαιά στο ΠθθηῦΘΙί του ΜΒη- 
πα 
Ένας ἄλλος επιστήμονας, ουποδίευ- 
θυντής σχ διασμού του Ο«0ΒΕ Ὀθηπίς 
ΜοΟαΠῃγ. αι περισσότερο απόλυ- 
τος. «Κανένας ποτέ μέχρι σήμερα 
δεν έχει κατασκευάσει τέτοια ὀργα- 
να. Εἶναι αξιοθαύμαστα. Και κανένας 
ποτέδεν ξανασχεδίασε ἕναν Ολοκλη- 
ρωμένο δορυφὀρο µε τον τρόπο που 
τον κάναμε εμείς, τόσο γρήγορα όσο 
μετά την απώλεια του διαστη- 
εωφορεῖου». Ο ΜοΟΒΠΗΥ ανα- 
ι στη διαμάχη που εἶχε ξε- 
τάσει στο Διαστημικό Κέντρο οά- 


ἀατα, που εἶναι υπεύθυνο για το σχε- 
διασμό, την κατασκευή και τον επι- 
χειρησιακό ἐλεγχο του 00ΒΕ, µετά 
το πλήγμα που ἔπληξε όλα τα διαστη- 
μικά προγράµµατα, µετην ἐκρηξη και 
Καταστροφἡ του διαστημικού λεω- 
Φφορείου ΟΠ8ΙΙΘηᾳ6ΙΓ τον Ιανουάριο 
του 1986 και το επακόλουθο σταµά- 
τηµα των επανδρωµένων διαστηµι- 
κὠν πτήσεων για χρονικό διάστηµα 
32 μηνών 
Όλες οι παράμετροι πτήσης του δο- 
ρυφόρου συνέἐκλιναν, ὥστε η εκτό- 
ξευσή του να πραγματοποιείτο μένα 
διαστημικό λεωφορεῖο απὀ το 08ρ9 
ΟµπθνεΓαἰ καιο δορυφόρος εἶχε αρχι- 
κἁ προγραμματισθεἰ να φορτωθεί σε 
αυτό, στις καινούργιες εγκαταστά- 
σεις του πεδίου εκτοξεύσεων, στην 
Καλιφόρνια, στα µέσατου 1988. ΗΝΑ- 
8Α ὅμως μετά το ατύχημα του ΟΠΑ|- 
Ί8πᾳε/ εἶχε αντίθετη ἄποψη κι ἐτσι η 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


1 πο 
10-» Διαπλανητική Σκόνη 


3Κ Κοσμικό Βάθος. 


Γαλαξίες Υπεριώδο! 
Ακτινοθολίας 


Φασματική Ἕνταση λ/λ (ΝΝ/πιύςι) 


Διαστρικά Ηλεκτρόνια 


Ίπιπ Τσῦµπι Τομ μπι 


Μήκος Κύματος 


ομάδα του Ο00ΒΕ δρ ξαφνικά 


χωρὶς μεταφορικό µέσο στη διἀθεσή 
της για το δοι ος 

Λογικό επακόλουθο ἦταν να στρέψει 
την προσοχή, της σε φθηνότερες ε- 
ναλλακτικές λύσεις που προσέφεραν 
οι υπόλοιποι πύραυλοι - Φορείς του 
στόλου της ΝΑΘΑ. Τελικά, η ιδανική 
λύση αποδείχθηκε πως ἦταν ἑνας 
απὀ τους τελευταίους εναπομεῖνα- 
ντες πυραύλους, Ὠρίία-Ί, κατάλοιπο 
στο οάάαιά απὀ ἑνα προηγούμενο 
μακροχρόνιο. και ολοκληρωμένο µε 
απόλυτη επιτυχία διαστηµικὀ πρό- 
γραμμα εκτόξευσης δορυφόρων. 
Ἔχοντας λύσει μ᾿ επιτυχία ἑνα πολύ 
σοθαρό πρόθληµα, οἱ επιστήμονες 
γρήγορα Βρέθηκαν αντιμέτωποι μ᾽ 
ἕνα καινούργιο, απόρροια της λύσης 
που δόθηκε για το προηγούμενο. ο 
πύραυλος Ρ9/ἱ8-Ί μπορούσε να μετα- 
Φἐρει ἑνα δορυφόρο µε διάμετρο ὁ όχι 
µεγαλύτερη απὀ 2,Ί πι. και 2.250 κιλά 
θάρος, ενώο ήδη ἑτοιμος προς ε- 
κτόξευση δορυφόρος Ο00ΒΕ εἶχε 
διάµετρο 8,9 πι, και 4.950 κιλά θάρος. 
Μέσα σε δύο χρόνια και αυτό το πρὀ- 
ϐθληµα εἶχε λυθεί, καθώς η ομάδατου 
Ο0ΒΕ ξανασχεδιάζοντας µέσα σε 
χρόνο ρεκὀρ το δορυφόρο, μείωσε 
θεαματικά το θάρος και τις διαστά- 
σεις του. Κάτιπου επιτεύχθηκε χάρη 
στην εξαγωγἡ του ογκὠώδους συστή- 
µατος πρόωσης του δορυφόρου, που 
αρχικά χρειαζόταν για την τοποθέτη- 
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Από τα τρία 

σηµαντικά ὀργαγα παρατήρησης, 

και υπολογισμού της κοσμικής ακτινοθολίας 
θάθους 

που θᾳ µεταφἑρει ο 00ΒΕ, το ΏΜΒ θα 
χαρτογραφήσει 

το Διάστημα σε μήκη κύματος 

3.3, 5.7 καιβδπηπι. 

ΤΟ ΕΙΒΑΞ θα υπολογίσει την 
ακτινοβολία 

απὀ Ί ο{ῃ έως 100 µπι καιτο ΒΙΒΒΕ. 
απὀ τα 300 µπι 

ἑως το Ίμπι μήκος κύμα 

τος. 


ση του ΟΟΒΕ στην επιθυμητή τροχιά, 
σε ύψος 4.894 Κπι. απὀ τη Γη, απὸ το 
σηµείο αποσὐνδεσής του απὀ τον 
πύραυλο-. Φορέα, που θα ἦταν σε - 
Ψος 288 Κπι. απὀ τη γήινη επιφάνεια. 

Μια επιτυχημένη εκτόξευση του ΟΟ- 

ΒΕΘ᾽ αποτελὲἑσει αναμφισθήτητα ἑνα 
σημαντικό σταθμό στη σταδιοδρομία 
του ΜαίΠθτ, που ασχολείται µε το 
πρὀγραμµα αυτό για 15 ολόκληρα 
χρόνια. 


ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗ 


Αυτή η ασθενής ακτινοθολία για 
πρὠτη φορά ανιχνεύθηκε το 1964 
απὀ τους επιστήμονες Αἴπο Ρεηζί85 
και Βοῦθθή ΛΙίδοη των εργαστηρἰων. 
Ηοϊπιάε! της εταιρίας Βε|| ΤΘΙΘρΠοΠΘ. 
στο ΝΘΝ 96Ι58Υ. Πολύ γρήγορα !προσ- 
διορίσθηκε ως χαρακτηριστικὀ υπό- 
λοιπο της Μεγάλης Ἔκρηξης, µια ᾱ- 
ποψη που τότε συναγωνιζόταν µε αρ- 
κετὲς λλες για να εξηγήσουν τη δη- 
μιουργία του Σύμπαντος. Σύµφωνα 
µε αυτήν τη θεωρία, το Σύμπαν σχη- 
µατίσθηκε απὀ µια αφάνταστης ἑντα- 
σης έκρηξη, πριν απὀ 15-20 δισεκα- 
τομμύρια Χρόνια, µε αναπτυχθείσες 
θερμοκρασίες, τη στιγµή της ἔκρη- 
ξης, της τάξης των 555 δισεκατομμυ- 
ρίων. θαθμών Κελσίου. Ἔκτοτε η 
θεωρία αυτή έχει επιτευχθεί. Ὅλα τ' 
αντικείμενα που µπορεί ν᾿ ανιχνευ- 
θούν στους ουρανούς «απομακρύ- 
γονται» πλἑον απὀ εμάς, καθώς ο ἀν- 
θρωπος αποκτά μηχανήματα και ὁρ- 
γανα που τον θοηθούν να εξερευνή- 
σει όλο και περισσότερο το Σύμπαν, 
αναζητώντας τα ὁρια του. 
Στη διάρκεια της συνεχούς επέκτα- 
σής του το Σύμπαν εψύχετο, µετους 
γαλαξίες του θαθμιαΐα συμπυκνού- 
µενους εν µέσω πυκνών νεφών αε- 
ρίων και άστρων που Φλέγονταν, κα- 
θώς θερμοπυρηνικές εκρήξεις και 
Φλόγες πυροδοτούσαν τους πυρή- 
γες τους. Το ηλιακό µας σύστημα ε- 
κτιµάται πως δημιουργήθηκε πριν 
απὸ 4, ,θδισεκατομμύρια χρόνια. «Ακρι- 


θους αποτελεί για τους κοσμολό- 
γους τη μεγαλύτερη υπενθύμιση ὅτι 
η μεγάλη αρχική ἐκρηξη πράγματι υ- 
πἠρξε και η ενέργεια που απέμεινε 
μπορεί ν᾿ ανιχνευθεί απὀ οπουδήπο- 
τε. Σε αυτό ἄλλωστε το σημείο επι- 
κεντρώνεται καιη αποστολή του ΟΟ- 
ΒΕ. Να θέσει δηλαδή σε δοκιμασία 


και να επιθεθαιώσει ἡ να διαψεύσει 
τις παρατηρήσεις αυτὲς των ειδικών, 


ΟΡΓΑΝΑ ΤΟΥ ΟΟΡΕ 


Η τροχιά του δορυφόρου, διάρκειας. 
105 λεπτών, θα ολοκληρώνεται πάνω 
απὸ τους πόλους και κοντά στη γραµ- 
μὴ «περάτωσης» της Γης (ΕαΠῃς «ἴθί- 
πηπαίοι» πε) ἡ, µε απλά λόγια, στα 
σύνορα μεταξύ µέρας και νύχτας. Αυ- 
τὸ γίνεται για λόγους προστασίας 
των ευαϊσθητων οργάνων που θα 
φἑρει μαζί του απὀ τη θερµοκρασία 
και την ακτινοθολία τόσο του Ἠλιου 
όσο και της Γης. 
Μερικά απὀ τα όργανα του δορυφό- 
ρου εἶναι εξαιρετικής σημασίας και 
σπουδαιότητας,όπως το Ε.Ι.Β.Α.Φ.,το 
9.1.Β.Β.Ε. και το Γ.Μ.Β. Από αυτά, τα 
δύο πρὠτα για να μπορέσουν ν᾿ αντι- 
µετωπίσουν τις εξαιρετικἀ χαμηλές 
θερμοκρασίες που αναπτύσσονται 
στην ακτινοθολία θάθους, ψύχονται 
µε υγρό ήλιο, ὥστε να παραμείνουν 
εξαιρετικά ευαϊσθητα για να υπολο- 
γίσουν τις οποιεσδήποτε, ἑστω καια- 
πειροελάχιστες, ενδείξεις 
Εκτός απὀ τα παραπάνω όργανα, ἑνα 
άλλο σημαντικό στοιχεῖο για την επι- 
τυχἰα της αποστολἠς εἶναι η µείωση 
του χρόνου διεξαγωγἠς της, που επι- 
τυγχάνεται µε τη χρήση τεχνολογίας 
τελευταΐου τύπου Και σε όλα τα ὑπό- 
λοιπα όργανα, συστήµατα και υποσυ- 
στήµατα του δορυφόρου. 
Το Απόλυτο Φασματόμετρο Μακρι- 
νἠς Υπεριώδους Ακτινοθολίἰας (Ε8Γ 
Ἰπ/ταγθά ΑΏφο[μίθ Βρθοίτοππείο: - Εἰ- 
ΒΑΘ) εἶναι ἑνα επιστημονικό όργανο, 
την ιδέα του οποίου συνέλαθε ο ΜΒ- 
ἴπθι όταν ἦταν ακόµα μαθητής γυµνα- 
σίου και την οποία τελειοποίησε αρ- 
γότερα ως επιστήµονας, που θα ε- 
ρευνἠσει µια πλατιά ἕκταση µικροκυ- 
µάτων µακρινἠς υπεριώδους ακτινο- 
Βολίας, ὥστε να θοηθήσει τους επι- 
στήµονες ν᾿ αποφασίσουν αν η Με- 
γάλη Ἔκρηξη ἦταν η µοναδικἡ πηγἡ 
απελευθέρωσης ενέργειας στα 
πρὀσφατα χρόνιατου ον 
Οι επιστήμονες πιστεύουν ὁτι όταν 
σχηματίστηκαν οι γαλαξίες, η. δια- 
στολή απὀ τη Μεγάλη Εκρηξη προ- 
κάλεσε αυτήν την απελευθἑρώση ε- 
γέργειας. Αν πραγματικἁ υπάρχουν. 
οι «μαύρες τρύπες» του διαστήµα- 
τος, μπορείνα ἐχειαπορροφηθεῖ ύλη 
από αυτὲς, απελευθερώνοντας ση- 
μαντικό ποσοστό ενέργειας. 
Το Πείραμα Διάχυσης Υπεριώδους Α- 
κτινοθολίας Βάθους (Οἰῄμςε Ιη/αιθα 
Βαοκατοιπά Εχρει]πιεπί - ΏΙΒΒΕ) θα 
γίνει απὀ ἑνα ὀργανο που θα ερευ- 
νήσει για την ὕπαρξη στοιχείων 
στους πλησιέστερους προς τον πλα- 
γήτη Γη γαλαξίες. 
Το Διαφορικό Ραδιόμετρο Μικροκυ- 
µάτων (ΟΙΠεγεπ!ίαἰ Μίοτοννανε ΒΒάἱο- 
πιείεΓ - ΏΜΒ) εἶναι ἑνα ὀργανο που 
σχεδιάστηκε και κατασκευάστηκε για 
να διερευνήσει εάν το Σύμπαν εἶναι 
ομοιόμορφα «λαμπρό» προς όλες τις 
διευθύνσεις. 
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Σχ. 12: Φαινόμενο ρίπισης 


φ45 πανί, προσθολἠς και εἶναι η ταχύτη- 


τα θάσει της οποίας προσγειώνεται 
το αεροπλάνο. Από ἄποψη ευκολίας. 
χειρισμού, η απώλεια στήριξης πρὲ- 
πει να επἐρχεται σε όσο το δυνατὀν 
μικρότερη ταχύτητα, και όσο το δυ- 
νατὸν ομαλότερα, Πρέπει δηλαδή το 
Όμπακ να εἶναι µεγάλο, και η μείωσή 
του να εἶναι προοδευτικἡ μετά την 
κρἰσιµη γωνία, Αυτά μεταφράζονται 
σε αεροτομή µε σχετικό πάχος περί 
το 12-1626, µεγάλη ακτίνα καμπυλό- 
τητας χείλους προσθολἠς και µεγάλη 
καμπυλότητα αλλά µε ομαλή αυξο- 
μωρή της στη ραχιαία επιφἀνειά 
πας Όλα αυτά θοηθούν στην καθυ- 
ρηση της αποκόλλησης του ορια- 
κού μα καιστην θαθμιαῖα µε- 
τατόπιση του σημείου αποκόλλησης. 


ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ 
ΠΟΥΣΥΝΟΔΕΥΟΥΝΤΗΝ 
ΑΠΩΛΕΙΑ ΣΤΗΡΙΞΗΣ 


Ενώ κατά την οριζόντια πτήση, το κα- 
τὠρευµα της πτέρυγας καὶ οἱ συνο- 
δοί στρόθιλοι απομακρύνονται αμὲ- 
σως απὀ την άτρακτο καιδεν επηρἑα- 
ζουν ἆλλο το αεροσκάφος, σε ὕψη- 
λές γωνίες προσθολἠς το στροθιλώ- 
δες πεδίο κατευθύνεταιπρος την ου- 
ρἀ. Οι σχεδιαστές των αεροπλάνων. 
προσπαθούν να κατευθύνουν τις δἰ- 
γες αυτὲς προς ταπηδάλιατης ουρὰς 
ἐτσι ώστε να γίνονται αισθητες υπό 
µορφή κραδασμῶν στα χειριστήρια 
του πιλότου. Αυτό το Φαινόμενο λὲ- 
γεται ρίπιση και χρησιμεύει σαν 
προειδοποίηση για την επερχόμενη 
απώλεια στήριξης (Σχ. 12). Υπήρξαν 
όμως και ατυχεὶς περιπτώσεις ὀπου 
οἱ στρόθιλοι ἔθεταν τα πηδάλια σε 


ταλάντωση ακόμα και σε οριζόντια 
πτήση. Ὅταν η συχνότητα των κρα- 
δασμὠν αυτών συνέπιπτε µε την ιδιο- 
συχνότητα της δομής, οι κραδασμοί 
μεγάλωναν συνεχώς σε ἔνταση μὲχρι 
τελικής καταστροφ ] 

Για να επηρεάζει όμως το κατώρευμα 
τα πηδάλια πριν απὀ την απώλεια 
στήριξης, θα πρέπει η στροθιλώδης 
ροἡ να αρχίζει να δημιουργείται α ᾱ- 
κριθώς εμπρός τους, δηλαδή στη ρἱ- 
ζα της πτέρυγας. Θα πρἑπει δηλαδή, 
η αρχή της απώλειας στήριξης να γἰ- 
νεται στη θάση της πτέρυγας, αφή- 
νοντας σε οµαλἠ ροή τα περιφερεια- 
κἁ τμἡματά της στα οποία και θρἰ- 
σκονται τα πτερύγια κλίσης, απαραϊ- 
τητη προὐπόθεση για να διατηρείται 
ο εγκἁρσιος ἔλεγχος, Επειδή η απώ- 
λεια στήριξης εἶναι ασταθής και ευ- 
αἴσθητη, πολλὲς φορὲς η κατάσταση 
εκδηλώνεται εντονότερα σε µια ηµι- 
πτἐρυγα και το αεροπλάνο κλίνει α- 
πὀτομα. Μια τέτοια κατάσταση αν 
δεν διορθωθεὶ αµέσως μπορεί να ο- 
δηγἠσει σε περιδίνηση, γι΄ αυτό και 
δίνεται μεγάλη σημασία στα ελεύθε- 
ρα ακροπτερύγια. 

Το τμήµατης πτέρυγας στο οποίο αρ- 
χίζει η απώλεια στήριξης εξαρτάται 
απὀ το σχήμα της πτέρυγας. Ἔτσι, 
θρέθηκε ότι αρχίζει στη θάση της 
πτέρυγας στις ορθογώνιες πτέρυγες 
καιστις εμπροσθοκλινεῖς, στα ακρο- 
πτερύγια στις οπισθοκλινείς και τρα- 
πεζοειδεἰς και κατά µήκος όλου του 
χείλους εκθολἠς στις ελλειψοειδεῖς 
πτέρυγες (Σχ. 13). Αυτό συμθαϊνει 
γιατῖ η αποκόλληση του οριακού 
στρώματος εξαρτάται απὀ τη ὅραστι- 
κἡ γωνία προσθολἠς, τη γωνία δηλα- 
δἠ που καθορίζεται απὀ το προσερ- 
χόµενο ρεύμα αἐρα Και το κατώρευ- 
μα, του οποίου η διεύθυνση μπορεί 
Να μεταθάλλεται κατά μήκος του εκ- 


Σχ. 13: Απώλεια στήριξης σε διάφορα είδη 
πτερύγων. 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ. 


πετάσµατος. Ἔτσι, υπάρχουν περιο- 
χὲς της πτέρυγας όπου η δραστική 
γωνία προσθολἠς εἶναι µεγαλύτερη, 
απὀ την κρίσιμη, γι’ αυτό και χάνουν 
πρώτες τη στἠριξή τους. 

Βρέθηκε, πειραματικά αρχικά καιµε- 
τά θεωρητικά, ότι πτέρυγες μικρού 
εκπετάσµατος, χάνουν τη στἠριξή 
τους σε μεγάλες σχετικά γωνίες. Ὁ- 
ταν εμφανίστηκαν τα πρώτα τζετ µε 
οπισθοκλινεὶς πτέρυγες, το μικρό 
τους εκπἑτασμἁ τους επέτρεπε ναα- 
πογειώνονται µε µεγάλη γωνίαπροσ- 
θολἠς, απαραίτητη εξάλλου για να 
παράγουν την απαιτούμενη άντωση. 
Αυτό όμως ἦταν καταστρεπτικό για 
την ορατότητα του πιλότου κι ἐτσι 
στα περισσότερα απ᾿ αυτά τα αερο- 
πλάνα τα κόκπιτ ἦταν τοποθετημένα 
πολύ μπροστά. Εἰδικά στα ναυτικά 
αεροπλάνα, η τάση αυτή άγγιξε τα ὁ- 
ρια (θλέπε Ε-8 Κρουζέιντερ, Α-7 Κορ- 
σαἱρ͵ Ε7Ι) Κάτλαςς κ.λπ.) 

Σε πολύ μεγάλα αεροσκάφη, (της τά- 
ξης των Β-29, Β-δ0, Μπόινγκ 747 
κ.λπ.), ὀπου η χορδή της πτέρυγας 
εἶναι σηµαντική, παρατηρούνται ἆλ- 
λες ανωμαλίες: η αποκόλληση καθυ- 
στερεί και δεν συμθαίνει στη ρἶζα για 
να υπάρχει η κατάλληλη προειδο- 
ποίηση. Βρέθηκε μαθηματικά ότι σε 
τἐτοια αεροσκάφη, ο αριθμός Ρέυ- 
νολντς (Βθ) εἶναι τεράστιος, Ο αριθ- 
μός αυτός εἶναι µέτρο του πόσες Φο- 
ρὲς μεγαλύτερες εἶναι οἱ δυνάµεις 
πιέσεως (αδρανείας) απὀ τις δυνά- 
μεις ιξώδους, στη ροή. Ο αριθμός αυ- 
τὸς κυμαϊνεται πολύ, ανάλογα µετις 
συνθήκες, η δε τάξη μεγέθους του 
εἶναι μερικά εκατομμύρια. 

Εἰναι ἑνα πολύ χρήσιμο μέγεθος τμς 
τους αεροδυναμιστὲς και μεταξύ 
λων χρησιμεύει για να διορθώνονται 


οι υπολογισμοί που γίνονται σε µον- 


ΑΕΡΟΔΥΝΑΜΙΚΟΙ ΣΥΜΒΟΛΙΣΜΟΙ 


αι μὰ προσθολἠς (Άλφα) (Απαίο οί αἰ- 
180Κ). 

ΑΒ: Διάταμα ἡ λόγος εκπετάσµατος (Α- 
βρθοἱ Γ8/9). 

Ορ: Συνολικὸς συντελεστής οπισθέἐλκου- 
σας. Αποτελείται απὀ το ἀθροισμα των επι- 
μέρους συντελεστών (π.χ. Οοι συντελε- 
στὴς επαγωγικής οπισθελκουσας). Για ορι- 
σμένες τιμὲς της γωνίας προσθολἠς λαµ- 
θάνει χαρακτηριστικές τιμὲς (π.Χ. 6ο, συ- 
νολικὸς συντελεστής οπισθἐλκουσας για 
μηδενική άντωση) (6οβΗ/οἱθπί οί Ότας). 

Οι: Συνολικός συντελεστἠς ἄντωσης. Ο- 
μοίως λαμθάνει χαρακτηριστικές τιμὲς για 
ορισμένες τιμές της γωνίας προσθολἠς 
(π.χ. Όιπιας (0οθΗ{οἰθηί οί 1Η). 

Όρ: Συντελεστής πιέσεως (ΟοθΗ]οἰθπί οί 
Ριβδθι!θ). 

Ώ: Συνολική Οπισθέλκουσα, Αποτελείται 
απὀ το άθροισμα των επιµέρους μορφών ο- 
πισθέλκουσας (0/89). 

Ιω Συγολικἠ ᾽Αντωση (04Η), 

ΛΑ: Γωνία οπισθόκλισης (Απαίθ οἱ 5ν/Θερ- 
Ρ80Κ). Μετράται στα 0,25 της χορδής. 

ΒΕ: Αριθμός Βεγποἰἀς; Συντελεστής που 
χαρακτηρίζει το μέγεθος της ροής κάθε 
ρευστού. ΒΞΡΥΙµ όπου Ρ: πυκνότης, Υ; τα- 
χύτης |: χαρακτηριστικὀ μέγεθος, µ: εἶδος. 
του ρευστού. 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ 4 ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ. 


τέλα αεροσήραγγας ὥστε να ανταπο- 
κρίνονται σε αεροσκάφη Φυσικού µε- 
γέθους. 

Τέλος, σταελικοφόρα αεροσκάφη, το 
ρεύμα του ἑλικα ενισχύει τη ροή στο 
τµήµα της πτέρυγας που θρίσκεται 
πίσω του, το οποίο και χάνει δυσκο- 
λότερα τη στἠριξἠ του. 

ο. 


που παριστάνειτη µεταθολήτου Οι ἡ 
του Όρσε σχέση µε τη γωνίαπροσθο- 
λἠς. Στο ἴδιο διάγραµµα συνήθως 
γράφεται και η καμπύλη Ο,/0οΞ ΙὈ. 
Οι καμπύλες αυτὲς δίνουν χρησιμό- 
τατες πληροφορῖες και για την ακρί- 
ϐ8εια, θοηθούν στον καθορισμό των 
κατάλληλων γωνιών προσθολἠς για 
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Σχ. 14: Πολικὲς καμπύλες 


γωνία προσθολἠς 


ἃ-υ Ὅ 
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Σχ. 15: Μετακίνηση Κέντρων Πίεσης ανόλο- 


ατα" τη γωνία προσθολἠς, 


ας 
γωνία προσθολἠς 


γωνία ἀριστη γωνία γωνία : 
μέγιστης απὠλειας στήριξης 
ταχύτητας 


κ. 
Ῥίσιμη γωνία ανάστροφης πτώσης. 


ΠΟΛΙΚΗ ΤΗΣ ΠΤΕΡΥΓΑΣ 


ἨΗ πολικἠ καμπύλη µιας πτέρυγας εἷ- 
1]. ναι µια καμπύλη σ᾿ ἑνα διάγραμμα, 


κἄθε φάση της πτήσης. Ὅπως Φφαΐνε- 
ται καὶ στο σχήµα 14, αυτὲς εἶναι: 

” Ηγωνία απώλειας στήριξης σε ορι- 
ζόντια πτήση, ὁπου και η ἄντωση 


Φθάνει τη μέγιστη τιµή της (Οι πιαι). 


” Ἡ ἄριστη γωνία προσθολἠς, στο 
σημείο όπου ο λόγος Ι/Ό εἶναι µέγι- 
στος. Εἶναι η γωνία προσθολἠς για 
την οποία η πτέρυγα αποδίδει ἁρι- 
στα. Μ᾿ αυτήν επιτυγχάνεται η μεγί- 
στη εµθέλεια του αεροσκάφους. 


. Ηγωνία μεγίστης ταχύτητας: εἶναι 
η γωνία στην. οποία η οπισθἑλκουσα 
(και ο Ορ) παίρνει τη μικρότερη τιµή 
της. Φυσικό εἶναι μ᾿ αυτήν να επιτυγ- 
χάνεται η μεγαλύτερη ταχύτητα του 
αεροσκάφους. Η γωνία αυτή εἶναιπο- 
λύ µικρή. 

” Η γωνία µηδεγικής ἄντωσης: υ- 
πάρχει κάποια γωνία προσθολἠς, 
στην οποία δεν παράγεται καθόλου 
άντωση. Επειδή η πτέρυγα έχει καµ- 
πυλότητα, συνήθως η γωνία αυτή εἷ- 
ναι αρνητική. 

” Μια πτέρυγα µπορεἰ να παράγει 
ἄντωση ακόμα Καὶ σε ανάστροφη 
πτήση, Υπάρχει λοιπὸν και µια χαρα- 
κτηριστικἡ γωνία λα στήριξης 


σε οσα πτήση. Όταν ἑνας ᾱ- 
κροθατικὀ ἡ µαχητικὀ αεροσκάφος 
πετὰ ανεστραμμένο, χρησιµοποεί 


γωνίες προσθολἠς λίγο μικρότερες 
απὀ αυτή. Οι άλλες χαρακτηριστικές 
γωνίες που αναφέρθηκαν παραπάνω, 
δεν ἔχουν κανένα ενδιάφερον για 
την ανάστροφο πτήση, 


Σημειωτέον ότι η πολική αλλάζει α- 
νἆλογα µε τη διαµόρφωση του αερο- 
σκάφους (θέση πτερυγίων, ὕπαρξη ἡ 
ὀχι ελικορεύµατος κ.λπ.) 

Η μετακίνηση του κέντρου πίεσης, ἡ 
αεροδυναμικού κέντρου, της πτέρυ- 
γας κατά τη µεταθολή τς γωνίας 
προσθολἠς παίζει κι αυτή ρόλο στην 
ισορροπία του αεροσκάφους. Κάθε 
αυξομείωση δύναμης, αλλαγή διεύ- 
θυνσής της ἡ μετακίνηση του σημεῖ- 
ου εφαρµογής της δημιουργεί ροπὲς 
που πρέπει να ισορροπηθούν απὀ τα 
πηδάλια ἡ/και µε τη χρήση των εξι- 
σορροπιστικὠν (αντισταθμιστικών) 
πτερυγιδἰων. 

Σε γωνία προσθολἠς ος ἀν- 
τωσης δεν υπάρχει 6έθαια κέντρο 
πίεσης, καθώς ὅμως η Υ.π. αυξάνει 
εμφανίζεται άντωση µε σημείο εφαρ- 
µογής πολύ πίσω στην πτέρυγα. Σε 
µια συνηθισμένη αμφίκυρτη αεροτο- 
μή το Κ.Π. φθάνει στο 7076 της χορ- 
δἠς στις Ο΄ και µετατοπίζεταιπρος τα 
εμπρός (Σχήμ. ια 15). Λίγο πιοπριν απὀ 
τη γἱ να οπώλειας στήριξης φθάνει 
στο πιο πρὀσθιο σημείο της διαδρο- 
μής του, περί το 3076. Αμέσως μετά 
την κρἰσιµη γωνία μετατοπίζεται α- 
πότοµα προς τα πίσω. Αυτή η µετα- 
τὀπιση εἶναι ανεπιθύμητη γιατί δη- 
μιουργεί πολλά προθλήµατα στο χει- 
ρισμό. Μια απλή. μέθοδος για να δια- 
τηρείται σταθερὀ το Κ.Π. εἶναι οι αε- 
ροτομὲς µε ανορθωμένο χείἷλος εκ- 
Φυγἠς, που παράγουν ὅμως αυξημέ- 
νη οπισθέλκουσα. Τέτοιες αεροτο- 
μὲς χρησιμοποιήθηκαν κατ’ ανάγκη 
σε ιπτάµενες πτέρυγες. Μια ἄλλη 
μέθοδος, εφαρμόσιµη µόνο στα πτε- 
ρύγια στροφείων ελικοπτέρων, εἶναι 
οι συμμετρικὲς αεροτομές. 


εσι ςν οσο 


Στις παραπάνω σελίδες εξετάσαµε 
ἕνα πλήθος αεροδυναμικών Φαινο- 
µένων Και τις συνἑπειές τους στη 
µορφή Και συμπεριφορά των αερο- 
σκαφών. Ἠταν ὅμως γενικά φαινόμε- 
να που εμφανίζονται σε αεροσκάφη 
μικρών (υποηχητικὠν) ταχυτήτων. 
Για περισσότερες λεπτομέρειες, 
ζωντανές περιπτώσεις και εφαρμο- 
γὲς χρειάζονται ολόκληρα θιθλία. 
Στα επόμενα τεύχη της «Πτήσης», ὁ- 
µως, θα ακολουθήσει µια σειρἀ ἀρ- 
θρων για την ουσία της πτήσης: τις 
φάσεις της πτήσης, την επίδραση του 
σχήματος στην αποδοχἠ, την ευελι- 
ξία και τις επιδόσεις, την ισορροπία 
και σταθερότητα και γενικά όλα αυτά 
που κάνουν το αεροπλάνο κάτι ζων- 
τανό και γοητευτικό. [απ] 
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Ο Νεύτων, για παράδειγµα, περιέγρα- 
Ψε τη θαρύτητα σαν µια δύναμη, αλλά 
ο Εἰπεἰθίῃ την προσδιόρισε σαν µια 
παραμόρφωση στο πλέγμα του χω- 
ρόχρονου. Από την ἄλλη, το φως α- 
γάλογα µε τη θέση όρασης, ἐχειτιςι- 
διότητες µιας δέσµης σωματιδίων ἡ 
µιας σειράς κυμάτων. 

Ἔτσι και µε την ενοποίηση, μερικοί 
Φυσικοί επανέφεραν µια Ιδέα που 
πρὠτος εἶχε προτεΐνει ο ΤΠΘΟΦΟΓ 
Καίυζα το 1919, ο οποῖος πρότεινε 
την ὑπαρξη µιας επιπλἑον διαστά- 
σεως εκτός απὀ τις τρεις γνωστές 
μας. 

Λίγο τροποποιημένη απὀ τους σὺγ- 
χΧρονους φυσικούς, η θεωρία αυτή 
λέει πως εἶναι πιθανόν να υπάρχουν 
επιπλἑον διαστάσεις, μὲχρι επτά τον 
αριθμό, και αφορά µεγέθη της τάξης 
ενός ατόμου. 

Αυτὲς οι διαστάσεις μεταφράζονται 
σε απεριόριστες δομὲς που έχουν τη 
µορφή χορδής. Οιδονήσεις τῶν χορ- 
δών αυτών εἴναιπου αντιλαμθανόµα- 
στε σαν στοιχειώδη σωματίδια και οι 
κατοπινές αλληλεπιδράσεις των σω- 
ματιδίων αυτών γίνονται αντιληπτές 
σαν οι τέσσερις δυνάμεις του Σύμ- 
παντος 


“στ τκικΙἹΣἩ 
ΔΙΕΠΕΙ ΤΑ ΠΑΝΤΑ 


Μοιάζει να κυκλοφορεί αυτή την επο- 
χἠ διάχυτο στον αἑρα που αναπνέου- 
µε το σύνθημα πως όταν ενώνεις κάτι 
νι καλύτερα απὀ το να το διαχωρί- 
εις 

Κάτιτέτοιο μπορεί να δείχνειη προσ- 
πάθεια σύγκλισης των. οικονομιών 
των ευρωπαϊκών κρατών, η πολιτική 
σύγκλιση Ανατολἠς-Δύσης. 


Ξαφνικά καιλἰγο πριν την εκπνοή του 
20ου αιώνα, τα ὁπλα ἄρχισαν να «χα- 
μηλώνουν» και όλοι άρχισαν να θγά- 
ζουν απὀ τα συρτάριατους σχέδια για 
οικονομική, πολιτιστική, επιστηµονι- 
κἡ καιτεχνολογικἠ συνεργασία όλων. 
των κρατών. 

Το γεγονός οί σης ότι η Επιστήμη 
συγκλίνειµετις απὀψεις της Φιλοσο- 
Φίας και της Θρησκείας, τείνοντας 
γα ενώσει ἴσως αυτό που ονομάζουμε 
Μεταφυσικἡ µε τη Φυσική, εἶναι και 
αυτὸ ἑνα πρὠτο ἴχνος των πραγμά- 
των που θα φἑρειο επόμενος αιώνας. 

Άς προετοιμάσουµετονου ο 
τοπίζοντας τον απὀ πάγιες θέσεις, 

διευρύνοντας τα ὁρια του, ανακαινί- 
ζοντας τη σκέψη µας, έτσι ὥστε να 
μπούμε στην τροχιά τὰ Σύγκλισης 
καιτης Ενοποϊησης των Πάντων. Ἡ 
ο -υ-υᾱἃἅ--------- 
ση 


Η ΖΩΗ ΚΑΙ Ο ΘΑΝΑΤΟΣ 
ΕΝΟΣ ΑΣΤΡΟΥ 


Επειδή ὅμως το μεγαλύτερο ποσο- 
στό της ενέργειας καταναλώθηκε 
κατά τη στιγµή της ἐκρηξης, διατυ- 
πώθηκαν δύο θεωρῖες προκειµένου 
να εξηγηθεί η αὔξηση της λαμπρότη- 
τας - η θεωρία της ραδιενεργού 
διάσπασης των ισοτόπων που παρά- 
χθηκαν κατά τη στιγµή της έκρηξης 
και η θεωρία της κρυμµένης ραδιο- 
πηγής. Αξίζεινα σημειωθεί ὁτιηθεω- 
ρία της ραδιενεργού διάσπασης ει- 
σήχθη, αρχικἁ για τους υπερκαινοφα- 
νεῖς τύπου |. Από τη µελέτη ὅμως των 
υπερκαινοφανώὠν τύπου 1, θρέθηκε 
ότι θεωρητικἀ και αυτοί θα μπορού- 
σαν να παράγουν μικρές ποσότητες 
ραδιενεργών υλικών. 

Σύμφωνα µε τη θεωρία της ραδιε- 
γεργού διάσπασης η λαμπρότητα ο- 
Φείλεται στη διάσπαση του ισοτόπου 
νικἐλιο-δθ σε κοθάλτιον-56 και τελι- 
κά σε σίδηρο-5θ. Το νικἑλιο-56 σχη- 
µατίζεται όταν το ενεργειακό κύμα 
συναντήσει ἑνα στρώμα πλούσιο σε 
πυρήνες οξυγόνου. Σύµφωνα πάντα 
με θεωρητικούς υπολογισμούςτονι- 
κἑλιο-θθ που σχηματίστηκε στον 
ΘΝΊ1ΘΒ7ΤΑ αντιστοιχούσε στο 700 της 
Ηλιακής μάζας ἦταν ὅμως το 1/100 
της συνολικής μάζας των αερίων που 
διασκορπίστηκαν. Ὅπως ισχυρἰζον- 
ται οἱ υποστηρικτές της παραπάνω 
θεωρίας, το ποσὀν αυτό ἦταν. ικανό 
να κάνειτον υπερκαινοφανἠ να λάμ- 
πειγια 10 θδομᾶδες. 

Αν η θεωρία της ραδιενεργού διά- 
σπασης εἶναι σωστή αυτό θα διαπι- 
στωθεί μόλις τα εξωτερικἁ στρώμα- 
τα γίνουν «διαφανή» ώστε να φανεί 
το εσωτερικό του υπερκαινοφανούς. 
Αν το νικέλιο έχει μετατραπεί σε κο- 
θάλτιο, τότε κατά τη διάσπαση του 
κοθάλτιου σε σίδηρο θα πρέπει να 
εκπέμπεται γ-ακτινοθολία χαρακτη- 
ριστικής ενέἑργειας. 
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Η δεύτερη πιθανἠ ενεργειακἡ πηγἠ 
--ἑνα νὲο γρήγορα περιστρεφόμενο 
ἁστρο νετρονίων -- εἶναι µια ενδια- 
φἑρουσα λύση στο πρόθληµα. Δεν υ- 
πάρχει αμφιθολία ὁτι κατά την κα- 
τάρρευση του σιδηρού πυρήνα του 
ΘαπαάιΙθαΚ-69:202 σχηματίστηκε ἑ- 
νας αστἑρας νετρονίων -- αυτό ἆλ- 
λωστε επιθεθαιώθηκε απὀ την άφιξη 
των 19 νετρνων. Από τη µελέτη εκα- 
τοντάδων αστέρων νετρονίων-υπο- 
λειμμάτων παλιότερων υπερκαινο- 
φανών -- έχει διαπιστωθεί ότι καθώς 
αυτοί περιστρέφονται εκπέμπουν 
παλμούς σε σταθερὲς χρονικές πε- 
ριόδους -- γι΄ αυτό ονομάστηκαν 
παλλόμενες ραδιοπηγές (ρυἱ5α:8). 
Σύμφωνα µε τη δεύτερη. θεωρία, κα- 
τὰ την περιστροφή ενὸς νέου ᾱ- 
στρου νετρονίων, το μαγνητικό του 
πεδίο ὅρα σαν ἑνας τεράστιος επιτα- 
Χυντής σωματιδίων, αυξάνοντας την 
ταχύτητα των πλεκτρονίων και των 
υπόλοιπων Φορτισμένων σωµατι- 
δίων. Κάτω απὀ αυτές τις συνθήκες, 
μπορούν | να παραχθούν ισχυρές δὲ- 
σµες ακτίνων -Χ και ακτίνων-γ. Με τη 
σειρά τους, οι ακτίνες-γ θερµαίνουν. 
τα νέφη αερίων γύρω απ᾿τον πυρήνα 
του υπερκαινοφανούς. 

Η δημιουργία µιας παλλόμενης ρα- 
διοπηγής εἶναι ἑνα πολύπλοκο Φαι- 
γόμενο για το οποίο οι επιστήµονες- 
λίγα πράγματα γνωρίζουν. Υπάρ- 
χοῦν, για παράδειγµα αμφιθολίες για 
το αν µια παλλόμενη ραδιοπηγή σχη- 
µατίζεται έχοντας απὀ την αρχή |- 
σχυρὀ μαγνητικὀ πεδίο ἡ αν το απο- 
κτά µε την πάροδο του χρόνου. Σε 
αυτά τα πρὠτα στάδια του νέου υ- 
περκαινοφανούς θεωρείται λίγο ᾱ- 
πίθανο να ἐχειπρολάθει να δηµιουρ- 
γηθεί η παλλόμενη ραδιοπηγή. 
Ωστόσο, τις πρὠτες μὲἐρες µετά την. 
ἐκρηξη παρατηρήθηκε ασθενής εκ- 
πομπή ακτίνων-Χ γεγονός που θεω- 
ρήθηκε σαν πρώτη ἐνδειξη ὅτι υπἀρ- 
χει παλλόμενη ραδιοπηγἠ στον πυ- 
ρήνα του υπερκαινοφανούς. Η ανί- 
χνευση των ακτίνων-Χ έγινε απὀ τον 
Ἰαπωνικό δορυφὀρο ἄἱπαα και το Σο- 
θιετικό διαστημικό σταθμό ΜίΓ.Πιθα- 
νόν όμως οιακτίνες-Χναἧτανπειρα- 
μµατικό σφάλμα και να προέρχονταν 
απ᾿ την ραδιοπηγή Χ-] που θρίσκεται 
κοντά στον ΘΝ1987Α. Καλύτερη ὁ- 
µως καιπιο «ειδική» απόδειξη γιατην. 
ὕπαρξη παλλόμενης ραδιοπηγἠς θα 
ἦταν ασφαλώς η ανίχνευση ακτίνων- 
Υ. Σύμφωνα ὅμως µε τους ειδικούς 
εἶναι ακόµα πολύ νωρίς για την ανἰ- 
χνευση ακτινοθολίας-γ (αν εκπέµπε- 
ται) -- εξαιτίας της παρασίτου ακτι- 
νοθολίας που υπάρχει ακόµα. 
Μεγάλο ενδιαφέρον ἔχει προκαλέ- 
σειη ανακάλυψη µιας μυστηριώδους 
κηλίδας κοντά στον ὑπερκαινοφανή 
περίπου 17 ηµέρες φωτός µακριά απ᾿ 
αυτόν. Η μυστηριώδης κηλίδα έχει 
10 φορὲς μικρότερη λάμψη απ᾿τονυ- 
περκαινοφανἠ αλλά εἶναι 100 φορές 
λαμπρότερη απὀ οποιονδήποτε ἆλ- 
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λον αστέρα του Μεγάλου Νέφους 
του Μαγγελάνου πράγμα που απο- 
κλείειτην ὑπαρξή της πριν την έκρη- 
ξη του υπερκαινοφανούς. 
Σύμφωνα µε µια ἄποψη, η μυστηριώ- 
δης κηλίδα οφείλεταισε πυκνά νέφη 
αερίου καισκόνης. Μετάτην ἐκρηξη, 
τµήµατης ενέργειας που διέφυγε α- 
πορροφήθηκε απὀ τα νέφη απ᾿ταο- 
ποία απελευθερώθηκε αργότερα. 
Μια πιο «προχωρημένη» άποψη εἶναι 
ότι η μυστηριώδης κηλίδα σχηματί- 
στηκε απὀ ἑνα συνοδό αστἑρα πολύ 
κοντά στον υπερκαινοφανή. Καθώς 
τα αέρια της ἔκρηξης πέρασαν απὀ 
το συνοδὀ αστἑρα, δημιουργήθηκε 
σε εκεῖνο το σημείο µια τρύπα που 
στην αρχἡ δεν Φαινόταν επειδή υ- 
πἠρχε ακόµα ο συνοδὸς αστέρας. 
Καθώς όμως ο τελευταίος περι- 
στράφηκε γύρω απ᾿ την τροχιάτου, η 
τρύπα έμεινε ανοικτή ὦστε μπορού- 
σε να περάσει απ᾿το εσωτερικότης η 
ακτινοθολία της παλλόμενης ραδιο- 
πηγής, Φωτίζοντας ἔτσι την ύλη που 
θρισκόταν απὀ πίσωτης. Μια τρίτη -- 
πιο τολμηρή -- άποψη, εἶναι ότι ανά- 
µεσα στη Γη και τον 9Ν1Θ87Α, πα- 
ρεμθάλλεται µια μαύρη τρύπα μάζας 
100000 Ηλιακών μαζών που το πεδίο 
θαρύτητάς της εστιάζει το φως δἰ- 
νοντας το εἶδωλο του υὑπερκαινοφα- 
γούς. 
Η µελέτη του ΘΝ1ΘΒ7Α συνεχίζεται 
μέχρι σήµερα αδιάκοπα και ασφαλώς 
θα αποκαλύψει πολλά τους μήνες 
που ἐρχονται. Αρχικἀ επικρατούσε 
απογοήτευση στους επιστήμονες 
μόλις συνειδητοποίησαν ὁτι ο 
ΘΝΊ1ΘΒΤΑ δεν ανήκε στους υπερκαι- 
νοφανείς τύπου | καιτύπου ΙΙ. Γρήγο- 
ρα όµως, διαπιστώθηκε ὅτι η µελέτη 
του δεν ἦταν καθόλου άσκοπη αλλά 
θα συντελούσε στην εξήγηση Φαινο- 
µένων που παρατηρούνται και στους 
δύο τύπους υπερκαινοφανών. Τώρα, 
οι επιστήμονες περιμένουν µε αγω- 
γία τους επόµενους µήνες γιαναε- 
λέγξουν αν στο κέντρο του υπάρχει 
κρυμμένη µια παλλόμενη ραδιοπηγή, 
ἡ αν η λαμπρότητά του οφείλεται σε 
ο μαάρης σιδήρου. Επιπλέον, σχε- 
διάζονται νέες εξορμήσεις για λε- 
πτομερέστερες καταγραφὲς των φα- 
σμάτων του. Σύμφωνα μάλιστα µε 
ἕνα ειδικό ο ΘΝ1ΘΒ7Α μοιάζει µε ἑνα 
τριαντάφυλλο. Μέχρι τώρα έχουμε 
δει µόνο το εξωτερικό του που εἶναι 
πράγματι συναρπαστικό. Ὅταν ὅμως 
αρχίσει να ανοίγει θα µπορέσουµε 
να δούμε όλα του τα χρώματα, απὀ 
το υπἐρυθρο μέχρι την ακτινοθολία- 
Υ, και τότε θα µπορέσουµε να θρού- 
µε τι προκάλεσε την έκρηξη. η 
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Οι επιστήµονες ἡἧδη γνωρίζουν πως 
το Σύμπαν δεν εἶναι ομοιογενές, για- 
τὶ μπορούν να παρατηρήσουν συµ- 
πλέγματα, «οµαδοποιῆσεις» γαλα- 
ξιών μ’ ενδιάµεσους κενοὺύς χώρους 
μεταξύτους. Όπως ισχυρἰζεταιο ΜΕ: 
1ηθι, «πραγματικἁ θα επιθυμούσαμε 
να γνωρίσουμε πὠς συνέθη αυτό, 
κάτι σχετικό µε το τιπροηγήθηκε των 
γαλαξιών και τους οδήγησε σε αυ- 
τούς τους σχηματισμούς», 
Αξίζει να σημειωθεί, ὁτι όσες πληρο- 
Φορίες θα συλλέγει ο ΟΟΒΕ µέσα σε 
24 ὧρες, θα μεταθιθάζονται καθηµε- 
ρινάἁ κατά τη διάρκεια µιας Ίθλεπτης 
Εκπομπής προς το Κέντρο σημάτων 
της ΝΑΘΑ στο ΥΝαΙιορς Ιεἰθπά της ΨΙΤα]- 
πίᾶ και µέσω αυτού θ᾽ αποστέλλεται 
στο Διαστημικό Κέντρο οάάαιἀ. Ἐ- 
χοντας στην κατοχἡ τους όλα αυτά 
τα στοιχεῖα οι επιστήµονες και οι 6: 
ρευνητὲς του προγράµµατος 00ΒΕ 
πιστεύουν πως µέσα σε µιατριετίαθα 
τα ἐχουν επεξεργασθεὶ και θα έχουν 
προχωρήσει στη διατύπωση των 
πρώτων συμπερασμάτων τους, αν και 
οἱ πρὠτοι «χάρτες του ουρανού» θα 
εἶναι διαθἑσιµοι αρκετό καιρό πιο 
πριν. 

. 


ΕΟΒυΜ 


΄Οταν γίνει τεχνητή απολίθωση Των. 
πρωτεϊνικών - μικροσφαιρὠν μοιάζουν. 
καταπληκτικά ως προς το µέγεθος και 
τη δοµή µε τα αρχαιότερα απολιθώματα. 
πρωταρχικής ζωής πάνω στη Γη. 

Τα πιο πρόσφατα πειράµατα του ΕΟΧ 
έδειξαν ότι εἶναι δυνατἠ η κατάλυση της 
αλυσίδας των αμινοξέων και των 
νουκλεϊνικὠν οξέων µέσα στις 
πρωτεϊνικὲς - µικροσφαίρες. 

΄Ἔτσι η προσπάθεια τώρα ἐχει στραφεὶ 
στη δημιουργία πρωτεϊνικών - 
μικροσφαιρὠν που να μπορούν να 
παράγουν πρωτεῖνες τόσο µεγάλες που 
να διαμορφώνουν ἑνα κύτταρο. 

Ο χημικός Α.Α. Οαἶτης Βπι(η του 
πανεπιστημίου της Γλασκώβης έχει µια 
διαφορετικἡ άποψη για όλο το θέµα; «το 
ΒΝΑ εἶναι πολύ υψηλή - τεχνολογία για. 
να εἶναι το πρωταρχικὀ γενετικό υλικό». 
και προτείνει µια απλούστερη, 
αναπαραγόµενη δοµή, τον πηλὀ (1). 

Ο πηλός αποτελείται απὀ κρυσταλλικό. 
πλαίσιο πυριτίου, οξυγόνου, αλουμινίου. 
και υδρογόνου. Καθώς οι κρύσταλλοι 
αναπτύσσονται κάνουν λάθη και, όπως 
αναφέρει ο Θπι(η, υποκαθιστούν ένα 
άτομο αλουμινίου στη θὲση ενός 
ατόµου πυριτίου. Ο Γερμανός χημικός 
Αππίη ΥΝείς5 του πανεπιστημίου του 
Μονάχου σημειώνει πως αυτά τα λάθη 
περιέχουν πληροφορίες σε µορφἡ 
ηλεκτρικών φορτίων για τα οποία 
σχετικές δοκιμές ἔδειξαν ότι µπορεί να. 
αντιγραφούν σε επάλληλα στρώματα. 


Με βάση τα αντίστοιχα πειράµατα 
φαίνεται ότι ο πηλός, µε τα ηλεκτρικά 
φορτία που µπορεί να αποθηκεύσει, 
έλκει επιλεκτικἀ νουκλεῖδια 
δημιουργώντας σταθερές δομές. 

Το 1985 ο χημικός |.ΘΙίµ Οογηθ του 
πανεπιστημίου του Σαν Χοσέ ανέφερε 
ότι εἶναι δυνατή η αποθήκευση 
Ενέργειας απὀ το περιβάλλον στον πηλό 
καθώς επίσης η μετέπειτα 
απελευθἑρωσή της. 

Τέτοιες υποθέσεις πάντως ἐχουν. 
βοηθήσει ὥστε µε τη βοήθεια χημικών 
αντιδράσεων να δημιουργηθεί το πρώτο 
οργανικό μόριο και ἴσως ακόµη 
στηρἰξουν τη θεωρία ότι ο πηλὸς ἦταν 
ἑὲνα πρωτοζωικὀ σύστημα. 

Η ικανότητά του να αποθηκεύει 
ενέργεια και η πιθανότητα η 
απελευθἑρωσή της να εἶχε σαν. 
αποτόλεσµα τη δηµιου ργἰα οργανικών. 
μορίων, παραμένει ἑνα κρἰσιµο και παρ᾽ 
όλα αυτά αναπάντητο ερώτημα. 


Γκ 
ΑΒΙΑΝΕ 4 
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που αναπτύσσονται κατά τις αποστο- 
λὲς του Αριάν 4. 

Ο δεύτερος ὀροφος έχει ύψος 11,6πι 
και διάµετρο 2,6Πῃ και ζυγίζει ἄδειος 
3,6 τόννους (συμπεριλαμθάνοντας 
και την «ποδιά» σύνδεσης µε τον 
τρἰτο ὀροφο). Διαθέτει ἑναν κινητή- 
ρα Βἰκινγκ]Ν,που αναπτύσσειώση 80 
τόννων εν κενώ καϊγοντας το ἴδιο 
καύσιμο μίγμα µε τους κινητήρες του 
πρὠτου ορόφου. Διαθέτει µια ενιαία 
δεξαμενή χωρισμένη σε δύο µέρη 
απὀ ἑνα διάφραγμα (για καύσιμο και 
οξειδωτικό) και κατασκευασμένη απὀ 
κράμα αλουμινίου. Και τα δύο µέρη 
της δεξαμενής διατηρούνται υπό 
πίεση µε τη θοήθεια αερίου ηλίου, 
που εἶναι αποθηκευμένο σε σφαιρι- 
κὲς φιάλες υπό πίεση 300 µπαρ σε 
θερμοκρασία (γήινου) περιθάλλον- 
τος, Η δυνατότητα στρέψης του κινη- 
τήρα γύρω απὀ δύο άξονες επιτρέπει 
τον έλεγχο της παρέκκλισης (Υ8Νν) και 
της νεύσης (ρΙἴοπ) του πυραύλου, ενώ 
ο ὀλεγχος περιστροφής (Το(!) επιτυγ- 
χάνεται µε τη θοήθεια δύο μικρών 
προωθητών αερἰου µε εφαπτομενική 
ροή, ὦσης 5 κιλών περίπου. Ο χρόνος 
λειτουργίας του δεύτερου ορόφου 
εἶναι 130 δευτερόλεπτα. 

Ο τρἰτος ὀροφος του Αριάν 4 έχει ὗ- 
ψΨος 9,9ΠΙ και διάµετρο 2,6πῃ και ζυγί- 
ζειάδειος 1,2τόννους. Ο ὀροφος αυ- 


Ταυτόχρονα µε την εξέλιξη του Αριάν ὁ δηµιουρ- 
γήθηκε Και µια δεύτερη εγκατάσταση εκτόξευ- 
σης, η ΕΙ.Α-2 στο διαστημικὀ κέντρο του Κουρού 
για γα μειωθεί το χρονικό διάστηµα που µεσολα: 
θε[ μεταξύ δύο εκτοξεύσεων. Ο πύραυλος µετα- 
Φέρεται σ' αυτή απὀ Τον πύργο συναρμολόγησης 
πάνω σε σιδηροτροχιὲς µήκους 1 χιλιομέτρου. 


Σημαντικό ατού του Αριάν 4 εἶναι η δυνατότητα ε- 
κτόξευσης πολλαπλών φορτίων. Κατά τη διάρκεια 
της πρὠτης του πτήσης μετέφερε Ταυτόχρονα 3 
δορυφόρους. Εδώ φαίνεται σχηματικά η. διαδικα- 
σία αποχωρισμού τους πριν τεθούν σε τροχιά. 
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ο . .. ο εΜουσικη 


Τὸ παρόν λίγο πριν απὀ το μέλλον 
ΡΟΚΕΝ ρολθθ 
160 Μουπόίαοί 


086 -ΜΕΚτΕΙ ΗΧΕΙΑ - 
.ΙΚΕΦΛΛΕΙ - ἨλΠΙΗΤΟΦΩΝΛ - 


ΑΠΟΚΝΗΤΟΥ - 


ΤΕΛΚΟΙΕΝΙΧΥΤΕΣ. -ΦΟΡΗΤΡΑΛΙΟΚΑΣΕΤΟΦΩΝΑΚΛΙΝΛΙΚΗΛΝ 


ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ 


τοῦ ΚΩΣΤΑ ΚΑΒΑΘΑ 


ευα βιβήια σιπΏµος 


Γραμμένο ἀπό τὀν άνθρωπο ποὺ πραγματικά γνωρίζει τὰ θέµατα 
τού αὐτοκινήτου, μὲ τή θοήθεια τού περιοδικού 4ΤΡΟΧΟΙ, 
τὸ θιθλίο «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ» ἔχει γίνει, μἐχρι σήµερα, ὁ 
σύντροφος 8.000 Ελλήνων ὁδηγών. 


Στίς 384 σελἰδες του, ὁ ἰδιοκτήτης τού αὐτοκινήτου 
.. ιπορεί νά θρεί τίς ἀπαντήσεις σὲ όλες του τίς 

ος ἀπορίες, Στὸ «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ», θά διαθάσετε κεφάλαια 
'.. γιὰ τὴ συντήρηση, τὶς θλάθες, τὴ λειτουργία, τήν 
οἰκονομία, τὸ κράτημα τού δρόμου, 

τίς ἀναρτήσεις, τά λάστιχα, τούς κινητήρες, 
τὴν ὀδήγηση, τήν ἱστορία, 

τὸ παρελθὀν, τὸ μέλλον. 

Στὸ «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ», θά θρείτε άρθρα 

γιά τούς κινητήρες Βάνκελ, τούς ντίζελ 
καὶ τοὺς ἠλεκτροκινητήρες. 

Στὸ «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ», θά θρείτε τά πάντα 
γύρω ἀπὸ τὸ αὐτοκίνητο. 


ΟΔΗΓΏΝΤΑΣ 


τὸ θιθλἰο-σύντροφος 
τού πραγματικού ὁδηγού 


Θα ΤΟ ΒΡΕΙΤΕ ΣΤΑ ΓΡΑΦΕΙΑ ΜΑΣ Ἡ στα ΠαρακατΏ ΒΙΒΑΙΟΠΩΛΕΙΑ. 


4 κΟΗΝΑ: Βαμβακά Αικ. Σανταρᾶζα 3 - Βασιλείου |. Ίππο ας. Γαζῶνης Απ. Στοᾶ Όπερα. Ακαδημίας - Γουδέλης |. Ακοδημίος 57 Ακμοκτεπο τοι 

4 Αικ. Σανταρόζα, Ἴου ράτους 15 - Γαζῶνης Απ. Στοά ΄Οπερα- - : 
Γρηγόρη Κ. Ἑόλωνος ΤΙ : Γρηγοριάδης Β ἃ γιός Φειδίου 1 . Γρηγορώπουλος Τάκης Σόλωνος Φά -Δάνιας Δημήτρης Ἱπποκράτους 19: | ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΗ ΕΠΙΤΑΓΗ 550 Δρχ. ΣΤΗΝ 
Δημακαράκος ᾱ. Πατησίων 33: Δηµόπουλος!. Στουρνάρα 1ὐ «Ελευθερουδάκης Γ.Κ. Νίκης ἁ-Ζαλωνη Α. Υιοὶ Γλαδστώνος 3 -Λάζος Δώδώνη | ΠΕΛΗ ΛΑΛΑ. ΓΟΡΓΟΥ 6, 71636 ΑΘΗΝΑ 
Ασκληπιού 3. Λαϊνὰς Σταύρος ΑΥδρ. Μεταξό 9 - Μαρκολέφα Αφοί Πατησίων 36 - Μαρκολέφας Θ' ατησων 29: Μητροπούλου Έλλης | Τµ/, 9220932 
Σεπτεμβρίου 96 -Μιχαλᾶς Κ. Σταδίου 8 - Μπαχλιτζανάκη Δέσπ. Κηφισίας 373 - Νικολάτος Ν.Π Σόλωνος }18- Ποποδήμας ᾱ. Ιπποκράτους ἃ- 
Π 


ᾱ. Πατησίων 386 - Πατοιλινάκος Κ. Πεσματζόγλου 9 - Πιτοίλος Π. Σοφοκλέους 4 - Πλέθρον , Παροκόλω στείλτε µου τὸ “ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ 
Τοοίτοα 1Α- Προμηθεύς Σταδίου 41 - Ράλλης Αλ. Εμ. Μτιενάκη 57 -Ῥάνου Μαρία Πεσματζόγλου 5 -Ρόμβος Καφᾶλη 6 -Σιδέρης Σταδίου Μα | 
Σι 


του Κώστα Καθοθὸ 
Γύγχρονη Εποχἠ - Μαυροκορδάτου 31 - Χατζηµενικου Γ. Πατησίων 28 - Χατήρας |. Βερανζέρου 48 - Χριστάκης ΑΦ. Μαυρομιχάλη 15.8 ΟΝΟΜΑ. 
ἀλΛΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ, Δοσιόπουλος! δαο”΄θλγας 5ὐ Δόφιη «Γεωργιάδης Γκρίζης δαβάκη οἳ -Καλλιδέα -Γιοβόνος Χαρ. Ερμού 33 Μαρουσι 
ΕΠΩΝΥΜΟ. 
ἁφοϊΝσταρά ο. Τσαμαντάκης ᾱ- Άγ. Κωνσταντίνου 11. 8 ΘΕΣ/ΝΙΚΗ: Βόλτης Ανδρέας Κονίτσης 7, Ζαφειρίου Αἰκ. Τσιμισκή θὰ. Κοτῴὰ Ν. 


ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ, ΤΗΛ. 
ΓρηἨ. Πλ. Ελ. Βενιζέλου Ηράκλειο Κρήτης - Αναστασόπουλος Παντ. Αγ. Νετολάου 20 - Πάτρα -Γκαζωγιάννη Περιστ. Πέλλης 9 Κοζάνη 


τός διαθέτει ἑνα «κρυογενικό» κινη- 
τήρα, ναν κινητήρα δηλαδή που λει- 
τουργεί µε καύσιμο υγρὀ υδρογόνο 
και οξειδωτικὀ υγρό οξυγόνο. Για τη 
µεταφορά τους υπάρχουν δύο δεξα- 
μεγὲς από αλουμίνιο, που χωρίζονται 
μ’ ἑνα διάφραγμα µε διπλά τοιχώμα- 
τα, μεταξύ των οποίων υπάρχει κενό. 
Η διατήρηση της πίεσης στη δεξαµε- 
νἠ υδρογόνου γίνεται µε τη θοήθεια 
αερίου υδρογόνου, ενώ στη δεξαµε- 
γἡ οξυγόνου γίνεται µε ἡλιο. Οι δύο 
δεξαμενές μεταφέρουν συνολικά 
10,7 τόννους υδρογόνου και οξυγό- 
νου. Εξωτερικά εἶναι θερμικά µονω- 
μὲένες για ν᾿ αποφεύγεται η γρήγορη 
θέρµανση των κρυογενικών προωθη- 
τικών. 

Και ο κινητήρας του τρίτου ορόφου 
ἔχει τη δυνατότητα στρέψης γύρω 
απὀ δύο άξονες για τον ἐλεγχο της 
παρέκκλισης καιτης νεύσης. Ο ἐλεγ- 
χος περιστροφής επιτυγχάνεται μὲ- 
σω προωθητών αερίου υδρογόνου. 
Μετά το σταµάτηµα της λειτουργίας 
του κινητήρα, οιπροωθητές αυτοί και 
μερικοί ακόµα προωθητὲς υδρογό- 
γου αναλαμθάνουν τον ἐλεγχο των 
κινήσεων του ορόφου και του µετα- 
Φφερόμενου απ᾿ αυτόν φορτίου και 
στους τρεις άξονες, Η ώση που ανα- 
πτύσσει ο κινητήρας του τρίτου ορό- 
Φου Φτάνει τους θιᾷ τόννους εν κε- 
νώ, ενώ η διάρκεια λειτουργίας του 
εἶναι περίπου 735 δευτερόλεπτα. 
Ο χωρισμός μεταξύ Ίου και 2ου ορό- 
Φου αποφασίζεται απὀ τον υπολογι- 
στή του πυραύλου µε θάση τη µείωση 
τα ώσης στον Ίο ὀροφο, ενώ οχωρι- 
σμὸς μεταξύ 2ου και 8ου ορόφου Υ- 
γεται όταν η αύξηση της ταχύτητας 
που οφείλεται στη λειτουργία του 
2ου ορόφου φτάσει µία προκαθορι- 
σμένη τιμή, Όταν γίνεται η αποκὀλ- 
ληση ενός ορόφου (µε έκρηξη των 
αντίστοιχων συνδέσμων), μικροί πυ- 
ραυλοκινητήρες ανάστροφης ὦσης 
τον απομακρύνουν απὀ το τμήμα του 
πυραύλου που συνεχίζει, ενώ στον ε- 
πόµενο όροφο λειτουργούν για λίγο 
μερικοί μικροί πυραυλοκινητήρες ε- 
πιτάχυνσης, μέχρι γα αρχίσειη ομαλή 
ροἡ καυσίμου μίγματος στον κυρίως 
κινητήρα του ορόφου κατάτην ἑναρ- 
ξη της λειτουργίας του. 


ΕΞΟΤΕΡΙΚΟ Ι 
ΠΡΟΟΘΗΤΕΣ 
ΚΑΙΡδΡΕΙΡΑ 


Είπαμε ἠδη ότι ο Αριάν 4 αποτελεῖ 
ἑνα ευέλικτο σύστημα, µε δυνατότη- 
τα προσαρµογἠς της ικανότητας µε- 
ταφοράς φορτίων ανάλογα µε τις α- 
νάγκες της εκάστοτε αποστολἠς. Αυ- 
τὸ επιτυγχάνεται µε τη θοήθεια 
πρόσθετων εξωτερικών προωθητών 
που τοποθετούνται γύρω απὀ τον 
πρώτο ὀροφο του πυραύλου, σε διά- 
Φορους συνδυασμούς. Στην απλού- 
στερη µορφή του (ΑΒ 40) ο Αριάν 4 
δεν έχει κανέναν εξωτερικό προωθη- 
τὴ Καιτο φορτίο ποὺ μπορεί να εκτο- 
ξεύσει σε γεωσταστική τροχιά φτάνει 
μόλις τους 1,9 τόννους, εἶναι δηλαδή 


μικρότερο κι απὀ του Αριάν 2. Απόε- 
κεί και πέρα, μπορούν να χρησιµο- 
ποιηθοῦύν 2 ἡ 4 εξωτερικοί προωθη- 
τὲς στερεού ἡ υγρού καυσίμου ἡ 
συνδυασμός των δύο. Αυτή η τελευ- 
ταῖα ἔκδοση, µε δύο προωθητές δη- 
λαδή στερεού καυσίμου και δύο υ- 
γρού (ΑΒ 441 Ρ) εἶναι που χρησιµο- 
ποιήθηκε κατά την πρὠτη αποστολή 
του Αριάν 4, πέρσι τον Ιούνιο. 

Οι εξωτερικοὶ προωθητὲς στερεού 
καυσίμου αποτελούν παραλλαγή των 
εξωτερικών προωθητών του Αριάν 3, 
με αύξηση της μάζας του καυσίμου 
απὀ 7,3 σε 9,5. πλ σος Καθένας απ᾿ 
αυτούς αναπτύσσει ὦση 63,7 τὀννων. 
λειτουργώντας επί 34 δευτερόλεπτα 
και μετά την εξάντληση του καυσἰ- 
µου του απορρίπτεται µε τη θοήθεια 
4 πολύ ισχυρών ελατηρίων. 


Εντελὠς νέοι εἶναι οι εξωτερικοί 
προωθητές υγρού καυσίµου, τοθασι- 
κὀ στοιχείο των οποίων εἶναι ἑνας κι- 
νητήρας Βἰκινγκ ΙΜ, που αναπτύσσει 
ώση 68 τόννων. Διαθέτουν επίσης 
δυο ξεχωριστὲς δεξαμενές απὀ χά- 
λυθα για τη μεταφορά του καυσίμου 
(που εἶναι κι εδώ το ὈΗ 25, ὅπως και 
στον πρὠτο ὀροφο του πυραύλου) 
καιτου οξεἰδωτικού (τετροξείδιοτου 
μας Οι προωθητέὲς αυτοί συν- 
δέονται µε τον πύραυλο στο επίπεδο 
του πρὠτου ορόφου, απὀ τη δεξαµε- 
νἠ νερού του οποίου παρέχεται το 
νερό που εἶναι απαραϊτητο για την 
ψύξη και των δικών τους κινητήρων. 
Μετά την εξάντληση του καυσίμου 
τους, οι προωθητές υγρού καυσίμου 
αποσπώὠνται απὀ τον πύραυλο µε τη 
Βοήθεια πυροτεχνικών συσκευών και 
απομακρύνονται απ᾿ αυτὸν µε τη 
θοήθεια μικρών πυραυλοκινητήρων. 
Ξανασχεδιασμένος απὀ την αρχἠ εἷ- 
ναι επίσης ο χώρος του εξοπλισμού 
ελέγχου, το ύψος του οποίου φτάνει 
το Ί µἐτρο. Ο εξοπλισμός Πλοήγησης 
του Αριάν 4 περιλαμθάνει εκτός απ: 

το κλασικό αδρανειακό σύστημα κι 
ἑνα εφεδρικό γυροσκόπιο λέιζερ, το 
οποίο χρησιμοποιείται απὀ τον κεν- 
τρικὀ υπολογιστή σε περίπτωση 
θλάθης του πρώτου. Μια σηµαντικἡ 
καινοτομία αποτελεί επίσης το γεγο- 
γός ὅτι το σύστημα ελέγχου πτήσης 
εἶναι τώρα ψηφιακό, αντικαθιστὠν- 
τας το αναλογικό σύστημα των Αριάν. 
2/3. Τα υπόλοιπα όργανα εἶναι πρα- 
κτικά τα ἴδια μ᾿ αυτά των παλιότερων. 
εκδόσεων του Αριάν. 


Το σύστημα ΘΡΕΙ ΡΑ στηρίζει όχι μό- 
νο το φορτίο της αποστολής αλλά και 
το περίθληµα της κορυφἠς. Κατα- 
σκευασμένο απὀ συνθετικό υλικὸ 
(κυψελωτό κράμα αλουμινίου και ἵ- 
γες άνθρακα) ἐχει διάµετρο 4 µέτρων 
και χωρίζεται σε δύο τµήµατα. Το 
πρώτο απ᾿ αυτά εἶναι ἕἑνας κύλινδρος 
ύψους 2 µέτρων και το δεύτερο επἰ- 
σης κυλινδρικό, µε ὖψος 0,8 µέτρα 
στην κοντή ἔκδοση και Ί,βστη μακριά 
κι ἑνα κωνικὀ τµήµα ύψους 1 μέτρου 
στο επάνω µέρος του. Τα δύο τµήµα- 
τα του ΔΡΕΙΡΑ συνδέονται µε μία 
πυροτεχνική συσκευή γιατο διαχωρι- 
σμὀό τους, ο οποῖος επιταχύνεται µε 


τη θοήθεια συμπιεσµένων ελατηρίων 
που εἶναι τοποθετημένα στο χαµη- 
λότερο τµήµα. Η συνολική μάζα του 
ΘΡΕΙ ΡΑ εἶναι 400 κιλά για την κοντή 
ἐκδοση και 450 για τη μακριά, 

Τέλος, το περίθλημα της κορυφής α- 
ποτελεἶται απὀ δύο συμμετρικά κε- 
λύφη, κατασκευασμένα απὀ το ἴδιο 
συνθετικὀ υλικὸ µε το σύστημα 
ΘΡΕΙ ΡΑ. Η εξωτερική διάμετρός του 
εἶναι 4 µέτρα, το ὖψος 86 ἠ 9,5 µέτρα 
καιτο θάρος του μεταξύ 900 και 1000 
κιλών. 

Η μεγάλη σημασία που έχειο Αριάν 4 
για την Ευρώπη αποδεικνύεται κιαπὀ 
το γεγονός ὁτι 11 απὀ τα 13 µέλη της 
ΕΘΑ συμμετείχαν στη ρηματοδετη 
ση του προγράµµατος εξἑλιξής του. 
Η. ὑπαρξή του καθιερώνει οριστικἁ 
την Ευρώπη σαν την τρίτη µεγάλη 
δύναμη του διαστήματος και ώρα. 
ποιεί τη διαπραγµατευτικἡ της θέση 
στις συζητήσεις για τον καθορισμό 
του πλαισίου λειτουργίας του αντα- 
γωγισμού στη διεθνή αγορά. Παράλ- 
ληλα, 8έθαια, εξακολουθεί η εξέλιξη 
των προγραμμάτων δημιουργίας του 
Αριάν 6, του διαστημικού λεωφορεῖ- 
ου «Ερμής» και του τροχιακού δια- 
στημικού εργαστηρίου «Κολόμθος», 
η ολοκλήρωση των οποίων θα δώσει 
µια νέα διάσταση στο ευρωπαϊκό δια- 
στηµικὀ πρόγραμμα, εξασφαλἰζον- 
τας την αυτόνομη ανἁπτυξή του σ᾿ ὁ- 
λους τους τοµείς της διαστημικής 
δραστηριότητας του ανθρώπου. 
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ΤΑ ΙΠΤΑΜΕΝΑ ΠΛΟΙΑ 


γνωστά αλλά αναμένονται αυξημένα 
σε σχέση µε τα «Αἱ6ί». 


ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ. 


ΏὩς γνωστόν η χώρα µας δεν συγκατα- 
λέγεται στους Χρήστος πολεμικών 
χόθερκραφτ. Οὖτε όμως, απὀ όσα εἷ- 
ναι γνωστά, υπάρχει κἀποιο σχετικὀ 
πρὀγραμµα για προμήθεια τέτοιων. 
σκαφών. Στον τομέα των πυραυλο- 
φόρων περιπολικών σκαφών το ναυ- 
τικό µας διαθέἑτειτις γνωστές πυραυ- 
λάκατους Οοπιραίίαῃίε |! και ΙΙ που ἑ- 
χουν ἕνα σημαντικό ὀγκο' πυρός και 
ἐχουν αποδειχθεί αξιόπιστα πλοία, ι- 
κανά να επιχειρούν και κάτω από αν- 
τίξοες συνθήκες. Χωρίς να θεωρούν- 
ται απὀ τα ταχύτερα στο εἶδος τους 
(396 κόμθοι μέγιστη ταχύτητα) αντι- 
προσωπεύοῦν µια απὀ τις καλύτερες 
ομάδες πλοίων του στόλου µας µε 
αρκετή εκτίµηση διεθνώς. Μια ανά- 
λογη ομάδα απὀ χόθερκραφτς θα 
πρόσφερε τη διπλάσια περίπου τα- 
χύτητα (60-70 κόμθοι), µε σηµαντικά 
ὅμως μειονεκτήματα όπως µικρότε- 
ρη δύναμη πυρός (το πολύ 4 κατευ- 
θυνόμενα θλήµατα, μικρότερα πυρο- 
θόλα), περισσότερους περιορισμούς 
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ρήση τους απὀ τις θαλάσσιες 
ο θα μεγαλύτερο λειτουργικό 
κόστος και δαπάνη αγοράς, περισ- 
σότερη πολυπλοκότητα και απαΐτηση 
ικανού χρόνου εξοικεἰωσής του πλη- 
ρώματος µε το σκάφος. Σε µιαλοιπὀν. 
εποχή που η µεγάλη ταχύτητα δεν 
εντυπωσιάζει όπως τα παλιά χρόνια 
για τέτοιου εἶδους επιχειρήσεις, το 
κύριο πλεονέκτημα των χόθερκραφτ 
μάλλον δεν αντισταθμίζει τα µειονε- 
κτἠματάτους. 
Σαν σκάφος όμως αποθατικών επιχει- 
ρήσεων το χόθερκραφτ συγκεντρώ- 
γει αρκετά πλεονεκτήματα. Συγκε- 
κριµένα, σκάφη σαν τα αμερικανικά 
Ι:0Α0 ἡ τα σοθιετικἀ «Αἰ5ί» μπορούν 
να μεταφἑρουν σε πολύ μικρότερο 
χρόνο απὀ ἑνα κλασικό αποθατικὀ 
πλοίο σημαντικὀ ἐμψυχο υλικό (αλλά 
και άλλα φορτία) από το ἑνα νησὶ στο 
άλλο σε περιόδους κρίσης, αφού ἆλ- 
λωστε ἐχουν και ὑπολογίσιµη αυτο- 
νομία. Ἔστω ἑνας μικρὀς αριθμός 
τέτοιων. σκαφών θα έφτανε να καλύ- 
Ψει σε ώρα κινδύνου µια πρώτη, τα- 
χεία αποστολἡ ενισχύσεων, που θα 
ἔφτανε σε κρἰσιµες στιγμές, καθορι- 
στικὲς για τις μετέπειτα εξελίξεις. 


Αυτή η προοπτική φαίνεται να έχει 
Και ἄλλα «συν», καθώς ο εχθρός θαε- 
πιχειρούσε να καταστρέψει ἡ να θέ- 
σει υπό τον ἐλεγχό του τα αεροδρό- 
µια της περιοχής, κάνοντας ἐτσιπολύ 
δύσκολη ἑως αδύνατη την αποστολή 
αερομεταφερόμενων ενισχύσεων 
(όπως αποδεϊχτηκε στην Κύπρο το 
1974). Ακόμα και να αποφασιζόταν α- 
ποστολή δυνάµεων δια θαλάσσης, 
αυτό θα γινόταν µε τα παλιά, θραδυ- 
Κίνητα αποθατικἀ. Φυσικά θα γινόταν 
εὐκολα ο εντοπισμός τους και θα α- 
ποτελούσαν δελεαστικὀ στόχο γιατα 
εχθρικἁἀ αεροπλάνα και υποθρύχια 
που θα περιπολούσαν στην περιοχή. 
Αντίθετα τα χόθερκραφτ, απὀτην κα- 
τασκευἠ τοὺς απρὀσθλητα απὀ τορ- 
πίλες, µε μικρότερο ἴχνος στα εχθρι- 
κἁ ραντάρ, πολύ πιο ευέλικτα και µε 
όπλο τους την εκπληκτικἠ τους τα- 
χύτητα, μάλλον θα τα κατάφερναν 
καλύτερα. Βέθαια εξακολουθούν να 
ισχύουν τα «κατά» που αναφἐρθηκαν 
πιο πριν, αλλά για τα ελληνικά δεδο- 
μένα Φαίνεται να έχει µερικά ισχυρά 
σηµεία η απὀκτησή τους για παρό- 
µοιες αμφίθιες ο πιερήσις Το μέλ- 
λον θα δείξει κατά πόσο αυτάταίσχυ- 
ρά τους σηµεία θα φανούν δελεαστι- 
κἁ για χρήση απὀ ελληνικά χἑρια. 


Η ΔΕΚΑΕΤΙΑ ΤΟΥ ο 


Σε γενικὲς γραμμές φάνηκε πως τα 
«κινούμενα πάνω σε στρώμα αέρα» 
σκάφη τάραξαν τα νερά στο ναυτικό 
σχεδιασμὀ των. μεταπολεμικών χρό- 
γων. Ὅμως κοινή εἶναι η διαπίστωση 
ότι ο αρχικός ενθουσιασμός για µια 
γέα γενιά «θαλάσσιων οχημάτων» » κι- 
νούμενων µε εξωτικὲς ταχύτητες (µε 
θάση την παγκόσμια πρακτική) έδωσε 
τη θέση του στη συγκρατηµένη αἰσιο- 
δοξία για το τι μπορούμε να περιμέ- 
γουµε απὀ αυτά. 


Ἡ Σοθιετικἠ Ἔνωση δεῖχνει να πι- 
στεύει σε αυτά και να συνεχίζει µε 
σταθερούς και αποφασιστικούς ρυθ- 
μούς την ανάπτυξή τους. Στη Δύση 
όμως τα πράγματα δεν εἶναι ἐτσι. Η 
δεκαετίαπου σε λίγο ἐρχεταιθα απο- 
σαφηνίσει πολλά. Κατά τη διάρκειά 
της θα διαπιστώσουμε κατά πόσο οι 
ΗΠΑ θα υλοποιήσουν τα σχἑδιάτους, 
για µια σειρἁ 8Ε8 που θα δώσουν µια 
άλλη διάσταση στο ναυτικό τους. 

Οι Βρετανοί µετη σειράτους θα Κλη- 
θούν να αποδείξουν για µια ακόµη 
φορά αν μπορούννα διαδραματίσουν 
κάποιο ουσιαστικό ρόλο στην εξέλιξη 
ενός σχεδίου του οποίου έχουν την 
πατρότητα ἠ θα μείνουν και πάλι με 
τη γεύση τού «δεύτερου», όπως κατ 
επανάληψη ἔγινε στο παρελθὀν. Τα 
πράγματα μέχρι τώρα δείχνουν ὅτι 
πιθανότερο εἶναι το τελευταίο. 

Μέσα στο «παιχνίδι» πρέπει να θεω- 
ρούμε και τους Γάλλους. Παλιότερα 
ασχολήθηκαν µε την κατασκευή µε- 
ταφορικών χόθερκραφτ και η εµπει- 
ρία δεν τους λεϊπει. Ἠδη έχουν α- 
ναγγείλει την κατασκευή ενός 5Ε5 
200 τόννων για δοκιμαστική χρήση 
απὀ το ναυτικό τους. Το ΝΕΘ 200 (ὁ- 

πως θα λέγεται) θα διαθέτει ελικο- 

δρόµιο και θα εἶναι ἑτοιμο μέσα στο 
1990. Αν όλα πάνε καλά, το γαλλικό 
ναυτικὀ θα προμηθευτεί αριθμό πα- 
ρόµοιων σκαφών, αλλά το πιο σπου- 
δαίο εἶναι ότι η γαλλική θιομηχανία 
θα παράγει ἐνα προϊὀν που θα μπορεί 
να προωθηθεί σε µια µεγάλη αγορἀ 
την κατάλληλη εποχἠ και να επανα- 
λάθει εμπορικὲς επιτυχίες του πα- 
βαλα παρά (6λ. Εχοοθί, Οοπιραϊἰαπἰε 
κ.λπ.) 


Για αυτό λοιπόν η δεκαετίατου 90θα 
εἶναιη καθοριστική γιατο μέλλοντων 
πολεμικών ᾿χόθερκραφτ. Σύντομα θα 
δούμε αν εἰναιικανά να καθιερωθούν. 
παγκόσμια και να διαδραµατίσουν 
ἑνα πιο ουσιώδη ρόλο στο ναυτικό α- 
μυντικό σχεδιασμό ἡ θα αποδειχθούν 
µια ακόµα τεχνολογική εξέλιξη που 
δεν ἄλλαξε και πολύ τη ροή των 
πραγμάτων. 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Μοάειη 9Ηἱρ ἀθθίᾳπ (Τποπιας 6. ΟΙπιθη), 
Νανα! Εοτοθς Νο Ψ/1988, ἸΝογίά 988 ρον/θΓ 
(ΟΠΗ/5 Βἰςμορ), Μοάθγη υ59 πᾶνγ (4ο/ῃ «οΓ- 
«αη), Μοάθτη ατς (Νοιγπιαη Επθάπιθη), 
Ἠονοι οΓ8Η (Απαεία 0γοοπιθ). 


ππ 
Η ΕΠΙΔΡΑΣΗ ΤΟΥ 
ΔΙΑΣΤΗΜΑΤΟΣ ΣΤΟΝ 
ΑΝΘΡΩΠΟ 


ρα θα εἶναι η. αποϊκηση του ηλιακού 
συστήµατος και μετά λογικἀ η αποἰ- 
κηση του γαλαξία. Εἶναι θέθαιο ότι 
τώρα δεν έχουμε τη γνώση, αλλά οὗ- 
τε και την τεχνολογία για αυτά τα εγ- 
χειρήµατα. Εἶναι ξεκάθαρο, ότι κάτι 
τέτοιο απαιτεῖτη δημιουργία νέων ει- 
δών προώθησης και νέων συστημά- 
των υποστήριξης ζωής, που να εἶναιι- 


κανά να υποστηρίξουν µια αποστολἡ 
που θα κρατήσει όσοη ζωή του πλη- 
ρώματος ἡ και περισσότερο. Ὅταν 
λοιπόν μιλάμε για τέτοια νέα συστή- 
µατα ἴσως θα ήταν καλύτερο να ἐχου- 
µε στη σκέψη µας τα λεγόμενα «κλει- 
στά οικολογικἀ συστήµατα», που θα 
εἶναι θασισµένα σε θιολογικὲς µεθό- 
δους δημιουργίας. ατμόσφαιρας, φα- 
γητού και νερού. Με άλλα λόγια, 
πρἑπεινι να γίνει προσπάθεια δημιουρ- 
γίας ενός μίνι-μοντέλου της γήινης 
Βιοσφαίρας που ἴσως θοηθήσει τον 
άνθρωπο να ζήσει στο διάστηµα σε 
ἑνα περιθάλλον σαν αυτό που έχει 
συνηθίσει. Η θασικἠ διαφορά του εἷ- 
ναι ὅτι οι νέοι ἀποικοι του διαστἡµα- 
τος θα διαφέρουν απὀ τον ἀνθρώπο 
σε ορισμένα οικολογικἁ χαρακτηρι- 
στικά. 

Ας σκεφθούμε λοιπόν τα πιθανά θιο- 
λογικά αποτελέσµατα της αποίκησης 
του διαστήματος απὀ τον άνθρωπο 
µε θάση τους γνωστούς παράγοντες 
της εξἑλιξής του. Αν λάθουµε υπόψη 
µας την παραπάνω ιδέα αποϊκη! 
του διαστήματος τότε μπορεί να 
χουμε τρεις πιθανές συνθήκες όπως 
και αποτελέσµατα. 

Ἔτσι, λοιπόν, αν ἑνα περιθάλλον µε 
τα θασικἁ οικολογικἁ χαρακτηριστι- 
κά της Γης μμ σε µια δια- 
στηµικἡ αποικία και αν ο πληθυσμός 
που θα ζει σε αυτό δεν απομονωθεί 
και δεν χάσει επαφή µε την ανθρώπι- 
νη φυλήτης Γης, τότε φυσιολογικά η 
εξέλιξη αυτών των ανθρώπων θα εἰ- 
ναι παρόμοια µε αυτή της Γης. Για 
διαστημικὲς αποικίες που μπορεί να 
υποθληθούν σε κοσµικἠ ακτινοθολἰα 
λόγω κατεὐθυνσής τους, εἶναι αδύ- 
νατο να αποφανθεί ο οποιοσδήποτε 
ειδικός για την εξἑλιξἡ τους, λόγω 
των. τυχαίων χαρακτηριστικών τῶν 
μεταλλαγών που θα υποστούν εξαι- 
τίας της. επίδρασης της ακτινοθο- 
λίας, Η ἔλλειψη θαρύτητας εἶναι ἑνα 
επιλεκτικό οικολογικό χαρακτηριστι- 
κό και θα έχει σαν συνέπεια μερικές 
μορφο-φυσιολογικές παραλλαγές 
που εἶναι αναμενόμενες αλλά πάντα 
μέσα σε ορισμένα γενετικά ὁρια. Οι 
ἀποικοι αυτοί πιθανότα να χάσουν ο- 
ρισµένα χαρακτηριστικἁ που έχουν 
αναπτυχθεί στη Γη, λόγω της ἑλλει- 
Ψης θαρύτητας. (Οι μορφές τους θα 
μπορούσαν να παρομοιαστούν µε τις 
ανθρώπινες φιγούρες του Ελ Γκρέ- 
κο). 

Μια άλλη πιθανή µορφή αποικησης, 
κατά την οποίαη ομάδα θα αποµονω- 
θεί απὀ τη Γη λόγω ο πστοσης ἴσως 
παρουσιάσει µια κυριολεκτικά διαφο- 
ρετικἠ φυλἠ ως λόγω της ἑλ- 
λειψης του µεγάλου αριθμού γενετι- 
κὠν επαφών που υπάρχει στη Γη, σε 
µια χρονικἡ περίοδο που µπορεί να 
Φτάσειτις εκατοντάδες γενιές. 
Εἶναι εὔκολο λοιπὀν να παρατηρή- 
σουµε ότι η γαλαξιακή και ηλιακ] 
πόκτηση εἶναι δυνατή, µόνον ὅμως 
αν η ανθρώπινη εξέλιξη στον πλανἡ- 
τη µας συνεχιστεῖ στο σωστό δρόµο. 
Θα πρέπει να θυμηθούμε όμως, ότι 
ανθρώπινη ιστορία αποτελεῖται απὀ 
νίκες αλλά και ήττες. Αραγε θα µπο- 
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ρέσουµε να δείξουμε λογική, σοφία 
Και Φαντασία τώρα που όλες αυτὲς οι 
προοπτικές εἶναι ανοιχτές για µας; 
Πριν σχεδὀν 100 χρόνια, ένας μεγά- 
λος εξερευνητής του διαστήματος, ο 
Κοπφἰαπίίῃ ΤαἱοΙκονξκγ έκανε την εξής 
προφητεία: 

«Η ανθρωπότητα δεν θα παραμείνει 
στη Γη για πάντα, αλλά ακολουθών- 
τας το φως και το διάστηµα θα ξεπε- 
ράσει πρὠτα τα όρια της ατµόσφαι- 
ρας και μετά θα’κατακτήσει το διά- 
στηµα γύρω απὀ τον ἩἨλιο». 


εν οϊραβία 

ο ΙΙΕΕΒΕΥΟΝΟ ΤΗΕ ΕΑΒΗΤΗ΄ΒΕΝΝΙΒΟΜΕΝΤ 
ΝΒ/ΙοΠ8| Αοβάθπηγ οἱ Θείθηοθς 

9 ΒΙΟἱΟᾳ16Αι. ΙΝΝΕΘΤΙΑΑΤΙΟΝΞ ΑΒΟΑΒΟ 
τε ΟΟΘΜΟΘ ΒΙΟΒΑΤΕΙΙ.ΙΤΕΘ. ΜΒυκα 

υδ[ίοΒἰ 

9 ΒΙΟ(ΟΦΙΟΑἰ ΙΝΝΕΞΤΙΟΑΤΙΟΝ5 ΙΝ ΟυτΕΒ 

8ΒΡΑΟΕ 04Ζθηκο 0... Ε.Α. Ιγίη, 


πι ----------------- 
931 


ΨΗΦΙΑΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ ΚΑΙ 
ΕΙΥ-ΒΥ-ΝΙΗΕ 


λες λειτουργίες 

-- ΟΡΙΟ των 10 δἱί5 

-- ΒΟΜ των 1300 θγίθς 

-- ΒΑΜ των 440 Ὀγίες. 

-- ΑΏΟ 7 καναλιών (10 0118) 

---ΏΑΟ 4 καναλιών (7 Ρἱἱ6) 

Παρατηρούμε ότι το δεύτερο υποσύστημα 
δεν µπορεί να ικανοποιηθεί µε 8-Ρί! επε- 
ξεργαστή. Ωστόσο µπορεί να χρησιµοποιη- 
θεὶ ένας των 16-Ρἱἱ όπως ο κοινός ΙΝΤΕΙ. 
8086. 

Πιο αναλυτικἀἁ στοιχεία για τις απαιτήσεις 
του συστήµατος φαίνονται στους πίνακες 
όπου εμφανίζεται και σχηµατική απεικόνιση: 
των δύο συστηµάτων, ἑνα µε τον Β-ΡΙΕΙΝΤΕΙ. 
8048 και ἑνα µε τον 16-Ρ/ΙΝΤΕΙ. 8086. 


ει χ ΒΥ Ψ]ΙκεΕ 
Το σύστημα ΕΙΥ Βγ ΝΜΙΤθ (ΕΒΝΝ) εἶναι αυτό 
που έχει υπό τον ἐλεγχότου όλατα υπόλοι- 
πα ηλεκτρικά, µηχανολογικά και ηλεκτρονι- 


αεροσκάφος. Ἡ αστάθεια βέβαια αυτή του 
αεροσκάφους του δίνει µεγάλο βαθµό ευε- 
λιξίας που δεν μπορούσε να επιτευχθεὶ µε 
ἆἄλλον τρόπο. 
Αναφέραμε προηγούμενα ότιτο Ε-16 χρη- 
σιµοποιεί αναλογικὀ σύστημα ΕΒΝΝ (όπως 
καιτο ΤοΓπ8άο). Βέβαιατο Ε-16ΑΕΤΙΧρησι- 
μοποιεὶ τριπλὀ ψηφιακό σύστημα, όμως την 
εποχή που άρχισε να σχεδιάζεταιτο Ε-Ίθτα 
Ψηφιακά συστήµατα δεν εἶχαν πείσει τους 
Αμερικανοὺς σχεδιαστές. Αντίθετα την ἴδια 
εποχή οι Σουηδοίτης 9α80-Φοαῃία σχεδία- 
σαν την τοποθέτηση τετρακάναλου ψηφια- 
κού συστήµατος ΕΒΝΝ στο 9Α-37 Ψίαφεη και 
αντίστοιχου τρικάναλου για το θήρρεη, µε 
τρικἀναλο αναλογικό σαν εφεδρικὀ. 
Πρέπει εδώ να κάνουμε µια παρένθεση και 
να τονίσουμε τις διαφορὲς μεταξύ αναλογι- 
κού και ψηφιακού συστήµατος ΕΒΝΝ. Γενικά 
ὲνα αναλογικό σύστημα εἶναι ἑνα σύνολο. 
κυκλωμάτων (Π8Γάν/Γθ) σταθερού προ- 
γραμματισμού. Με ἄλλα λόγια ἑνα ἐτοιμο 
αναλογικό κύκλωμα Εκτελεί µόνο τη λει- 
τουργία για την οποία σχεδιάστηκε, απὀ την 
αρχή μέχρι το τέλος της διάρκειας ζωής 
που. Για να αλλάξουμε τη λειτουργία του 
πρέπει να αλλάξουμε όλο το κύκλωμα. Αυτό 
Εἶναι το βασικὀ μειονέκτημα ενός αναλογι- 
κοὺ κυκλώματος. Πλεονεκτήματά του εἶναι 
η ταχύτητα αντίδρασής του, που εἶναι µεγά- 
λη, και η σχετικἁ µεγάλη αντίσταση σε πα- 
ρεμβολὲς σε περιβάλλον Πλεκτροµαγνητι- 
κού θορύβου, ισχυρών ηλεκτρομαγνητικών. 
παλμών (π.χ. απὀ κεραυνούς ἡ απὀ πυρηνι- 
κὲς εκρήξεις) και στατικού ηλεκτρισμού. 
Αντίθετα ἕνα ψηφιακό σύστημα ΕΒΙΝ λει- 
τουργικἀ εἶναι πολύ πιο ευέλικτο, ἑνας 
Ὃ ος ηλεκτρονικός χαµαιλέοντας, 
αλλά παρουσιάζει µεγάλη ευαισθησία στον 
ηλεκτρομαγνητικὀθόρυβο. Ετσιη συνήθης 
πρακτική εἶναι η χρησιμοποίηση πολυκάνα- 
λου ψηφιακού συστήµατος ΕΒΝΝ σαν κύ- 
ριου, και πολυκάναλου αναλογικού συστή- 
µατος ΕΒΝΝ σαν εφεδρικού. 

Ετσι εἶναι σχεδιασμένο όπως εἴπαμε το 
πρωτοποριακό 5880 39 Οήρεῃ. Συγκεκριμὲ- 
νατο τρικάναλο ψηφιακό ΕΒΜΝ που διαθέτει, 
συντονίζεται κάθε στιγµή στους επιµέρους. 
μικροεπεξεργαστὲς που διαθέτουν τα δευ- 
τερεύοντα υποσυστήματα. Τολογισμικότου. 


συστήµατος εἶναι γραμμένο απὀτην ΕΠοδοη 
και «τρέχει» στον κεντρικὀ ηλεκτρονικό 
υπολογιστή του αεροσκάφους. Αυτός συ- 
ντονίζει τα ηλεκτρονικἁ συστήµατα, και 
απεικονίζειτις ενδείξεις στις οθόνες καθο- 
δικών λυχνιών του κόκπιτ. ϱ 
Ο ἴδιος τρόπος εξασφάλισης της ππητικής 
ικανότητας του αεροσκάφους, μετὰ απὀ κα- 
θολικἠ βλάβη του ψηφιακού συστήµατος 
ΕΒΝΝ, µε τη χρήση εφεδρικού αναλογικού. 
συστήµατος, χρησιμοποιήθηκε και στο πει- 
ραματικὀ Χ-28 της ΘΓµΠΙΠΙ8Η µε τις εµπρο-. 
σθοκλινείς πτέρυγες. Το κύριο σύστημα κα- 
τασκευάστηκε απὀτην Ηοπεγν/6Ι| καιδιαθέ- 
τει 6 επεξεργαστές, δύο για κάθε κανάλι, 
Κάθε ζευγἀριεπεξεργαστὠν λειτουργείαυ- 
τόνοµα, και υπακούει σε τὲσσερις διαφορε- 
τικὲς διαμορφώσεις λειτουργίας. 

Υπάρχουν δηλαδή τέσσερα διαφορετικά πα- 
κέτα λογισμικού που χρησιμοποιούνται δια- 
δοχικά και ελέγχουν: 

9 Τη σύνδεση µε τον ἐλεγχοτου αεροδρο- 
µίου, Ο έλεγχος γίνεται πριν τῃ φάση της 
απογείωσης, και κατάτην προσγείωση, μόλις, 
οι τροχοί πατήσουν στο έδαφος. 

9 Την ευστάθεια του αεροσκάφους, µια και 
το Χ-29 εἶναι σχεδιασμένο σαν ασταθές αε- 
ροδυναμικάἀ. 

9 Τους ελιγμούς, οὗτως ὡστε τα φορτία ᾳ 
να µην υπερβούν τα επιτρεπόμενα. 

9 Τη διαδικασία προσέγγισης για προσγεἰω- 


ση. 
Δεν μπορούμε ν᾿ αναφέρουμε στοιχεία για 
όλα τα αεροσκάφη που χρησιμοποιούν σὺ- 
στηµα ΕΒΝΝ. Απλά θα πούμε ότι µε τη χρήση 
τέτοιων συστηµάτων τα αεροσκάφη γίνονται 
ολοένα καιπιο «σκεπτόµενες μηχανές», και 
συνεπώς πολύ πιο εὐχρηστες. Μειονεκτή- 
µατα των ηλεκτρονικών ψηφιακών συστημά- 
των θα αντιμετωπιστούν µε την εισαγωγἠ 
μι ψηφιακών συστηµάτων (ΕΙΥ ΒΥ 1οηί 
ΞΕΒΙ) 


ΙΔΕΕΣ ΓΙΑ ΤΟ ΜΕΛΛΟΝ 


Μετά την επανάσταση του τρανζίστορ ἠρθε. 
η επανάσταση του ολοκληρωμένου κυκλὠ- 
µατος, η επανάσταση του επεξεργαστή, ο 
ερχομός της πληροφορικής σαν διευθύνων 
νους, και µετά τι; Μα φυσικά η οπτικἠ ηλε- 
κτρονική (ορἰοεἰθοϊτοπἰο ἡ ορίτοπἰοβ). 


κἁ συστήµατα του αεροσκάφους. Είναι κατά 
κάποιον τρόπο Το νευρικὀ του οὐστημα. ΠΙΝΑΚΑΣ1 
Εχει ἠδη Εφαρμοστεί σε πολλά σύγχρονα Απαιτήσεις υπολογιστικής ισχύος απὀ ψηφιακό σύστημα ελέγχου πυραύλου 
μαχητικά αεροσκάφη. Με το γενικὀ ὁρο ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ ΑΠΛΕΣ ΠΡΑΞΕΙΣ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΙ. 
ΕΒΝΝ εννοούμε ἑνα πλήρες σύστημα αυτό- ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ. ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ. ΑΝΑ 9ου (ορο) ΑΝΑ 9ου (προ). 
µατου θλέγχου πτήσης. (ΑΕΟ - Αμἰοπιαίίο ΑΝΑ ΦΕΟ 
ΕΙΙΗΙ Οοπ/(ο!) µε εκτεταμένες εφαρμογές. Ἐγκλωβισμὸς στόχου η κ] . 
Εφαρμόζεται συνήθως σε δύο κατηγορίες Ἓλληον πλλαα όν 50 τος. 400. 
αεροσκαφὠν, Σε ήδη. ευσταθή αεροδυναµι- Καθοδήγηση. 50 800 500. 
κά σκάφη, µε σκοπό την επίβλεψη της ππῇ- ᾿Αυτόματος πιλότος 10ο 5.200 2000, 
σης γενικότερα, και την αποφυγή, κυρίως, ο α 5ο .. 4300 
εισόδου του αεροσκάφους σε περιοχή Ἡ ἃ 
εκτὸς του φακέλου πτήσης. Σ᾽ αυτήν πην ΠΙΝΑΚΑΣ 2 
κατηγορία ανήκουν αεροσκάφη όπως το α . ο 
Αἰγους Α-820, το Ε-Ί6(µε αναλογικὀ και όχι Απαιτήσεις σε μνήμη, Ὃ να ουσήματος. 
ψηφιακό σύστηµα ΕΒΝΛ/ ἡ το 8ρ8ο8 - 5Ώύ- ελέγχου πυραύ; 
πἱθ. ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ όλα ον 
Η δεύτερη κατηγορία αφορά ασταθἠ αερο- (θγίος) 
δυναμικά αεροσκάφη, τα οποία δε θα µπο- ο κκαγς στόχου τν 
ρούσαν Καν να πετάξουν χωρίς το ΕΒΝΝ. Τὲ- ρορκμήα ασ η 
τοια αεροσκάφη, όπως το 5880 39 ήρεῃ, Καθοδήγηση. 200 60 
το πειραματικό Πωπηπιαη Χ-29, χρειάζονται Αυτόματος πιλότος 400 120. 
συνεχείς μικροδιορθώσεις των χαρακτηρι- "Αλλες λειτουργίες. 370 140. 
στικών πτήσης τους, σε πολύ σύντομα χρο- 3096 για μελλοντική 
νικά διαστήματα. Αυτήη Εργασία γίνεται. αυ- 400 120 
τόµατα απὀτο ΕΒΝΝ κιέτσιο χειριστής αισθά- ΣΥΝΟΛΟ 1ςτο 520 
γεται ότι έχει στα χέρια του ένα σταθερὀ 
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΄Ἠδη οι οπτικὲς ἵνες υπερέχουν πολύ των 
συμβατικών χάλκινων καλωδίων όσον αφορά 
τη μετάδοση πληροφοριών. Η. ταχύτητά 
τους αυτή δεν οφείλεται τόσο στη. μεγαλύ- 
τερη ταχύτητα διάδοσης του φωτός µέσα 
στο γυαλὶ, απὀ την ταχύτητα διάδοσης. του 
πλεκτρομαγνητικού πεδίου µέσα απὀ το 
χάλκινο καλώδιο, ὁπως πολύς κόσμος πι- 
στεύει. Οι δύο αυτὲς ταχύτητες. εἶναι της 
ἴδιας τάξης μεγέθους. Η ανωτερότητα της. 
οπτικής ἵνας βρίσκεται στο ότι επιτρέπει Τη, 
διἐλευση ηλεκτρομαγνητικὠν ακτινοβολιών. 
πολύ μεγάλης συχνότητας (το µήκος κύµα- 
τος βρίσκεται κοντά ἡ και µέσα στο ορατό 
φάσμα). ΄Ετσι και η ποσότητα πληροφορίας. 
που µπορεί να μεταδοθεί στη µονάδα του 
χρόνου εἶναι εκατοντάδες φορές μεγαλύ- 
τθρη απὀ αυτή ενός συμβατικού καλωδίου. 


΄Ετσι όλες οι καλωδιώσεις χαμηλής ισχύος 
ενός αεροσκάφους μπορούν να αντικατα- 
σταθούν απὀ οπτικὲς ἵνες. Οδηγούμαστε. 
ἐτσι σ᾿ α ένα ολοκληρωμένο ψηφιακό σύστη- 
μα ελέγχου πτήσης µε Φως (ΕΥ Βγ Ισηί 
ΞΕΒΙ). "Όμως οι ιδέες δε σταματούν στο 
ΕΒΙ., Η οπτοηλεκτρονική προσφἑρει στους 
τεχνικούς τεχνητά «μάτια», τα Ο00’5 (ΟΗ- 
8{09 Οουρίθά Ὀενίοςς). Αυτά αποτελούνται 
απὀ µία τετραγωνική μήτρα φωτοευαίσθη- 
των στοιχείων, χτισµένων πάνω σ᾿ ἑνα οΏἱρ 
πυριτίου πολύ μικρού μεγέθους. Παράγο- 
νται σε πολλά µεγέθη, ανάλογα µε την ανά- 


Προς τον ἐλεγχο 
πλοήγησης 


ο. 
| διάταξη περιστροφἠς. 


αεροτοµές εὔάφους 


ΡΑΟ -ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΕΩΣ ΠΤΗΣΕΩΣ ε 


ΕιἰΑΟ - ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ ΠΗΔΑΛΙΟΥ ΥΨΟΥΣ, 
ΒΑΘΟΥΣ ΚΑΙ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ ΕΛΕΓΧΟΥ ΚΛΙΣΕΩΣ 


8ΕΟ - ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ ΚΛΙΣΕΩΣ 
ΚΑΙΛΕΡΟΤΟΜΩΝ. 


ες 


λυση που προσφέρουν. Τυπικἡ ανάλυση εἰ- 
γαι η 5121512 Ρἰχείς (ρἰουτε. Εἰεππεπίς). Τα 
φωτοστοιχεία αυτά σχηματίζουν την εικόνα, 
που κατόπιν αποστέλλεται µέσω. οπτικής 
ἵνας στον οοπηριΙε: για επεξεργασία ἡ προ- 
βολή σε οθόνη. Μετον τρόπο αυτόν οχειρι- 
στἠς ενός αεροσκάφους µπορεί να ἔχει 
οποιαδήποτε στιγμἠ μία εικόνα αποµακρυ- 
σµένων τμημάτων του σκάφους, όπως οι κι- 
νητήρες, 
Εχουν προταθεί επίσης. διάφορες εφαρµο- 
γὲς των οπτικών ινών. Η πιο ενδιαφἑρουσα 
απ᾿ αυτὲς αφορά την κάλυψη. της εξωτερι- 


κής επιφάνειας της ατράκτου καιτων πτερύ- 
γων απὀ ἑνα πλέγμα οπτικών ινών. Κάθε 
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Διάγραμμα του συστήµατος Ιγ-0γ-Μίτε του ΑΙβΘύ5 
Α-320. 


θραύση ἡ ρήγμα της εξωτερικής δομής του 
σκάφους προκαλεί ἔτσι διακοπή των οπτικών. 
ινών που βρίσκονται στην περιοχή. Εχουμε 
δηλαδή κάτι ανάλογο µε τις ανθρώπινες 
νευρικές απολήξεις του δέρµατος που 
αντιλαμβάνονται τον πὀνο! Ετσι σε κάθε 
στιγμή ο πιλότος, αλλά και το κεντρικό ψη- 
φιακό σύστημα ελέγχου, ἔχουν αντίληψη 
των πληγμάτων που ἐχουν. δεχθεὶ, της ος 
τικής ικανότητας του αβροσκάφους, αλλά 

και των επισκευών που θα χρειαστεί να γἱ- 
γουν όταν επιστρἐψοὺν στη βάση τους. 
Ηγενική εντύπωση που αφήνουν όσα αναφέ- 


0 μικροὔπολογιστής που ελέγχει το σύστηµα ανίχνευ- 
σης και εγκλωβισμού του στόχου πρέπει να ελέγξει 4 
κανάλια εἰσόδου µέσωτου Α0Ό - 0816 (Απαἰορ ἰο Ὀἱρ]αἱ 
Οοηνθῄθή καὶ 5 κανάλια εξόδου (0ΑΟ), ΄Ετσι το μήκος. 
λέξης που χειρίζεται δεν χρειάζεται να εἶναι µεγαλύ- 
τερο από 8 δ]φ. Αρκείλοιπόν ένας δ-ΡΙεπεξεργαστής, 
8048. Στο σχήμα φαίνεταιη γενική διάταξη του [αγάνια- 
:8 του συστήµατος ανίχνευσης και εγκλωβισμού του 
στόχου, ενός μικρού τακτικού πυραύλου. 


ραμε παραπάνω, εἶναι ότιτα ψηφιακά συστή- 
µατα ελέγχου εξελίσσονται διαρκώς. Η τάση 
κατασκευἠς ὁλο καιπιο «ἑξυπνων» μηχανών 
εἶναι συνεχής. Η τεχνική εφαρµογή της 
γνώσης στον τομέατου αυτόματου ελέγχου 
οδηγεί στην κατασκευἠ μηχανών αυτόνο- 
μων, αυτοεπισκευαζόµενων, που πιθανότα- 
τα στο προσεχές μέλλον θα ἐχουν το δικαὶ- 
ωμα ανεξάρτητης Ὃ πονας πέρα απὀ 
οποιοδήποτε, ανθρώπινο ἐλε' Ύχο. 

᾿Ίσως κἀποια μέρα, ταανθρώπινα. δηµιουργή- 
µατα, μεταλλικά ἡ µη, αποκτήσουν και τη 
συνείδηση της ὑπαρξής τους. 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Αν]αίίομ ΥΝΘΟΚ απά 8ρ8ο8 ΤθοἨΠΟΙΟΩΥ, 20/8/84, 
ΕΙΘΗΙ Ιηιθγπθίίοπαί, 31/3/84. ΠΤΗΣΗ τεύχη 32, 
84, Μἰο(οοοπιρυἱθ;ς (ο; ΕχίθγΠα| οοηἱτοἱ. Ὀθνίοθο 
"ᾳππς Α. Θυρίοπ, ὈΙήλίυπι ρ(θ99 1980. ὈἰαΊἱ 
Οοπίτο! Ιβίπᾳ Μιογορτοσθαφο:ς. Ραυ! ΚΑΙΖ - 9/86 
Ιηθήπυῖε οἱ Τθοηποίοᾳγ. 1981 - Ριθηίίοθ ΗΒ! Ιηίθι- 
ΠβΙΙΟΠΒΙ. Αιἰοπηβίίο οοΠ/ΤΟἱ οἱ 8ἰΓοΓ8ῇ9 ἃπά πιίθθἰ- 
188. 9. ΒΙαΚΘΙοοΚ - ΙΜΙΙΘΥ 19665. Εφιἰπιαίίοπ οἱ ἱΠ8. 
οοπιρυΜηᾳ οΒρβοΙγ. Βθαυίγθα (ο: αἰοίῖαί πι/φοί(θθ. 
Ε. ΒεγοονήίΖ - Τθοηπίοη 1978. 

Για όσους ενδιαφέρονται για τη Ρομποτική σαν 
ειδική εφαρµογή του ψηφιακού ελέγχου, γιαπε- 
ρισσότερες πληροφορίες δίνουμε τις παρακάτω 
πηγές: 

ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΑ ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΑ ΡΟΜΠΟΤΙΚΗΣ 
Βιαπίοιά ΒεθθτοΏ Ιηδήυῖθ, Μεπίο Ρθήκ, 0Α. 
94025 0.9.Α. 

φθίΡτορυἱδίοη |.8δοΓαἱοήθς, 4800 Ο8Κ 8Γονθ Ὀή- 
νε, Ρα5αάεπα, 0Α. 91103 0.5. 

ΒΡΙ, Τ{ΟΥ, ΝΥ 12181 υ.5.Α. 

ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΙ ΡΟΜΠΟΤΙΚΗΣ 

05.Βοδοΐος Θοοίε!γ,Ρ.Ο.Βοκ 10767. 8αΙ0πι 5ἱΔ- 
ποη, ΥΜιηκίοη - 8αἱθπη, ΝΟ. 27108. 

Τη Ιπἰθγηαϊδπαί Ιποιιυιθ Ιο; Βοδοΐΐο5, ΒΟΧ 616, 
ΡθΙα/αΙοβίθ, ΜΙΦοίβείρί 39148. 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


γὴ 


Η ΣΥΓΧΡΟΝΗ ΕΙΚΟΝΑ 


9 Η ΤΗΛΕΟΡΑΣΗ 
ΥΨΗΛΗΣ ΕΥΚΡΙΝΕΙΑΣ ΣΤΗΝ ΠΟΡΤΑ 
ΤΗΣ ΕΥΡΩΠΗΣ 


9 ΠΡΟΕΚΛΟΓΙΚΕΣ ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΕΙΣ 
ΠΟΣΟ Η ΤΗΛΕΟΠΤΙΚΗ ΤΟΥΣ ΚΑΛΥΨΗ 
ΕΙΝΑΙ ΟΦΘΑΛΜΑΠΑΤΗ,; 


9 ΓΝΩΡΙΣΤΕ ΑΠΟ ΚΟΝΤΑ ΟΛΑ ΤΑ 
ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΕΙΚΟΝΟΕΓΓΡΑΦΗΣ 


9 ΠΡΙΝ ΑΠΟ ΤΟ ΨΗΦΟΔΕΛΤΙΟ 
ΜΙΑ ΒΙΝΤΕΟ ΕΠΙΛΟΓΗ 
ΑΠΟ ΤΟΝ ΠΟΛΙΤΙΚΟ ΚΙΝΗΜΑΤΟΓΡΑΦΟ 


9 ΛΩΡΕΝΣ ΤΗΣ ΑΡΑΒΙΑΣ - η ΜΕΓΑΛΗ 
ΕΠΙΣΤΡΟΦΗ 


9 ΗΟΨΗ ΤΟΥ ΑΠΙΣΤΕΥΤΟΥ 
ΜΕΤΑΜΟΡΦΩΣΕΙΣ ΠΙΣΩ ΑΠΟ ΤΗΝ ΚΑΜΕΡΑ 


9 ΕΙΚΟΝΑ ΚΑΙ ΜΟΥΣΙΚΗ - ΤΙ ΚΥΚΛΟΦΟΡΕΙ 
ΣΕ ΒΙΝΤΕΟΔΙΣΚΟΥΣ ΚΑΙ ΚΑΣΕΤΕΣ 


ΨΡΕ7 


Η ΣΥΓΧΡΟΝΗ ΕΙΚΟΝΑ 
ΑΠΟ ΤΙΣ 
ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε. 


ΔΙΑΒΑΣΤΕΣΤΟ 
ΕΠΟΜΕΝΟ 
4 ΤΕΥΧΟΣ: 


Ψ΄ ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΟ ΤΕΣΤ: 


ΥΑΜΑΗΑ ΧΤ250 - 
9υΖἰ)ΚΙ 250 


ΑΠΟΣΤΟΛΗ: ΘΡ ΙΣΠΑΝΙΑΣ 


ΑΠΟΚΛΕΙΣΤΙΚΟ: 
Οδηγούμε τη νέα ΒΜΝ ΚΊ 


ΞΕΧΩΡΙΣΤΕ 
απο 
-3 Το 7ΓΙΘΟΣ 


27µσχη/ 


Η ΣΥΓΧΡΟΝΗ «ΚΙΝΗΣΗ» 
πυΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε. 


